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(57)摘要

本发明提供了一种耐刮擦自洁建筑装饰涂

料及制备方法。在氮气保护，将纳米球形无机粉

体、甲基丙烯酸甲酯、乙醇、丙烯酸叔丁酯和引发

剂混合，加热高速搅拌反应，接着进行高压喷雾

干燥，制得球形纳米无机复合微粒，最后与水性

树脂、Al2O3浆料、纳米二氧化钛、纳米二氧化硅、

去离子水在均质机中分散，即得耐刮擦自洁建筑

装饰涂料。该方法通过在涂层表面形成以纳米无

机物连接的平整、光滑、均匀的致密无机膜，有效

提高了涂膜表面爽滑性和抗刮擦性，同时纳米无

机物分布在涂层表面，使得涂膜具有极低的表面

张力，从而具有强劲的疏水、抗油污能力，使得灰

尘、油污与涂层表面接触面积大大减少，显著提

升了涂料的自洁性能。
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1.一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

（1）在反应釜中充氮气保护，将纳米球形无机粉体、甲基丙烯酸甲酯分散于乙醇中，并

加入反应釜中，接着升温至60℃，并在30min内将丙烯酸叔丁酯与引发剂的混合体缓慢加入

反应釜中，同时高速搅拌；

（2）将反应釜内的温度升至80~100℃，保持30min，接着进行高压喷雾干燥，使甲基丙烯

酸甲酯聚合并稳定丙烯酸叔丁酯包覆在纳米球形无机粉体的表面，制得球形纳米无机复合

微粒；

（3）将步骤（2）制得的球形纳米无机复合微粒与水性树脂、Al2O3浆料、纳米二氧化钛、纳

米二氧化硅、去离子水在均质机中分散，制得耐刮擦自洁建筑装饰涂料。

2.根据权利要求1所述一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料的制备方法，其特征在于：步骤

（1）所述纳米球形无机粉体为硫酸钡粉体、玻化微珠粉体中的一种，球形度不低于0.9，粒径

为20~50nm。

3.根据权利要求1所述一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料的制备方法，其特征在于：步骤

（1）所述引发剂为偶氮二异丁腈、偶氮二异庚腈、过氧化二苯甲酰、过氧化苯甲酸叔丁酯、过

氧化十二酰、过氧化二异丙苯中的一种或几种的混合物。

4.根据权利要求1所述一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料的制备方法，其特征在于：步骤

（1）所述高速搅拌的转速为500~800r/min。

5.根据权利要求1所述一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料的制备方法，其特征在于：步骤

（1）所述反应体系中，纳米球形无机粉体15~20重量份、甲基丙烯酸甲酯20~25重量份、乙醇

38~52重量份、丙烯酸叔丁酯12~15重量份、引发剂1~2重量份。

6.根据权利要求1所述一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料的制备方法，其特征在于：步骤

（2）所述高压喷雾干燥的进风温度为130~160℃，排风温度为70~80℃，压力为10~20MPa，喷

孔直径为100~200μm。

7.根据权利要求1所述一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料的制备方法，其特征在于：步骤

（3）所述水性树脂为环氧树脂、聚酯树脂、氨基树脂、酚醛树脂、丙烯酸树脂、聚氨酯树脂、醇

酸树脂、有机硅树脂、有机氟树脂中的至少一种。

8.根据权利要求1所述一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料的制备方法，其特征在于：步骤

（3）所述Al2O3浆料的固含量为20~30wt%。

9.根据权利要求1所述一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料的制备方法，其特征在于：步骤

（3）所述建筑装饰涂料中，球形纳米无机复合微粒5~10重量份、水性树脂20~30重量份、Al2O3

浆料5~8重量份、纳米二氧化钛3~5重量份、纳米二氧化硅3~5重量份、去离子水42~64重量

份。

10.权利要求1~9任一项所述制备方法制备得到的一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料。
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一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料及制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及涂料领域，具体涉及耐刮擦涂料的制备，特别是涉及一种耐刮擦自洁

建筑装饰涂料及制备方法。

背景技术

[0002] 随着高层建筑的普及，建筑物采用各种轻质环保内饰材料，如各种木质板材、塑料

板材以及墙体，均使用装饰涂料。伴随着人们对健康环保意识的提高，溶剂型涂料受环境污

染严重、能源高度浪费以及成本居高不下等不利因素的影响，已经不足于满足人们对于健

康生活的追求，随着社会的进步，溶剂型涂料产品将逐渐退出历史的舞台，这就给绿色环保

的水性涂料打开市场创造了条件，目前装饰涂料均向水性涂料发展。

[0003] 目前，常用的以丙烯酸为主要成分的水性涂料，主要特点是附着力好，但耐磨及抗

化学性较差，漆膜硬度较软。水性涂料是以水溶性树脂或不同类型的分散树脂为基料的涂

料，因而也常称为水基涂料，水性涂料的基本组成为不同形式的水性树脂、颜料及填料和有

关助剂，在施工应用过程中以水做稀释剂。涂料一般具有对物体起到保护、装饰、色彩标志

和其他特殊作用。目前水性涂料在确保环保的同时，一些使用缺陷表露出来，涂层耐沾污能

力不足时普遍存在的共性问题，成为目前水性涂料研究和发展的重点课题。

[0004] 中国发明专利申请号201610390094.7公开了一种建筑外墙涂料及其制备方法。该

发明的目的在于解决现有技术的不足，提供一种具有自洁、隔热功能，体现花岗岩原貌、质

感强烈、效果逼真，涂层坚韧牢固、抗水抗酸雨、耐老化的自洁隔热仿石水性涂料。

[0005] 中国发明专利申请号201611098022.1公开了一种自洁水性涂料及其制备方法，该

水性涂料原料重量份为：硅丙乳液20~30份、氟硅乳液20~30份、聚丙烯酸乳液40~50份、六偏

磷酸钠0.3~0.5份、乙二醇0.5~1 .0份、消泡剂0.1~0.30份、去离子水20~25份、增稠剂1.0~
2.0份、钛白粉15~20份、轻质碳酸钙10~15份。

[0006] 中国发明专利申请号201711004505.5公开了一种抗菌自洁型水性含氟聚氨酯涂

料，由下述重量份的原料制成：一种含胍盐酸盐水性含氟聚氨酯树脂10~55份、自交联型固

化剂5~15份、增稠剂1~8份、润湿剂0.1~2份、流平剂6~12份、填料10~20份、去离子水15~30

份。

[0007] 中国发明专利申请号201711401754.8公开了一种磷酸锆纳米片的用途和耐刮擦

水性涂料。磷酸锆纳米片用于水性涂料的耐磨改性，耐刮擦水性涂料包含磷酸锆纳米片和

水性树脂和任选地分散剂，通过将上述各组分混合的方法制备得到。相较于未改性的水性

涂料和用其他无机颗粒，如钛白粉、蒙脱土改性的水性涂料，本发明提供的耐刮擦水性涂料

的固化涂层的摩擦系数更低，具有更好的耐刮擦性能，可用于金属、玻璃、木材、塑料等材料

的表面。

[0008] 根据上述，现有方案中用于建筑装饰的水性涂料，自洁性能较差，容易被油污和污

物污染，难以清洗，而且耐水性差，普遍存在耐老化性能差、阻燃性差的缺陷，另一方面，水

性涂料不耐刮擦，而且由于水性涂料大都选择水溶性成膜物甚至生物质成膜物，容易吸潮
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霉变。鉴于此，本发明提出了一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料及制备方法，可有效解决上述技

术问题。

发明内容

[0009] 针对目前应用较广的建筑物内饰涂料耐水性差，抗油污能力弱，耐刮擦性差，容易

污染难以清洁的缺陷，本发明提出一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料及制备方法，从而有效提

高了涂料的耐水和耐油性能，并且具有耐刮擦性和优越的自洁性。

[0010] 本发明涉及的具体技术方案如下：

一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料的制备方法，包括以下步骤：

（1）在反应釜中充氮气保护，将纳米球形无机粉体、甲基丙烯酸甲酯分散于乙醇中，并

加入反应釜中，接着升温至60℃，并在30min内将丙烯酸叔丁酯与引发剂的混合体缓慢加入

反应釜中，同时高速搅拌；

（2）将反应釜内的温度升至80~100℃，保持30min，接着进行高压喷雾干燥，使甲基丙烯

酸甲酯聚合并稳定丙烯酸叔丁酯包覆在纳米球形无机粉体的表面，制得球形纳米无机复合

微粒；

（3）将步骤（2）制得的球形纳米无机复合微粒与水性树脂、Al2O3浆料、纳米二氧化钛、

纳米二氧化硅、去离子水在均质机中分散，制得耐刮擦自洁建筑装饰涂料。

[0011] 当纳米无机物直接分散在水性涂料中时，其分散在涂层内部，难以聚集在涂层表

面，因此涂层的耐水性、耐老化性、阻燃性差，并且不耐刮擦。为解决这一问题，核心是促使

纳米无机物聚集在涂层表面均匀分散，形成以纳米无机物连接的致密膜。本发明创造性地

在甲基丙烯酸甲酯聚合的过程中，将具有流平功能的丙烯酸叔丁酯稳定并包覆在纳米球形

无机粉体表面，使得到球形纳米无机复合微粒具有流平功能，较佳地使纳米无机物分散在

涂层的最表面，促使涂料在干燥成膜的过程中形成一个平整、光滑、均匀的无机膜，从而在

涂膜表面形成一层极薄且光滑的膜，以提高涂膜表面爽滑性和抗刮擦性。

[0012] 优选的，步骤（1）所述纳米球形无机粉体为硫酸钡粉体、玻化微珠粉体中的一种，

球形度不低于0.9，粒径为20~50nm。

[0013] 优选的，步骤（1）所述引发剂为偶氮二异丁腈、偶氮二异庚腈、过氧化二苯甲酰、过

氧化苯甲酸叔丁酯、过氧化十二酰、过氧化二异丙苯中的一种或几种的混合物。

[0014] 优选的，步骤（1）所述高速搅拌的转速为500~800r/min。

[0015] 优选的，步骤（1）所述反应体系中，纳米球形无机粉体15~20重量份、甲基丙烯酸甲

酯20~25重量份、乙醇38~52重量份、丙烯酸叔丁酯12~15重量份、引发剂1~2重量份。

[0016] 优选的，步骤（2）所述高压喷雾干燥的进风温度为130~160℃，排风温度为70~80

℃，压力为10~20MPa，喷孔直径为100~200μm。

[0017] 优选的，步骤（3）所述水性树脂为环氧树脂、聚酯树脂、氨基树脂、酚醛树脂、丙烯

酸树脂、聚氨酯树脂、醇酸树脂、有机硅树脂、有机氟树脂中的至少一种。

[0018] 优选的，步骤（3）所述Al2O3浆料的固含量为20~30wt%。

[0019] 优选的，步骤（3）所述建筑装饰涂料中，球形纳米无机复合微粒5~10重量份、水性

树脂20~30重量份、Al2O3浆料5~8重量份、纳米二氧化钛3~5重量份、纳米二氧化硅3~5重量

份、去离子水42~64重量份。
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[0020] 本发明还提供一种上述制备方法制备得到的耐刮擦自洁建筑装饰涂料。在反应釜

中充氮气保护，将纳米球形无机粉体、甲基丙烯酸甲酯分散于乙醇中加入反应釜，并升温后

在一段时间内将丙烯酸叔丁酯与引发剂的混合体缓慢加入反应釜，同时高速搅拌；然后将

升温保持一段时间，然后高压喷雾干燥，甲基丙烯酸甲酯聚合并稳定丙烯酸叔丁酯包覆纳

米球形无机粉体，得到球形纳米无机复合微粒；将纳米球形无机复合微粒与水性树脂、Al2O3

浆料、纳米二氧化钛、纳米二氧化硅、去离子水均质机分散，得到耐刮擦自洁建筑装饰涂料。

[0021] 本发明提供了一种耐刮擦自洁建筑装饰涂料及制备方法，与现有技术相比，其突

出的特点和优异的效果在于：

1、提出利用甲基丙烯酸甲酯聚合过程制备耐刮擦自洁建筑装饰涂料的方法。

[0022] 2、通过在涂层表面形成以纳米无机物连接的平整、  光滑、均匀的致密无机膜，有

效提高了涂膜表面爽滑性和抗刮擦性。

[0023] 3、通过纳米无机物分布在涂层表面，使得涂膜具有极低的表面张力，从而具有强

劲的疏水、抗油污能力，使得灰尘、油污与涂层表面接触面积大大减少，显著提升了涂料的

自洁性能。

具体实施方式

[0024] 以下通过具体实施方式对本发明作进一步的详细说明，但不应将此理解为本发明

的范围仅限于以下的实例。在不脱离本发明上述方法思想的情况下，根据本领域普通技术

知识和惯用手段做出的各种替换或变更，均应包含在本发明的范围内。

[0025] 实施例1

制备过程为：

（1）在反应釜中充氮气保护，将纳米球形无机粉体、甲基丙烯酸甲酯分散于乙醇中，并

加入反应釜中，接着升温至60℃，并在28min将丙烯酸叔丁酯与引发剂的混合体缓慢加入反

应釜中，同时高速搅拌；纳米球形无机粉体为硫酸钡粉体，球形度为0.93，平均粒径为30nm；

引发剂为偶氮二异丁腈；高速搅拌的转速为700r/min；反应体系中，纳米球形无机粉体17重

量份、甲基丙烯酸甲酯23重量份、乙醇46重量份、丙烯酸叔丁酯13重量份、引发剂1重量份；

（2）将反应釜内的温度升至89℃，保持30min，接着进行高压喷雾干燥，制得球形纳米无

机复合微粒；高压喷雾干燥的进风温度为150℃，排风温度为76℃，压力为14MPa，喷孔直径

为160μm；

（3）将步骤（2）制得的球形纳米无机复合微粒与水性树脂、Al2O3浆料、纳米二氧化钛、

纳米二氧化硅、去离子水在均质机中分散，制得耐刮擦自洁建筑装饰涂料；水性树脂为环氧

树脂；Al2O3浆料的固含量为26%；建筑装饰涂料中，球形纳米无机复合微粒7重量份、水性树

脂26重量份、Al2O3浆料7重量份、纳米二氧化钛4重量份、纳米二氧化硅4重量份、去离子水52

重量份。

[0026] 测试方法为：

（1）耐刮擦光泽保持率：将实施例1制得的涂料均匀涂敷于150mm×150mm的黑玻璃板

上，涂覆厚度为0.5mm，固化后冷却，取一片25mm×25mm的百洁布粘附在1000g的锤子上，首

先采用光泽度测试仪测定黑玻璃板上涂料的光泽度，接着将带有百洁布的锤子平放在玻璃

板上，无需额外施加压力，来回移动锤子摩擦涂膜表面，分别在20次、40次和80次后测定涂
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料的光泽度，利用前后光泽度的比值计算光泽保持率。

[0027] （2）接触角及自洁能力等级：将实施例1制得的涂料均匀涂敷于150mm×150mm的玻

璃板上，涂覆厚度为0.5mm，固化后冷却，采用接触角测试仪，测定涂料对水和食用油的接触

角，并根据自洁能力等级表判定涂料的自洁能力。

[0028] 通过上述方法测得的实施例1的建筑装饰涂料的耐刮擦光泽保持率、接触角及自

洁能力等级如表1所示。

[0029] 实施例2

制备过程为：

（1）在反应釜中充氮气保护，将纳米球形无机粉体、甲基丙烯酸甲酯分散于乙醇中，并

加入反应釜中，接着升温至60℃，并在26min将丙烯酸叔丁酯与引发剂的混合体缓慢加入反

应釜中，同时高速搅拌；纳米球形无机粉体为玻化微珠粉体，球形度为0.91，平均粒径为

28nm；引发剂为偶氮二异庚腈；高速搅拌的转速为550r/min；反应体系中，纳米球形无机粉

体16重量份、甲基丙烯酸甲酯22重量份、乙醇48重量份、丙烯酸叔丁酯13重量份、引发剂1重

量份；

（2）将反应釜内的温度升至85℃，保持30min，接着进行高压喷雾干燥，制得球形纳米无

机复合微粒；高压喷雾干燥的进风温度为135℃，排风温度为72℃，压力为13MPa，喷孔直径

为120μm；

（3）将步骤（2）制得的球形纳米无机复合微粒与水性树脂、Al2O3浆料、纳米二氧化钛、

纳米二氧化硅、去离子水在均质机中分散，制得耐刮擦自洁建筑装饰涂料；水性树脂为聚酯

树脂；Al2O3浆料的固含量为23%；建筑装饰涂料中，球形纳米无机复合微粒6重量份、水性树

脂22重量份、Al2O3浆料6重量份、纳米二氧化钛4重量份、纳米二氧化硅3重量份、去离子水59

重量份。

[0030] 测试方法为：

（1）耐刮擦光泽保持率：将实施例2制得的涂料均匀涂敷于150mm×150mm的黑玻璃板

上，涂覆厚度为0.5mm，固化后冷却，取一片25mm×25mm的百洁布粘附在1000g的锤子上，首

先采用光泽度测试仪测定黑玻璃板上涂料的光泽度，接着将带有百洁布的锤子平放在玻璃

板上，无需额外施加压力，来回移动锤子摩擦涂膜表面，分别在20次、40次和80次后测定涂

料的光泽度，利用前后光泽度的比值计算光泽保持率。

[0031] （2）接触角及自洁能力等级：将实施例2制得的涂料均匀涂敷于150mm×150mm的玻

璃板上，涂覆厚度为0.5mm，固化后冷却，采用接触角测试仪，测定涂料对水和食用油的接触

角，并根据自洁能力等级表判定涂料的自洁能力。

[0032] 通过上述方法测得的实施例2的建筑装饰涂料的耐刮擦光泽保持率、接触角及自

洁能力等级如表1所示。

[0033] 实施例3

制备过程为：

（1）在反应釜中充氮气保护，将纳米球形无机粉体、甲基丙烯酸甲酯分散于乙醇中，并

加入反应釜中，接着升温至60℃，并在28min将丙烯酸叔丁酯与引发剂的混合体缓慢加入反

应釜中，同时高速搅拌；纳米球形无机粉体为硫酸钡粉体，球形度为0.96，平均粒径为40nm；

引发剂为过氧化二苯甲酰；高速搅拌的转速为700r/min；反应体系中，纳米球形无机粉体19
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重量份、甲基丙烯酸甲酯24重量份、乙醇41重量份、丙烯酸叔丁酯14重量份、引发剂2重量

份；

（2）将反应釜内的温度升至95℃，保持30min，接着进行高压喷雾干燥，制得球形纳米无

机复合微粒；高压喷雾干燥的进风温度为150℃，排风温度为78℃，压力为18MPa，喷孔直径

为180μm；

（3）将步骤（2）制得的球形纳米无机复合微粒与水性树脂、Al2O3浆料、纳米二氧化钛、

纳米二氧化硅、去离子水在均质机中分散，制得耐刮擦自洁建筑装饰涂料；水性树脂为氨基

树脂；Al2O3浆料的固含量为27%；建筑装饰涂料中，球形纳米无机复合微粒9重量份、水性树

脂27重量份、Al2O3浆料7重量份、纳米二氧化钛5重量份、纳米二氧化硅4重量份、去离子水48

重量份。

[0034] 测试方法为：

（1）耐刮擦光泽保持率：将实施例3制得的涂料均匀涂敷于150mm×150mm的黑玻璃板

上，涂覆厚度为0.5mm，固化后冷却，取一片25mm×25mm的百洁布粘附在1000g的锤子上，首

先采用光泽度测试仪测定黑玻璃板上涂料的光泽度，接着将带有百洁布的锤子平放在玻璃

板上，无需额外施加压力，来回移动锤子摩擦涂膜表面，分别在20次、40次和80次后测定涂

料的光泽度，利用前后光泽度的比值计算光泽保持率。

[0035] （2）接触角及自洁能力等级：将实施例3制得的涂料均匀涂敷于150mm×150mm的玻

璃板上，涂覆厚度为0.5mm，固化后冷却，采用接触角测试仪，测定涂料对水和食用油的接触

角，并根据自洁能力等级表判定涂料的自洁能力。

[0036] 通过上述方法测得的实施例3的建筑装饰涂料的耐刮擦光泽保持率、接触角及自

洁能力等级如表1所示。

[0037] 实施例4

制备过程为：

（1）在反应釜中充氮气保护，将纳米球形无机粉体、甲基丙烯酸甲酯分散于乙醇中，并

加入反应釜中，接着升温至60℃，并在26min将丙烯酸叔丁酯与引发剂的混合体缓慢加入反

应釜中，同时高速搅拌；纳米球形无机粉体为玻化微珠粉体，球形度为0.91，平均粒径为

20nm；引发剂为过氧化苯甲酸叔丁酯；高速搅拌的转速为500r/min；反应体系中，纳米球形

无机粉体15重量份、甲基丙烯酸甲酯20重量份、乙醇52重量份、丙烯酸叔丁酯12重量份、引

发剂1重量份；

（2）将反应釜内的温度升至80℃，保持30min，接着进行高压喷雾干燥，制得球形纳米无

机复合微粒；高压喷雾干燥的进风温度为130℃，排风温度为70℃，压力为10MPa，喷孔直径

为100μm；

（3）将步骤（2）制得的球形纳米无机复合微粒与水性树脂、Al2O3浆料、纳米二氧化钛、

纳米二氧化硅、去离子水在均质机中分散，制得耐刮擦自洁建筑装饰涂料；水性树脂为酚醛

树脂；Al2O3浆料的固含量为20%；建筑装饰涂料中，球形纳米无机复合微粒5重量份、水性树

脂20重量份、Al2O3浆料5重量份、纳米二氧化钛3重量份、纳米二氧化硅3重量份、去离子水64

重量份。

[0038] 测试方法为：

（1）耐刮擦光泽保持率：将实施例4制得的涂料均匀涂敷于150mm×150mm的黑玻璃板
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上，涂覆厚度为0.5mm，固化后冷却，取一片25mm×25mm的百洁布粘附在1000g的锤子上，首

先采用光泽度测试仪测定黑玻璃板上涂料的光泽度，接着将带有百洁布的锤子平放在玻璃

板上，无需额外施加压力，来回移动锤子摩擦涂膜表面，分别在20次、40次和80次后测定涂

料的光泽度，利用前后光泽度的比值计算光泽保持率。

[0039] （2）接触角及自洁能力等级：将实施例4制得的涂料均匀涂敷于150mm×150mm的玻

璃板上，涂覆厚度为0.5mm，固化后冷却，采用接触角测试仪，测定涂料对水和食用油的接触

角，并根据自洁能力等级表判定涂料的自洁能力。

[0040] 通过上述方法测得的实施例4的建筑装饰涂料的耐刮擦光泽保持率、接触角及自

洁能力等级如表1所示。

[0041] 实施例5

制备过程为：

（1）在反应釜中充氮气保护，将纳米球形无机粉体、甲基丙烯酸甲酯分散于乙醇中，并

加入反应釜中，接着升温至60℃，并在30min将丙烯酸叔丁酯与引发剂的混合体缓慢加入反

应釜中，同时高速搅拌；纳米球形无机粉体为硫酸钡粉体，球形度为0.96，平均粒径为50nm；

引发剂为过氧化十二酰；高速搅拌的转速为800r/min；反应体系中，纳米球形无机粉体20重

量份、甲基丙烯酸甲酯25重量份、乙醇38重量份、丙烯酸叔丁酯15重量份、引发剂2重量份；

（2）将反应釜内的温度升至100℃，保持30min，接着进行高压喷雾干燥，制得球形纳米

无机复合微粒；高压喷雾干燥的进风温度为160℃，排风温度为80℃，压力为20MPa，喷孔直

径为200μm；

（3）将步骤（2）制得的球形纳米无机复合微粒与水性树脂、Al2O3浆料、纳米二氧化钛、

纳米二氧化硅、去离子水在均质机中分散，制得耐刮擦自洁建筑装饰涂料；水性树脂为丙烯

酸树脂；Al2O3浆料的固含量为30%；建筑装饰涂料中，球形纳米无机复合微粒10重量份、水性

树脂30重量份、Al2O3浆料8重量份、纳米二氧化钛5重量份、纳米二氧化硅5重量份、去离子水

42重量份。

[0042] 测试方法为：

（1）耐刮擦光泽保持率：将实施例5制得的涂料均匀涂敷于150mm×150mm的黑玻璃板

上，涂覆厚度为0.5mm，固化后冷却，取一片25mm×25mm的百洁布粘附在1000g的锤子上，首

先采用光泽度测试仪测定黑玻璃板上涂料的光泽度，接着将带有百洁布的锤子平放在玻璃

板上，无需额外施加压力，来回移动锤子摩擦涂膜表面，分别在20次、40次和80次后测定涂

料的光泽度，利用前后光泽度的比值计算光泽保持率。

[0043] （2）接触角及自洁能力等级：将实施例5制得的涂料均匀涂敷于150mm×150mm的玻

璃板上，涂覆厚度为0.5mm，固化后冷却，采用接触角测试仪，测定涂料对水和食用油的接触

角，并根据自洁能力等级表判定涂料的自洁能力。

[0044] 通过上述方法测得的实施例5的建筑装饰涂料的耐刮擦光泽保持率、接触角及自

洁能力等级如表1所示。

[0045] 实施例6

制备过程为：

（1）在反应釜中充氮气保护，将纳米球形无机粉体、甲基丙烯酸甲酯分散于乙醇中，并

加入反应釜中，接着升温至60℃，并在28min将丙烯酸叔丁酯与引发剂的混合体缓慢加入反
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应釜中，同时高速搅拌；纳米球形无机粉体为玻化微珠粉体，球形度为0.92，平均粒径为

35nm；引发剂为过氧化二异丙苯；高速搅拌的转速为650r/min；反应体系中，纳米球形无机

粉体18重量份、甲基丙烯酸甲酯22重量份、乙醇45重量份、丙烯酸叔丁酯14重量份、引发剂1

重量份；

（2）将反应釜内的温度升至90℃，保持30min，接着进行高压喷雾干燥，制得球形纳米无

机复合微粒；高压喷雾干燥的进风温度为145℃，排风温度为75℃，压力为15MPa，喷孔直径

为150μm；

（3）将步骤（2）制得的球形纳米无机复合微粒与水性树脂、Al2O3浆料、纳米二氧化钛、

纳米二氧化硅、去离子水在均质机中分散，制得耐刮擦自洁建筑装饰涂料；水性树脂为有机

硅树脂；Al2O3浆料的固含量为25%；建筑装饰涂料中，球形纳米无机复合微粒8重量份、水性

树脂25重量份、Al2O3浆料6重量份、纳米二氧化钛4重量份、纳米二氧化硅4重量份、去离子水

53重量份。

[0046] 测试方法为：

（1）耐刮擦光泽保持率：将实施例6制得的涂料均匀涂敷于150mm×150mm的黑玻璃板

上，涂覆厚度为0.5mm，固化后冷却，取一片25mm×25mm的百洁布粘附在1000g的锤子上，首

先采用光泽度测试仪测定黑玻璃板上涂料的光泽度，接着将带有百洁布的锤子平放在玻璃

板上，无需额外施加压力，来回移动锤子摩擦涂膜表面，分别在20次、40次和80次后测定涂

料的光泽度，利用前后光泽度的比值计算光泽保持率。

[0047] （2）接触角及自洁能力等级：将实施例6制得的涂料均匀涂敷于150mm×150mm的玻

璃板上，涂覆厚度为0.5mm，固化后冷却，采用接触角测试仪，测定涂料对水和食用油的接触

角，并根据自洁能力等级表判定涂料的自洁能力。

[0048] 通过上述方法测得的实施例6的建筑装饰涂料的耐刮擦光泽保持率、接触角及自

洁能力等级如表1所示。

[0049] 对比例1

直接将纳米球形无机粉体与水性树脂、Al2O3浆料、纳米二氧化钛、纳米二氧化硅、去离

子水在均质机中分散，制得建筑装饰涂料；纳米球形无机粉体为玻化微珠粉体，球形度为

0.92，平均粒径为35nm；水性树脂为有机硅树脂；Al2O3浆料的固含量为25%；建筑装饰涂料

中，球形纳米无机粉体8重量份、水性树脂25重量份、Al2O3浆料6重量份、纳米二氧化钛4重量

份、纳米二氧化硅4重量份、去离子水53重量份。

[0050] 通过上述方法测得的对比例1的建筑装饰涂料的耐刮擦光泽保持率、接触角及自

洁能力等级如表1所示。

[0051] 表1：
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