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Patentanspriiche:

1. HeiRkaschierbare, mindestens monoaxial orientierte Mehrschichtfolie mit siner Basisschicht |, die
im wesentlichen aus Polypropyle 1 besteht, und wenigstens einer durch Wérmezufuhr
heiRkaschierbaren Schicht Il mit copolymerisierten Ethyleneinheiten, dadurch gekennzeichnet,
daR die Schicht Il enthélt eine Mischung A aus einem Ethylenvinylacetat-Copolymer A1) und
wenigstens einem Copolymer A2) ausgewahlt aus der Gruppe
A2.1) Ethylenethylacrylat-Copolymer und
A2.2) Ethylen-Acrylsédure-Copolymer und
daf die Folie eine Gassperrschicht aufweist.

2. Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die heilRkaschierbare Schicht Il die

Gassperrschicht ist.

Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf? eine zusétzliche Schicht lil als Gassperrschicht

vorliegt.

4. Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf§ die als Gassperrschicht wirkende Schicht ein
verseiftes Ethylenvinylacetat mit einem Verseifungsgrad von mindestens 90% aufweist.

5. Mehrschichtfolie gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Schicht Il enthalt, bezogen
auf die Summe der Copolymeren A1), A2.1)und A2.2)

50 bis 95Gew.-Teile Copolymer A1),
10 bis 50 Gew.-Teile Copolymer A2,1) und/oder
5 bis 35 Gew.-Teile Copolymer A2.2).

6. Folie nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
Copolymer A1) zu wenigstens 70 Gew.-% aus copolymerisierten Ethyleneinheiten besteht,
Copolymer A2.1) zu wenigstens 88 Gew.-% aus copolymerisierten Ethyleneinheiten besteht,
Copolymer A2.2) zu wenigstens 85 Gew.-% aus copolymerisierten Ethyleneinheiten besteht,

7. Folien nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf? in
der Schicht Il zusétzlich ein Polybuten A2.3) enthalten ist.

8. Verfahren zur Hersteilung von Verbunden aus beliebigen Substraten und einer Folie, dadurch
gekennzeichnet, dal® man das Substrat und eine Folie gemaR Anspruch 1 unter Warme- und
Druckeinwirkung zusammenflihrt, wobei die Schicht || dem Substrat zugewandt ist,

9. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da3 das Substrat Papier, Pappe, Folie,
Stoffbahn oder Netz ist.

[#\)

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft heiBkaschierbare, mindestens monoaxial orientierte gasdichte Mehrschichtfolien.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Mehrschichtfolien aus Polyolefinen, die eine gercckte Polypropylenbasisschicht besitzen und mit verschiedenen
heilRklebefahigen Stoffen, z.B. Polyethylen, Ethylenvinylacetat oder lonomeren beschichtet sind, sind z.B. bekannt aus den
japanischen Offenlegungsschriften 60-109834, 53-4082, U5-A-4629657 und EP-A-0 263882, Die hekannten Mehrschichtfolien
weisen diverse Nachteile auf, 2.B. mangelnde Verbundhaftung, Rol!neigung des kaschierten Produktes, unbefriedigsnde
optische Eigenschaften sowie Probleme bei der Weiterverarbeitung, insbesondere durch Pridgung.

Mehrschichtfolien aus Polyolefinen, die sine biaxial gereckte Polypropylenbasisschicht besitzen und nachtréglich mit
heiftkaschierba-en Stoffen wie 2. B. Polyethylen, Ethylenvinylacetat oder lonomeren beschichtet sind, sind bekannit.
Mehrschichtigs gasdichte Polypropylenfolien sind ebenfalls bekanni. Eine Kombination derartiger Folien ist deshalb unbekannt
und erscheint nicht durchfihrbar, weil bislang keine geeigneten Rezepturen verbunden mit einer gesigneten
Verfahrenstechnologie existieren, die eine hinreichende Gassperre und Haftvermittiungseigenschaften aufweisen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung einer verbesserten heikaschierbaren Mehrschichtfolie mit einer Gassperrschicht.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Effindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gasdichte, heiflkaschierbare Folie, zur Verfiigung zu stellen, die geeignet ist fiir
sine Verbundfolienherstellung ohne Zusatz von weiteren Klebstoffen.
Gegenstand der Erfindung ist eine heiRkaschierbare, mindastens monoaxial orientierte Mehrschichtfolie mit einer Basisschicht |,
die im wesentlichen aus Polypropylen besteht, und wenigstens einer durch Wérmezufuhr heilkaschierbaren Schicht Il mit
copolymerisierten Ethyleneinheiten, dadurch gekennzeichnet,
a) daB die Schicht Il enthéit eine Mischung A aus

einem Ethylenvinylacetat-Copolymer A1) und wenigstens einem Copolymer A2) ausgewdhit aus der Gruppe

A2.1) Ethylenethylacrylat-Copolymer und

A2.2) Ethylen-Acrylsiiure-Copolymer und
b) daR die Folie eine Gassperrschicht aufweist.
Zusitzlich kann die Schicht It Poly-i-buten enthalten. In einer bevorzugten Ausfihrungsform besteht die Basisschicht lim
wesentlichen oder vollstandig aus einem Polypropylen. Vorzugsweise wird ein isotaktisches Polypropylen mit einer Dichte von
0,9 bis 0,91 g/cm® und einem SchmelzfluBindex von 1 bis 49/10Min. bei 230°C/21,6 N (nach DIN 53735) verwendet.
In einer bevorzugten Ausfiihrungsform enthiit die Mischung A fiir die heilkaschierbare Schicht Il

50-95 Gew.-Teile, vorzugsweise 65-95Gew.-Teile des Ethylenvinylacetat-Copolymeren A1),

10-50Gew.-Teile, insbesondere 10-35 Gew.-Teile des Ethylen-Ethylacrylat-Copolymeren A2.1) und/oder
5-35Gew.-Teile, vorzugsweise 8-20 Gew.-Teile des Ethylen-Acrylséure-Copolymeren A2.2) und gegebenenfalls
5-20Gew.-Teile eines Polybutens A2.3), insbesondere Polybuten-1,

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform besteht die heiRkaschierbare Schicht Il, abgesehen von maglicherweise
vorhandenen tblichen Additiven, aus den angegebenen Copolymeren A), A2,1), A2.2) und gegebenentfalls A2.3), wobei es sich
dann bei den angegebenen Gewichtsteilen um Gew.-% handelt.

Das Ethylenvinylacetat-Copolymer A1) enthélt in einer bevorzugten Ausfiithrungsform 70 bis 95, insbesondere

75 bis 95Gaw.-% polymerisierte Ethyleneinheiten, wobei in einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der restliche Anteil
im wesentlichen oder vollstandig aus polymerisiertem Vinylacstat besteht.

Das Ethylen-Ethylacrylat-Copolymer A2.1) enthiit in einer bevorzugten Ausfiihrungsform im wesentlichen polymerisierte
Ethyleneinheiten, insbesondere wenigstens 88 Gew.-% polymerisierte Ethyleneinheiten, insbesondere 88 bis 92 Gew.-%
polymerisierte Polyethlyeneinheiten, wobei die restlichen Anteile im wesentlichen oder vollsténdig aus polymerisiertem
Ethylacrylat bestehen.

Das Ethylen-Acrylsdure-Copolymer A2.2) besteht in einer bevorzugten Ausfiihrungsform im wesentlichen aus polymerisierten
Ethyleneinheiten, insbesondere wenigstens 85Gew.-% polymerisierten Ethyleneinheiten, besonders bevorzugtzu 85 bis

95 Gew.-% aus polymerisierten Ethyleneinheiten, wobei die restlichen Anteile im wesentlichen oder volistandig aus
polymerisierter Acrylsdure bestehen.

Das Polybuten A2.3) besteht vorzugsweise im wesentlichen oder vollstandig aus polymerisiertem Buten-1.

Die Basisschicht | kann 3 bis 15Gew.-%, vorzugsweise 8 bis 12Gew.-% mit dem Polypropylen unvertrigliche Additive,
vorzugsweise anorganische Additive wie Kalciumcarbonat, Siliciumdioxid, Natriumaluminiumsilikat und/oder Titandioxid
enthalten, wodurch eine Opakisierung der Folie erreicht werden kann. Es kann aber auch ein organisches, unvertragliches
Additiv fein verteilt in der Basisschicht enthalten sein, vorzugsweise Teilchen aus Polystyrol, Polymethylmethacrylat,
Polytetrafluorethylen und/oder Copolymeren dieser Verbindungen. Unvertréglichkeit bedeutet dabei, daB diese Polymere eine
separate Phase bilden. Sie kbnnen einen anderen Schmelzpunkt und insbesondsre einen anderen Elastizititsmodul als das
Polypropylen aufweisen. Beim OrientierungsprozeB der Mehrschichtfolie kommt es deshalb bei Anwesenheit derartiger
Additive zum Aufreiien der Polymermatrix und damit zu einer Vakuolenbildung.

Das Ethylenvinylacetat-Copolymer A1) hat vorzugsweise einen SchmelzfluBindex von 0,1 bis 15g/10Min. bei 230°C und 21,6N
{DIN 53735), besonders bevorzugt von 0,3 bis 8g/10Min. bei 230°C und 21,6N.

Die Copolymere A2.1) und A2.2) haben vorzugsweise einen SchmelzfluRindex von 0,5 bis 5g/10Min. bei 230°C und 21,6N.
Copolymer A2.3) hat vorzugsweise einen SchmelzfluBindex von 0,2 bis 89/10Min. bei 230°C und 21,6N.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die heikaschierbare Schicht Ii gleichzeitig ene Gassperrschicht. In einer anderen
bevorzugten Ausfihrungsform ist eine zusétzliche Schicht Il enthalten, die als Gassperrschicht wirkt.

Als wirksames Gassperrschichtmaterial B) in der Gassperrschicht werden bevorzugt Polyacrylnitril, Polyvinylidenchlorid und
inshesondere verssifte Ethylenvinylacetat-Copolymerisate, die, bezogen auf das Copolymerisat, vorzugsweise 50 bis 20,
insbesondere 40 bis 25 Gew.-% Ethyleneinheiten aufweisen, wobei die Vinylacetateinheiten zu vorzugsweise mindestens 90%,
insbesondere zu mehr als 95%, verseift sind, enthit, Die Grenzviskositét des Gassperrschichtmaterials B), gemessen in einer
Lésungsmittelmischung aus 85Gew.-% Phenol und 15Gew.-% Wasser, liegt vorzugsweise zwischen 0,07 und 0,17 g~', besonders
bevorzugt zwischen 0,09 und 0,15g™".

In siner waiteren bevarzugten Ausfihrungsfozm werden zusétzlich Haftvermittler C} in einer Schicht der erfindungsgeméRen
Folie eingesstzt, Der Haftvermittler kann in einer separaten Haftvermittlerschicht IV cder in einer anderen Schicht enthalten sein.
Als Haftvermittler C) werden vorzugsweise modifizierte Polyolefine eingesetzt. Insbesondere sind diese Polyolefine mit
Carboxylgruppen‘wie 2.8. Polypropylen oder Polyethylen, die mit mindestens einem Monorner aus der Gruppe oder
a,B-einfach ungesittigten Dicarbonsduren wie 2.B. Maleinsdure, Fumarsiure, itaconséure oder deren Sdureanhydride,
Siureester, 3aureamide und Saureimide gepfropft sind, Copolymerisate von Ethylen mit a, B-einfach ungesiittigten
Carbonsauren, wie Acrylsaure, Methacrylséure und/oder deren Metallsalze (Zn, Na) und/oder deren Alkyl{C,—C;)Estern oder
entsprechende Pfropfpolymere auf Polyolefinen wie Polyethylen oder Polypropylen oder bereits beschriebene verseifte
Mischpolymerisate, die mit einem Monomer oder den o.a. ungesittigten Sauren pfropfpolymerisiert sind. ’ v



-3- 290 368

Besonders bevorzugt sind Polyolefine wie Propylen oder Copolymerisate von Propylen und Ethylen, mit maximal 1,0 Gew.-%
aufgepropftem, a,B-einfach ungesittigtem Dicarbonsaureanhydrid wie Malsinsiureanhydrid oder deren verseifte
I Mischpolymerisate.
3In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform enthéit die erfindungsgeméRe Folie eine Siegelschicht V.
I Die Siegelschicht enthlt vorzugsweise ein Ethylenhomo- oder -Copolymerisat, wobei vorzugsweise ein Polyethylen hoher
8 Dichte oder statistisches Ethylen/Propylen-Copolymeres mit wanigstens 3Gew.-% Ethylen, vorzugsweise 94 bis 96, besonders
'bevorzugt 95 Gew.-% Propylen und 4 bis 6, besonders bevorzugt 5 Gew.-% Ethylen, eingesetzt wird.
N Die Dichte des Siegelschichtpolymeren sollte vorzugsweise im Bereich von 0,895 bis 0,960g/em?® und einen SchmelzfluRindex
Nvon 1 bis 7g/10Min. bei 230°C/2,16 N/cm? Druck und einen Kristallitschmelzpunkt je nach Typ im Beraich von 125°C bis 148°C
d{unter Polarisationsmikroskop) aufweisen.
11Die Folie besteht aus mindestens zwei Schichten, einer HeiBklebeschicht, die gassperrende Wirkung besitzt sowie einer
8 Polypropylen-Basisschicht. Sie kann aber auch, abh#ingig vom gewiinschten Grad der Gassperreigenschaft, aus mehr Schichten

lebestehen, 2.B. einer HeiBklebeschicht, einer Gasbarrierschicht, einer haftvermittelnden Schicht sowie der Polypropylen-
JeBasisschicht.

lim folgenden werden bevorzugte Schichtaufbauten angegeben:

liZweischichtaufbau:

d1 Basisschicht, vorzugswaise zu 100 Gew.-% aus Polypropylen.

g1l HeiRkaschierbare Schicht mit Gassperrwirkung.

ADie Schicht Il enthalt vorzugsweise die oben angegebenen Polymere A), B), C), wobei insbesondere auf 100 Gew.-Teile A) 50 bis
100Gew.-Teile B) und 0 bis 50 Gew.-Teile C) entfallen.
Dreischichtaufbau:

UDer Aufbau besteht aus folgender Schichtenfolge: I, IIl, I
| Polypropylenbasisschicht

IDie Polypropylenbasisschicht besteht entw eder aus Polypropylen oder enthilt eine Mischung aus Polypropylen und den oben

angegebenen Polymeren A} und C), wobei vorzugsweise auf 106 Gew.-Teile Propylen 0 bis 5 Gew.-Teile A) und 0 bis 5 Gew.-Teile
PC) entfallen.

Hl  Gasbarriereschicht

5'Die Gasbarriereschicht besteht in einer bevorzugten Ausfiihrungsform aus einer Mischung der oben angegebenen
hPolymeren A}, B} und C), wobei insbesondere auf 100 Gew.-Tsile B) 0 bis 40 Gew.-Teile A) und 0 bis 30 Gew.-Teile C) entfallen.
€Il HeiRklebeschicht

'Die HeilBklebeschicht besteht in einer bevorzugten Ausfiihrungsform aus einer Mischung der Polymeren A), B), C), wobei
“insbesondere auf 100 Gew.-Teile A) 0 bis 30 Gew.-Teiie B) und 0 bis 20 Gew.-Teile C) entfallen.

'Wierschichtaufbau
Der Vierschichtaufbau besteht aus folgender Schichtenfolge: I, IV, lil, I
Basisschicht i
Die Basisschicht besteht entweder aus reinem Polypropylen oder enthilt auf 100 Gew.-Teile Polypropy!en 0 bis 5Gew.-Teile des
Haftvermittlers C).
GV Haftvermittlerschicht

Die Haftvermittlerschicht besteht in einer Levorzugten Ausfiihrungsform aus dem Haftvermittier C) oder aus einer Mischung mit
"den oben angegebenen Polymeren B), wobei auf 100 Gew.-Teile Haftvermittler C) vorzugsweise 0 bis 5 Gew.-Teile B) entfallen.
Il Gassperrschicht
_Die Gassperrschicht besteht vorzugsweise entweder ausschlieBlich aus dem Gassperrschichtmaterial B) oder aus einer
“Mischung von B) mit dem Haftvermittler C), wobei vorzugsweise auf 100 Gew.-Teile B) 0 bis 5 Gew.-Teile C) entfallen.

! HeiBklebeschicht

Jie HeiRklebeschicht enthélt eine Mischung der Polymeren A) und B), wobei vorzugsweise auf 100 Gew.-Teile A) 0 bis 10Gew.
leile B) entfallen.

Jie Ausriistung der Schichten der erfindungsgemaRen Mehrschichtfolien mit iblichen Additiven und Hilfsmitteln wie 2. B.
Sleitmitteln, Antiblockmitteln und Antistatika in Giblichen Mengen, ist mdéglich.

Jie erfindungsgemiRen Mehrschichtfolien kénnen nach iiblichen Verfahren wie Laminierung, Beschichtung oder
Schmelz{co)extrusion produziert werden, wobei das Heiklebeschichtmaterial vorzugsweise durch direkte Compoundierung
ergestellt werden kann.

Jie Mehrschichtfoliv kann in den einzelnen Schichten die iiblichen Additive und Hilfsmittel, wie z.B. Gleitmittel,

Antiblockiermittel und Antistatika in iblichen Mengen, enthalten, s. z.B. EP-A 0027586 und EP-A 0263882 und die jeweils
ingegebene Literatur.

die erfindungsgemiBen Mehrschichtfolien kénnen nach liblichen Verfahren wie Laminierung, Beschichtung,
ixtrusionsbeschichtung, Schmelzextrusion oder Schmelzcoextrusion produziert werden. In einer besonders bevorzugten
\usfihrungsform werden die Mehrschichtfolien nicht nur einmal, sondern biaxial gereckt. In einer bevorzugten
\usfiihrungsform wird die Basisschicht | extrudiert und in einer Richtung gereckt, wobei anschlieBend an die Reckung eine
aminierung oder Extrusion der heiRkaschierbaren Schicht I erfolgt. AnschlieBend wird die so erhaltene Mehrschichtfolie nach
inmal gereckt, vorzugsweise in die Richtung, in der noch keine Reckung vorliegt.

Jie einzelnen Bestandteile der heiRBkaschierbaren Schicht Il werden vorzugsweise in einer Verfahrensstufe zusammengegeben,
ind auf die Basisfolie | aufgetragen.

lie erfindungsgeméBen Mehrschichtfolien werden mindas:ens monoaxial, bevorzugt biaxial gereckt, wobei die Léingsrackung
orzugsweise im Verhltnis 5:1 bis 7:1 und die Querreckung im Verhaltnis 7:1 bis 10:1 vorgenommen wird.

1den erfindungsgemaBen Mehrschichtfolien hat die Polypropylenbasisfolie vorzugsweise eine Dicke von 10 bis 50 jim und die
eikaschierbare Schicht vorzugsweise eine Dicke von 4 bis 20um, besonders bevorzugt 5 bis 10 um.
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ngsgeméBen Mehrschichtfolien eignen sich besonders als Hochglanzkaschierfolien zum Herstellen von gasdichten
d Kartonverbunden fiir Buch- und Prospekteinbénde, fiir Kartonage, die auch gepragt und genutet werden kénnen.
ngsgemaRen Mehrschichtfolien eignen sich besonders als Verbundfolienkomponenten in Verbundfolien fiir die

g leicht verderblicher Lebensmittel. '

d der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgeméRen Mehrschichtfolie, dadurch
chnet, daR eine Basisschicht | mit wenigstens einer durch Wérmezufuhr aktivierbaren Schicht Il versehen wird.

d der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur Herstellung von Verbunden aus beliebigen Substraten und einer
sgemaRen Folie, dadurch gekennzeichnet, daB man das Substrat und die Folie unter Wérmeeinwirkung und

ise nur geringem Druck zusammenfiihrt, wobei die Schicht Il der erfindungsgeméBen Folie dem Substrat zugewandt
Substraten handelt es sich vorzugsweise um Materialien, die iiblicherweise fiir die Hochglanzkaschierung verwendet
ie 2.B. Papier, Pappe, larton, vor allem Folien, insbesondere Kunststoff- oder Metallfolien.

mung der Verbundhiaftung werden die Folien zusammen mit einem schwarzen Karton von 300g/m? zwischen zwei
Walzen gefiihrt, wobei die der Folie zugewandte Seite auf ca. 100°C geheizt ist und die Walzen mit einem Druck von
bei einer Geschwindigkeit von 3m/min zusammengepreft werden. AnschlieBend werden Folie und Karton getrennt
rbundhaftung mit einer Zugpriifmaschine gemessen. Die Verbundhaftung wird auf einen 15 mm breiten Streifen

ng dar O,-Durchlissigkeit wird nach DIN 53380 durchgefiihrt,

gshelsplel

ung wird nachstehend an einem Beispiel ndher erldutert.

aschierbare Schicht Il mit den in folgender Tabelle angegebenen Bestandteilen wird auf eine monoaxial gereckte
aus Polypropylen der Dichte 0,905g/cm® und dem Schmelzindex von 3,3g/10 Min. bei 230°C/21,6N aufgetragen und
end gereckt, so da8 eins Verbundfolie mit einer Léngsreckung im Verhiltnis 5:1 und einer Querreckung im Verhiltnis
ten wird. Die Basisfolie hat eine Dicke von 1:3um und die heiBkaschierbare Schicht eine Dicke von 7um.
schierbare Schicht Il ist wie folgt zusammengesetzt:

Ethylen-Vinylacetat-Copolymer mit 18 % Vinylacetat Monomergehalt

Ethylen-Arylsiure-Copolymer mit 7 % Acrylsdure-Monomer

Ethylen-Vinylacetat-Copolymer mit 55 % Vinylacetateinheiten,

die zu 96 % verseift sind

modifiziertes Polypropylen mit einem verseiften Mischpolyrerisat mit

0,7 Gew.-% aufgepfropftem Maleinsdureanhydrid

ke: ' Basisschicht Polypropylen|: 20um
Heiklebeschichtll: 10um

aftung: 1,1N/16mm

assigkeit: 49cm*/{m?-d-bar)

4Rt sich ohne Schwierigkeiten in einfacher Weise unter Zuf-ihr von Wérme und unter Druck gegen andere (ibliche
chieren.
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