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(54) Verfahren zum Verbrennen von Brennstoff
(57) Beim Verbrennen von Brennstoff in Form von
Biomasse, wie Holz, mit einem Wassergehalt
(Feuchtigkeit) von 10 bis 60 % in einer ;
Verbrenr?ung'sanlage mit Rost, mit Wi“rbelschicht 2 J, —
oder mit Einblasfeuerung unter Zuflhren von >
Verbrennungsluft, enthaltend Primarluft,
Sekundarluft und Rezirkulationsgas (Rauchgas), in ‘ 7
einem Feuerraum (1) wird der Wassergehalt des (.
Brennstoffes kontinuierlich erfasst. In Abhangigkeit . & 5
fassten Wassergehalt des Brennstoffes wird \?(}Z"Ew /
vom er erg . G __;f]
bei konstanter Leistung der Verbrennung die
Menge an in der Zeiteinheit zugefihrtem Brennstoff Fig. 1 S

erhdéht, wenn der Brennstoff einen erhdhten
Wassergehalt hat oder sich der Wassergehalt
erhéht. Weiters wird bei erhéhtem Wassergehalt

des Brennstoffes, oder wenn sich der
Wassergehalt erhoht, der Anteil an
Rezirkulationsgas in  der  Verbrennungsluft

verkleinert. Uberdies wird die Temperatur der
Primarluft (5) bei héherem Wassergehaltes des
Brennstoffes, oder wenn der Wassergehalt
ansteigt, ebenfalls erhéht, um bei einem hohen
Wassergehalt hinreichende Primarluft far das
Trocknen des Brennstoffes zur Verfigung zu
haben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren mit den Merkmalen des einleitenden Teils von An-
spruch 1.

[0002] Beim Verbrennen von Brennstoff spielt flir die erzielbare Leistung der Wassergehalt
(Feuchtigkeit) des Brennstoffs eine entscheidende Rolle.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzugeben, mit dem auch bei
sich anderndem Wassergehalt des Brennstoffs die vorgegebene (gewinschte) Leistung der
Verbrennung in einer Verbrennungsanlage eingehalten werden kann.

[0004] Gel6st wird diese Aufgabe erfindungsgemaf? mit einem Verfahren, das die Merkmale
des Anspruchs 1 aufweist.

[0005] Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaflen Verfahrens sind
Gegenstand der Unteranspriche.

[0006] Das erfindungsgemalle Verfahren erlaubt es nicht nur, die gewiinschte Leistung der
Verbrennung in einer Verbrennungsanlage einzuhalten, sondern auch, die Verbrennungstempe-
ratur, den Restsauerstoff, den Wirkungsgrad und die Emissionen (Kohlenmonoxid, Stickoxide
und Kohlenwasserstoffe) zu optimieren.

[0007] Da bei dem erfindungsgemalfien Verfahren der Wassergehalt des Brennstoffs erfasst
wird, kann die Menge an zugefilhrtem Brennstoff in Abhangigkeit vom erfassten Wassergehalt
(Feuchtigkeit des Brennstoffs) geregelt werden. So besteht die Mdglichkeit, dass die Leistung
der Zufuhr an Brennstoff (Menge an Brennstoff, die der Verbrennung je Zeiteinheit zugefiihrt
wird) erhoht wird, wenn Brennstoff mit hOherer Feuchtigkeit zugeflhrt wird. Umgekehrt kann die
Menge an je Zeiteinheit zugefuhrtem Brennstoff verkleinert werden, wenn der Wassergehalt des
Brennstoffs, der beim erfindungsgemalfien Verfahren erfasst wird, niedrig ist.

[0008] So ist das erfindungsgemale Verfahren in der Lage, beispielsweise beim Verbrennen
von Biomasse eine Feuerung, insbesondere eine mit Biomasse (lignine oder andere Biomasse)
beschickte Feuerung, ohne Betreibereingriff fir Brennstoffe mit unterschiedlichem Wassergeh-
alt, beispielsweise von 10 bis 60 %, und einem Leistungsbereich von 5 bis 100 %, insbesondere
vollautomatisch, zu regein.

[0009] Zusatzlich zu dem Regeln der Zufuhr an Brennstoff in Abhangigkeit vom erfassten Was-
sergehalt kann auch der Anteil an Primarluft und/oder Sekundarluft in der Verbrennungsluft
abhangig vom erfassten Wassergehalt des Brennstoffs geregelt werden. Insbesondere ist dabei
in Betracht gezogen, dass der Anteil an Primarluft und/oder Sekundarluft in der Verbrennungs-
luft bei héherem Wassergehalt im Verhaltnis zum Energiegehalt erhéht und bei niedrigem Was-
sergehalt verkleinert wird.

[0010] Eine weitere MalRnahme, das erfindungsgemafie Verfahren zu verbessern, besteht
darin, in der Verbrennungsluft das Verhaltnis zwischen Primarluft und Sekundarluft einerseits
und Rezirkulationsgas andererseits in Abhangigkeit vom Wassergehalt des Brennstoffs zu
wahlen.

[0011] Schliellich ist im Rahmen der Erfindung auch in Betracht gezogen, die Temperatur von
Primarluft und/oder Sekundarluft in Abhangigkeit vom Wassergehalt des Brennstoffes einzustel-
len. Bevorzugt ist es dabei, die Temperatur der Primarluft und/oder der Sekundarluft im Bereich
des Austrittes von Primarluft/Sekundarluft aus dem Luftvorwdrmer einzustellen.

[0012] Das erfindungsgemalle Verfahren kann in weitgehend beliebigen Anlagen zum Ver-
brennen von Brennstoff ausgefiihrt werden.

[0013] Bevorzugt ist es im Rahmen der Erfindung, wenn das Verbrennen des Brennstoffs mit
feststehendem Rost, beweglichem Rost, mit stationarer Wirbelschicht, mit zirkulierender Wirbel-
schicht oder mit Einblasfeuerung ausgefuhrt wird.
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[0014] Der Zeitpunkt, wann der Wassergehalt des Brennstoffs - insbesondere kontinuierlich -
erfasst wird, kann weitgehend frei gewahlt werden. Bevorzugt ist im Rahmen der Erfindung,
wenn das Erfassen des Wassergehaltes im Brennstoff erfolgt, wahrend dieser (in einem Silo
oder sonstigem Vorratsbehalter) gelagert ist. Alternativ oder zusatzlich kann der Wassergehalt
des Brennstoffs erfasst werden, wahrend dieser der Feuerung, beispielsweise durch einen
Brennstoffforderkanal, zugefihrt wird.

[0015] Bei dem erfindungsgemalen Verfahren kénnen die Parameter flr das Verbrennen von
Brennstoff, wie die Brennstoffzufuhr und/oder der Anteil an Primarluft und/oder Sekundarluft in
der Verbrennungsluft und/oder der Anteil von Rezirkulationsgas in der Verbrennungsluft und die
Temperatur, mit der Primarluft und/oder Sekundarluft in den Verbrennungsraum geleitet wird,
geandert werden, wenn beim (kontinuierlichen) Erfassen des Wassergehaltes des Brennstoffes,
der verbrannt werden soll, eine Anderung des Wassergehaltes festgestellt wird.

[0016] So kann die Brennstoffzufuhr erhoht werden, wenn beim Erfassen des Wassergehaltes
festgestellt wird, dass sich der Wassergehalt des zugefiihrten Brennstoffs erhoht. Sinngemaf
kann die Brennstoffzufuhr reduziert werden, wenn der Wassergehalt des zugefiihrten Brenn-
stoffs kleiner wird.

[0017] In &hnlicher Weise kann der Anteil an Primarluft erhdht werden und die Sekundarluft in
der Verbrennungsluft reduziert werden, wenn beim (kontinuierlichen) Erfassen des Wassergeh-
altes des zugefilhrten Brennstoffes festgestellt wird, dass der Wassergehalt ansteigt. Sinnge-
mal kann der Anteil an Primarluft reduziert werden und die Sekundarluft erhdht werden, wenn
der Wassergehalt des zugeflihrten Brennstoffs kleiner wird.

[0018] Des Weiteren kann der Anteil an Rezirkulationsgas in der Verbrennungsluft verkleinert
werden, wenn beim (kontinuierlichen) Erfassen des Wassergehaltes im Brennstoff eine Zunah-
me des Wassergehaltes im Brennstoff festgestellt wird. Sinngemal} kann der Anteil an Rezirku-
lationsgas in der Verbrennungsluft erhéht werden, wenn beim (kontinuierlichen) Erfassen des
Wassergehaltes im Brennstoff eine Abnahme des Wassergehaltes im Brennstoff festgestellt
wird.

[0019] Schliellich kann beim Ausflhren des erfindungsgemafien Verfahrens die Temperatur
der Primarluft und/oder der Sekundarluft erhdht werden, wenn beim (kontinuierlichen) Erfassen
des Wassergehaltes im Brennstoff festgestellt wird, dass sich der Wassergehalt im Brennstoff
erhdht. Andererseits kann die Temperatur der Primarluft und/oder der Sekundarluft abgesenkt
werden, wenn beim (kontinuierlichen) Erfassen des Wassergehaltes im Brennstoff festgestellt
wird, dass sich der Wassergehalt im Brennstoff verkleinert.

[0020] In einer anderen Ausfilhrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens kann so vorge-
gangen werden, dass die Verfahrensparameter (Brennstoffzufuhr und/oder Priméarluft-, Sekun-
darluftanteil in der Verbrennungsluft und/oder Anteil an Rezirkulationsgas in der Verbrennungs-
luft und/oder die Temperatur von Primarluft und Sekundarluft) geéndert werden, wenn der
Wassergehalt, ganz gleich, ob dieser kontinuierlich oder stichprobenartig in zeitlichen Abstan-
den erfasst wird, von einem vorgegebenen Wert fir den Wassergehalt nach oben oder nach
unten abweicht. Beispielsweise kann dabei vorgesehen sein, dass die Verfahrensparameter
oder nur einer der vorgenannten Verfahrensparameter durch Andern angepasst werden, wenn
der Wassergehalt im zugefiihrten Brennstoff von 10 bis 60 % nach oben oder nach unten hin
abweicht.

[0021] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung
von Ausflihrungsbeispielen anhand der Zeichnungen. Es zeigt:

[0022] Fig. 1 schematisch eine Anlage, in der das erfindungsgemafe Verfahren ausgeflihrt
werden kann,

[0023] Fig. 2 das erfindungsgemafle Verfahren als Flieldschema,

[0024] Fig. 3 in einem Diagramm die Wechselbeziehung zwischen Heizwert und Wasser-
gehalt fiir Laubholz und Nadelholz und
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[0025] Fig. 4 in mehr Einzelheiten eine Anlage zum Ausfiihren des erfindungsgemalien
Verfahrens.

[0026] Eine in Fig. 1 schematisch gezeigte Anlage zum Verbrennen von Brennstoff, insbeson-
dere von Biomasse (lignine oder andere Biomasse) umfasst neben der eigentlichen Feuerung 1
einen Brennstoffférderer 2, durch den Brennstoff der Feuerung 1 zugeflihrt wird. Rauchgas
stromt aus der Feuerung 1 Uber einen Rauchgaskanal 3 ab. Zusatzlich wird der Feuerung 1
Uiber ein Verbrennungsluftgeblase 4 Primarluft 5 zugefiihrt. Ebenso kann vorgesehen sein, dass
- bevorzugt oberhalt der Zufuhr von Primarluft § Sekundarluft 6 zugefuhrt wird. Die Primarluft 5
und/oder die Sekundarluft 6 kdnnen ber Warmetauscher geleitet werden, um ihre Temperatur
auf den jeweils gewiinschten Wert einzustellen.

[0027] Im Rahmen der Erfindung ist vorgesehen, dass ein Teil des Rauchgases durch eine
Rauchgasrickfiihrung 7 mit Regelklappe 8 oder Ventilator der Verbrennungsluft, beispielsweise
der Primarluft 5 bzw. der Sekundarluft, zugemischt oder (iber einen eigenen Rezirkulationsventi-
lator in die Feuerung beigemischt wird. Dabei ist vorgesehen, dass der Sauerstoffgehalt im
rickgefiihrten Rauchgas (Rezirkulationsgas) erfasst wird. Dieses Erfassen kann mit Hilfe einer
Sauerstoffsonde 9, insbesondere einer Lambda-Sonde, erfolgen.

[0028] Im in der Zeichnung gezeigten Ausflihrungsbeispiel wird der Wassergehalt des zuge-
flhrten Brennstoffs (Feuchtigkeit des Brennstoffs) beim Zufilhren von Brennstoff zur Feuerung 1
gemessen. Dabei ist vorgesehen, dass die Messung mit Hilfe eines Sensors 10, insbesondere
kontinuierlich, erfolgt.

[0029] Mit dem ermittelten Wert des Wassergehaltes (Brennstofffeuchte) wird fiir den jeweiligen
Wassergehalt fir den jeweiligen Lastzustand der Feuerung gewahilt:

[0030] - die Brennstoffdosierung,

[0031] - die Verbrennungsluftdosierung,

[0032] - Primarluft und/oder Sekundarluft,

[0033] - das Rostmanagement (Rostbewegung) und

[0034] - das Verhaltnis zwischen Primarluft und Sekundarluft einerseits und Rezirkulationsgas
andererseits.

[0035] Mit dem erfindungsgemafen Verfahren ist es moglich, das gewiinschte Rezirkulations-
verhaltnis (Verbrennungsluftgemisch bestehend aus Primarluft/Sekundarluft einerseits und
Rauchgas als Rezirkulationsgas andererseits) herzustellen. Der flir das vorteilhafte Verbrennen
erforderliche und optimale Sauerstoffgehalt wird mit Hilfe einer Lambda-Sonde (Sauerstoffson-
de 9) erfasst und der Anteil an Rezirkulationsgas in der Verbrennungsluft durch Einstellen einer
Regelklappe 8 oder Betreiben eines Ventilators mit der gewiinschten Leistung in Abhangigkeit
vom erfassten Wassergehalt des Brennstoffs gemessen und kontinuierlich korrigiert.

[0036] Im Einzelnen kann dabei wie folgt beschrieben vorgegangen werden:

[0037] Brennstoff wird Uber eine Fordereinrichtung 2 (Stoker) abhangig von der gewlinschten
Leistung in die Feuerung 1 transportiert.

[0038] Dabei wird der Wassergehalt des Brennstoffs (Brennstofffeuchte) permanent (Sonde 10)
erfasst. Abhangig von der Brennstofffeuchte wird die Menge an Brennstoff fur die gewlinschte
Leistung dosiert Dabei wird fiir eine vorgegebene Leistung der Feuerung 1 bei nasserem
Brennstoff mehr und bei trockenerem Brennstoff weniger Brennstoff je Zeiteinheit in die Feue-
rung 1 dosiert. Das Verhaltnis zwischen Wassergehalt und Heizwert ist fur Laubholz und fur
Nadelholz in dem Diagramm der Fig. 3 wiedergegeben. Dabei ist davon auszugehen, dass Holz
einen unteren Heizwert bei 50 Gew-% Wassergehalt von etwa 2,3 kWh/kg und bei 20 % Was-
sergehalt von etwa 3,84 bis 4,02 kWh/kg hat.

[0039] Des Weiteren wird die Menge an Primarluft 5 in Abhangigkeit vom Wassergehalt veran-
dert, wobei so vorgegangen wird, dass bei nasserem Brennstoff ein hdherer Anteil an Primarluft
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5 und bei trockenerem Brennstoff ein geringerer Anteil an Primarluft 5 gewahlt wird. Auch hier
ist es vorteilhaft, das Verhaltnis zwischen Wassergehalt und Heizwert, das dem Diagramm der
Fig. 3 zu entnehmen ist, zu berlcksichtigen.

[0040] Weiters wird in Abhangigkeit vom Wassergehalt des Brennstoffs (Brennstofffeuchte) das
Verhaltnis zwischen Primarluft 5 (und Sekundarluft) einerseits und Rezirkulationsgas anderer-
seits (also das Rezirkulationsverhaltnis) in der Verbrennungsluft festgelegt. Bei nasserem
Brennstoff wird der Verbrennungsluft wenig oder gar kein Rezirkulationsgas zugemengt. Wird
trockener Brennstoff verfeuert, ist ein hdherer Anteil an Rezirkulationsgas méglich. Der jeweils
erforderliche Anteil an Rezirkulationsgas hangt von dessen Restsauerstoffgehalt, der mit der
Lambda-Sonde 9, die im Bereich der Primarluft 5 oder der Sekundarluft 6 integriert ist, gemes-
sen wird, ab. Dabei ist ein Restsauerstoffgehalt im Bereich von beispielsweise 5 bis 21 % vor-
teilhaft und kann eingehalten werden.

[0041] Im einfachsten Fall kann das Rezirkulationsverhéltnis mit der Regelklappe 8 geregelt
werden, welche die Beimischung von Rezirkulationsgas zum Primarluftstrom 5 (Sekundarluft 6)
regelt.

[0042] Eine weitere, beim erfindungsgemalien Verfahren vorteilhafte Malnahme ist das Ein-
stellen einer maximal gewiinschten Temperatur von Primarluft 5 und/oder Sekundarluft 6 in
Abhangigkeit vom Wassergehalt des Brennstoffs (Brennstofffeuchte). Insbesondere wird dabei
die Lufttemperatur im Bereich des Austrittes der Primarluft und/oder Sekundarluft aus einem
Luftvorwarmer (Warmetauscher) gewahlt und Uber die von den Temperaturfiihlern 11 und 12
gemessenen Temperaturen Korrigiert.

[0043] Die in Fig. 4 gezeigte Anlage umfasst folgende, wesentliche Bauteile:

[0044] Einer Feuerung 1 wird Uber ein Geblase 4 mit zugeordneter Lambda- Sonde 9 Primarluft
5 zugefuhrt. Brennstoff wird der Feuerung 1 Uber einen Brennstoffforderer 2 (symbolisiert durch
einen Pfeil) zugefiihrt, wobei dem Brennstoffforderer 2 ein Feuchtigkeitssensor 10 zugeordnet
ist.

[0045] Sekundarluft 6 wird der Feuerung 1 an mehreren Stellen oberhalb der Stellen, in denen
Primarluft 5 zugefuhrt wird, zugefihrt.

[0046] In die Leitungen fur die Sekundarluft 6 mindet eine Rauchgasriickfiihrung 7 fiir Rezirku-
lationsgas, in der Regelklappen 8 vorgesehen sind. Zusatzlich sind den Leitungen flr die Se-
kundarluft Temperaturfiihler 11 und 12 und zwei Warmetauscher 13, 14 zugeordnet.

[0047] Der Feuerung 1 nachgeschaltet sind im Beispiel zwei Warmetauscher/Kessel 15, 16.
Rauchgas strémt Uber einen Filter 17 und einen Rauchgasventilator 18 ab und wird je nach
Bedarf Uber die Leitung 7 der Sekundarluft 6 zugemischt (geregelt durch die Klappen 8).

[0048] Rauchgas (Rezirkulationsgas) kann wahlweise vor oder nach dem Rauchgasventilator
18 Uber die Leitung 7 entnommen werden.

[0049] Nicht als Rezirkulationsgas riickgeflinrtes Rauchgas strémt ber einen Kamin/Rauch-
fang 19 ab.

[0050] Zusammenfassend kann ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung wie folgt beschrieben
werden:

[0051] Beim Verbrennen von Brennstoff in Form von Biomasse, wie Holz, mit einem Wasser-
gehalt (Feuchtigkeit) von 10 bis 60 % in einer Verbrennungsanlage mit Rost, mit Wirbelschicht
oder mit Einblasfeuerung unter Zuflihren von Verbrennungsluft, enthaltend Primarluft, Sekun-
darluft und Rezirkulationsgas (Rauchgas), in einem Feuerraum 1 wird der Wassergehalt des
Brennstoffes kontinuierlich erfasst. In Abhangigkeit vom erfassten Wassergehalt des Brennstof-
fes wird bei konstanter Leistung der Verbrennung die Menge an in der Zeiteinheit zugefihrtem
Brennstoff erhéht, wenn der Brennstoff einen erhéhten Wassergehalt hat oder sich der Wasser-
gehalt erhoht. Weiters wird bei erhdhtem Wassergehalt des Brennstoffes, oder wenn sich der
Wassergehalt erhoht, der Anteil an Rezirkulationsgas in der Verbrennungsluft verkleinert. Uber-
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dies wird die Temperatur der Primarluft 5 bei héherem Wassergehaltes des Brennstoffes, oder
wenn der Wassergehalt ansteigt, ebenfalls erhdht, um bei einem hohen Wassergehalt hinrei-
chende Primarluft fur das Trocknen des Brennstoffes zur Verfligung zu haben.
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Anspriche

1. Verfahren zum Verbrennen von Brennstoff in Verbrennungsluft, enthaltene Primarluft,
Sekundarluft und Rezirkulationsgas, dadurch gekennzeichnet, dass der Wassergehalt
(Feuchtigkeit) des Brennstoffes erfasst wird und dass unter Beriicksichtigen des Energie-
gehaltes des Brennstoffes fiir eine gewahlte Leistung die Zufuhr von Brennstoff bei héhe-
rem Wassergehalt erhéht und bei niedrigerem Wassergehalt verkleinert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Wassergehalt des
Brennstoffes kontinuierlich erfasst wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fester Brennstoff,
insbesondere lignine und landwirtschaftliche Biomasse, wie Holz, Gras und Stroh, ver-
brannt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil
an Primarluft und/oder Sekundarluft in der Verbrennungsluft abhangig vom erfassten Was-
sergehalt des Brennstoffes gewahlt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei hdherem oder steigen-
dem Wassergehalt der Anteil an Primarluft erhéht und der Anteil an Sekundarluft verklei-
nert wird und dass bei niedrigerem oder absinkendem Wassergehalt der Anteil an Primar-
luft verkleinert und der Anteil an Sekundarluft erhéht wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
héltnis in der Verbrennungsluft zwischen Priméarluft und Sekundarluft einerseits und Rezir-
kulationsgas andererseits in Abhangigkeit vom Wassergehalt des Brennstoffes gewahit
wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil an Rezirkulations-
gas in der Verbrennungsluft bei héherem oder steigendem Wassergehalt des Brennstoffes
verkleinert und bei kleinerem oder sinkendem Wassergehalt des Brennstoffes erhéht wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass im Rezirku-
lationsgas ein Restsauerstoffgehalt von 5 bis 21 % eingehalten wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Tempe-
ratur der Primarluft und Sekundarluft in Abhangigkeit vom Wassergehalt des Brennstoffes
eingestellt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur der Priméar-
luft und/oder Sekundarluft im Bereich des Austrittes von Primarluft/Sekundarluft aus dem
Luftvorwarmer eingestellt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur der
Primarluft und/oder Sekundarluft bei héherem oder steigendem Wassergehalt des Brenn-
stoffes erhdht und bei niedrigerem oder sinkendem Wassergehalt verkleinert wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
brennen des Brennstoffes mit feststehendem Rost, beweglichem Rost, mit stationarer Wir-
belschicht, mit zirkulierender Wirbelschicht oder mit Einblasfeuerung ausgefihrt wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass Brennstoff
mit einem Wassergehalt zwischen 10 und 60 % verbrannt wird.

14. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Was-
sergehalt des Brennstoffes kontinuierlich oder diskontinuierlich erfasst wird, wahrend
Brennstoff gelagert ist oder wahrend Brennstoff der Verbrennung, beispielsweise durch ei-
nen Brennstoffférderkanal, zugefiihrt wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriche 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil
der Verbrennungsluft an Rezirkulationsgas mit einer Regelklappe oder mit einem Gebldse
(Ventilator) geregelt wird.
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16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Sau-
erstoffgehalt im Rezirkulationsgas mit einer Sauerstoffsonde, insbesondere mit einer
Lambda-Sonde, erfasst wird.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen

7/12



patertami

% :\S‘f?ﬁ’miﬂ‘?ﬁﬂ AT 15 458 U1 201 7'09 '1 5

1/5

/ \ \
\
O’)\\
SV
co/l ‘—/ o — 1 i
= D
<t
(\I\\ ‘\
o
-
kez
LL

8/12



9/12

v
2
~ - J9Yo
S HNHELld J0JE[USAYN LI oﬂ__m“w 1S0IGNYOSIOA
- addepjizay : e :
)
@ ONNY3IN3ALS ONNY3N3LS , ONNY3NILS ONNY3INALS
0
T
< njsBunuuaiqua TNPaLI0NaIJoNa ]
addepjizey Et“_ _mmcss_ MMHH\V/ oig 150y
Bunjjsisusddery SBusWLNEIy SllersuIgnyasulg alleAIB)UIGNYDSION
ONNNHO3Y3g ONNNHOIY34 ONNNHOIY3d ~ ONNNHOTY3E
| |
o Inpjauioyspexbiyona inpjsuoysyaybiyons
= sebizey nz abuawynjewd
N Bunyosiwiagyn|yost l@ abuswyoisuuaig l@
ONNNHO3Y34 ONNNHO3Y34
Jnpewnd %wmm\ﬁ_m_._ Bunssajy sjusuewls
ew Injesadwaynepon -
J1BY99-¢0 /Bunsia|sbuniana 4 HIDjyINe - Jorsuuaig
ONNT393Y ONNT303Y ONNSSIN
E ‘B Inpjalioysyexbiyona4 Jw Bunjgbaisbunuusigia
¢ Pl 0B\




0
by
[=2]
N
N~
-
=
N
-
)
2]
0
<
0
-
-
<

3/5

Jnjepunyss uorjejnyuizey
addepjizay Jojeyusaynpepunyes
ONNY3NALS ONNYIN3LS
addepyizay
Bunjjeisuaddery
ONNNHOIY3g
Inppaiioysyexbnyons INpyRLI0YS)I9)bRYoNeS
sebizay nz ‘sebizay nz
Bunyasiwisgyn|yosti4 Bunyosiwiaqyniyosti4
ONNNHOIY3g ONNNHOFY3Y
sefiyoney injesadws |
Jeysn - 0 - wneuana4
ONNT30FY ONNTIOFY

JOje(jusAynepunyes oANT
ONNY3N3LS ONNY3AN3LS
sebyoney Jeus9 ¢0
‘N Jnjesadwsjwinelsna InppeLioysyeybiyona 4
JBU INYBIIO .

mmmo&ts_hmncsw__mm Bunuugmionyn
ONNNHO3Y34 ONNNHO3H34

n N ]SO wuaun

HNHEPUNYES Injesedwsa |
ONNTIO3Y ONNT3O3Y

Inpjaaioysyybiyona Jw Bunjebaisbunuuaigiap

6}=D)4

(Bunzjesuod) 2 ° m_ =

10/12



0
by
[=2]
N
N~
-
=
N
-—
)
2]
0
<
0
-—
-
<

4/5

09 aq 0S

[% .%mo_ Jleyabiassep

65’}
O
L9')

Zoyj2peN ---o-—-

zjoygne ] —o—

JI8YUIBSIYIMSS) 8l LamzIsH

[B/upl] HemziaH

111712



0
by
[=2]
N
N~
-
=
N
-
)
2]
0
<
0
-
-
<

5/5

—— 61

8l

i "b1

\ I

Ll

h
|
i
|
[
w

|

——— e e e

12712



Recherchenbericht zu GM 8102/2013

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geméan IPC:
F23N 1/00 (2006.01); F23N 1/02 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaB CPC:
F23N 1/002 (2016.05); F23N 1/022 (2013.01); F23N 2025/26 (2013.01)

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
F23N, F23B

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPIAP, TXTnn

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 25.02.2013 eingereichten Anspriichen 1 bis 16 erstellt.

Bezeichnung der Verdéffentlichung:

Kategorie') Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), 2ﬁtsrerflfji?1d
Veréffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P

X FR 2975463 Al (WEISS FRANCE) 23. November 2012 (23.11.2012) 1-5,12,13
Gesamtes Dokument

Y 6-8,14-16

X WO 2008079319 A2 (COVANTA ENERGY CORP) 03. Juli 2008 1-4,9-13
(03.07.2008)
Gesamtes Dokument

Y 14

A 5,6

Y DE 102007055168 Al (SIEMENS AG OESTERREICH) 20. Mai 2009 6-8,15,16
(20.05.2009)
Gesamtes Dokument

A 1-5,12,13

X CN 101446418 A (CHINA ELECTRIC POWER RES INST) 03. Juni 2009 1-3,12,13

(03.06.2009)

Zusammenfassung; Ubersetzung der CN 101446418 A [online],
[ermittelt am 05.04.2017]. Ermittelt auf EPOQUE Datenbank
TXPCNEA.

Datum der Beendigung der Recherche: Seite 1 von 1 Prifer(in):
05.04.2017 HOLZMANN Anton

) Kategorien der angefihrten Dokumente: A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X  Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem

Y Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,alteres Recht' hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachverdéffentlicht, Schutz ist in Osterreich maéglich, wirde Neuheit in Frage
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen stellen).
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir & Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

einen Fachmann naheliegend ist.

DVR 0078018




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

