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64 Verfahren zur Priifung von Behaltnissen, Anwendung des Verfahrens sowie Priifanordnung.

@ Beim Verfahren bzw. der Anordnung zur Priifung von
Behéltnissen, bei welchem zwischen Behditnisinnen-

druck und unmittelbarem Umgebungsdruck ein Differenz- 3

druck aufgebaut und aus dem Verhalten eines der Driicke "

auf die Dichtheit geschlossen wird, wobei ein Druckwert

abgespeichert und danach mit einem der Driicke vergli-

chen wird, wird der genannte Druckwert elektronisch abge-

speichert und mit mindestens einem Wert des Ausgangssi- T )

gnals eines Drucksensors verglichen. Das Behiltnis (1) a <

i

oy

wird in einer Kammer (3), welche an Druck- oder Saug-
quelle (9) angeschlossen ist, untergebracht, welcher eine
Druckwert-Speicheranordnung (13), eine Vergieichereinheit
(15) sowie ein Drucksensor (11) zugeordnet sind.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, Anwendun-
gen dieses Verfahrens nach den Anspriichen 12
bzw. 13 eine Priifanordnung nach dem Oberbegriff
von Anspruch 14.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Priifanordnung, wie sie aus der US-PS 5 029 464
bzw. der EP-A 0 313 678 bzw. der EP-A 0 432 143
bekannt ist.

Daraus ist es bekannt, zur Dichtepriifung von Be-
héltnissen zwischen einem Druck im Inneren des
Behiltnisses und einem Druck in seiner Umgebung
eine Druckdifferenz zu erstellen und aus dem Ver-
halten eines der Driicke darauf zu schliessen, ob
das in Priifung befindiiche Behéltnis vorgegebenen
Dichtebedingungen oder Volumenbedingungen ge-
nligt oder nicht.

Dabei wird das zu priffende Behdltnis in eine
dichtende Kammer eingelegt, welche mit einer
Druckmediumsquelle oder Saugquelle verbunden ist,
womit die erwshnte Druckdifferenz erstellt wird.
Nach Erstellen der Druckdifferenz, als Anfangsbe-
dingung, wird ein Druckwert der Behélinisumgebung
in einer Referenzdruckkammer abgespeichert. Diese
ist einem Differenzdrucksensor vorgeschaltet, woran
der abgespeicherte Druckwert mit nachfolgenden
Druckwerten der Behélinisumgebung verglichen
wird.

Die erwdhnten Schriften werden hiermit als inte-
grierter Bestandteil der vorliegenden Beschreibung
erklart.

Nachteilig an dem vorbekannten Vorgehen ist,
dass ein Differenzdrucksensor vorgesehen werden
muss, mit héchst prézis arbeitenden Steuerventilen,
zur Sicherstellung der Erfassung auch geringster
Leckagen bzw. geringer Abweichungen des Behélt-
nisvolumens von einem SOLL-Volumen.

Die vorliegende Erfindung setzt sich zum Ziel,
dieses vorbekannte Vorgehen massgeblich zu ver-
einfachen. Hierzu zeichnet sich das erfindungsge-
masse Verfahren nach dem Wortlaut von Anspruch
1 aus bzw. die entsprechende Priifanordnung nach
demjenigen von Anspruch 14.

Das erfindungsgemésse Verfahren wird bevor-
zugt in einer der in den Ansprichen 2 bis 11 spezi-
fizierten Konstellation durchgefiihrt.

Die Erstellung der Druckdifferenz kann auf ver-
schiedene, dem Fachmann auch aufgrund der er-
wiahnten Schriften durchaus geldufige Weisen erfol-
gen. So kann beispielsweise mit vorgegebener Be-
aufschlagungs- oder Saugleistung wéhrend einer
vorgegebenen Zeit der Differenzdruck aufgebaut
werden und darnach sowoh! ein erreichter Druck-
wert wie auch sein Verlauf ausgewertet werden.
Ebenso kann die Beaufschlagung auf eine vorgege-
bene Druckdifferenz erfolgen und darnach der Ver-
lauf des interessierenden Druckwertes beobachtet
werden.

Die Druckbeaufschlagung kann ebenfalls, wie
aus den erwahnten Schriften bekannt, durch Vor-
aufladen einer Vorkammer bis zu einem vorgegebe-
nen Druck und darnach Entladen der erwéhnten
Kammer in das Behéltnis oder in seine durch eine
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dichtend verschliessbare Kammer gebildete Umge-
bung erfolgen.

Bei der Volumenpriifung kann ein vom Volumen
des Behiltnisses abhingiges Volumen, sei dies
dessen Innenvolumen selbst oder dessen Differenz-
volumen zu einer Priifkammer, mit einer vorgegebe-
nen Druckmediumsmenge beaufschlagt werden,
oder es kann diesem Volumen eine vorgegebene
Gasmenge entzogen werden. Aus dem resultieren-
den Druck wird dann auf das Volumen des Behélt-
nisses geschlossen.

Selbstversténdlich werden die gemessenen Grés-
sen mit SOLL-Grdssen oder SOLL-Verldufen, wie
ebenfalls aus den erwdhnten Schriften bekannt,
verglichen.

Bevorzugterweise wird die Abspeicherung, dem
Wortlaut von Anspruch 10 folgend, so vorgenom-
men, dass, in einem vorgegebenen Zeitpunkt ge-
steuert, ein Analog/Digital-Wandler zur Wandlung
des Sensorausgangssignals freigegeben wird und
darnach das dann stationdre Ausgangssignal dieses
Analog/Digital-Wandlers als Referenzwert fiir die
nachfolgende Auswertung des Sensorausgangssi-
gnals eingesetzt wird. Dabei kann entweder ein wei-
terer Analog/Digital-Wandler dem Sensorausgang
nachgeschaltet werden und dann das Ausgangssi-
gnal des letzterwéhnten Wandlers mit demjenigen
des Speicher-A/D-Wandlers digital verglichen wer-
den, oder es wird, bevorzugterweise, dem Speicher-
A/D-Wandler ein D/A-Wandler unmittelbar nachge-
schaltet und damit das gespeicherte, riickgewandel-
te Signal als analoges Referenzsignal einer analo-
gen Komparatoreinheit zugefiihrt, der auch direkt
das Ausgangssignal des Sensors zugespiesen wird.

Im weiteren wird bevorzugterweise, und dem
Wortlaut von Anspruch 11 folgend, dadurch ein
Null-Abgleich vorgenommen, dass, im wesentlichen
wiahrend der Wertabspeicherung am Komparator,
erfasst wird, ob ein Ausgangssignal der Anordnung
den Nullwert mindestens genahert einnimmt; er-
scheint ein vom Nullwert oder von einem vorgege-
benen Minimalwert abweichendes Signal, wird die-
ses als Null-Abgleichssignal eingesetzt.

Bevorzugte Ausflihrungsvarianten der erfindungs-
gemissen Anordnung sind in den Anspriichen 15
bis 21 spezifiziert.

Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise
anhand von Figuren erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 schematisch, eine erfindungsgemésse An-
ordnung, bei der Druckbeaufschlagungs- oder
Saugquelle und Drucksensor mit der Behaltnisum-
gebung verbunden sind;

Fig. 2 ebenso schematisch wie Fig. 1, einen
Ausschnitt der Anlage nach Fig. 1, in einer weiteren
Ausfiihrungsform;

Fig. 3 in analoger Darstellung zu Fig. 2 den Aus-
schnitt in einer dritten Ausflihrungsvariante;

Fig. 4 in analoger Darsteliung zu Fig. 2, den
Ausschnitt in einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform;

Fig. 5 ein Funktionsblockdiagramm einer bevor-
zugten erfindungsgeméassen Anlage zur Durchfiih-
rung eines erfindungsgemassen Priifverfahrens;
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Fig. 6 illustriert rein schematisch den Verlauf ei-
ner Messkurve.

In Fig. 1 ist, wie erwdhnt schematisch, ein auf
Lekkage oder auf sein Volumen zu priifendes, ge-
schlossenes Behéltnis 1 dargestellt, welches bei-
spielsweise bereits gefiillt sein kann und innerhalb
einer Priitkammer 3 liegt. Die Kammer 3 ist bei-
spielsweise mittels eines Einlegedeckels & dichtend
verschliessbar. Uber ein gesteuertes Ventil 7 wird
das Prifvolumen, hier das Differenzvolumen zwi-
schen Volumen der Kammer 3 und Behltnis 1,
mittels einer Saug- oder Druckquelle 9 druckbeauf-
schlagt, derart, dass liber der Wandung des Behélt-
nisses 1 ein Druckgradient entsteht. Die Quelle 9
miindet bei dieser Ausfiihrungsform in die Kammer
3 ein.

An oder in der Kammer 3 ist weiter ein Relativ-
drucksensor 11 vorgesehen, welcher die eingangs-
seitige Druckgrésse in ein elektrisches Ausgangssi-
gnal wandelt. Das elekirische Ausgangssignal el
des Sensors 11 wird {ber eine Abspeichsteuer-
schaltung, wie schematisch bei S dargestellt, auf
ein von einer Zeitsteuereinheit (nicht dargestellt)
abgegebenes Steuersignal s hin, in eine Speicher-
einheit 13 abgespeichert. Als Druckreferenzwert
ist das Ausgangssignal elo des Speichers 13 ei-
ner Komparatoreinheit 15 zugefihrt. An ihrem
zweiten Eingang liegt direkt das Ausgangssignal
el des Sensors 11 an. Nach Abspeicherung des
Referenzwertes el, wird an der Komparatoreinheit
fﬂi der Verlauf des Druckes in der Kammer 3 ver-
olgt.

Es sei nun vorerst die Leckagepriifung betrach-
tet. Ist das Behéaltnis 1 dicht und wird die Abspei-
cherung im Speicher 13 erst vorgenommen, wenn
allfallige druckdifferenzbedingte Formverénderungen
am Behéltnis 1 abgeklungen sind, so wird darnach
das Sensorausgangssignal el auf dem abgespei-
cherten Wert el bleiben. Ausgangsseitig des Kom-
parators 15 wird durch ein mindestens genahert
Null betragendes Vergleichsresultat angezeigt, dass
das Behdltnis 1 dicht ist.

Bei Vorhandensein von Leckagen am Behaltnis 1
wird sich nach der erwéhnten Abspeicherung des
Referenzwertes elo der Signalwert el je nach Rich-
tung des Druckgradienten {iber der Behaltniswand
verandern, mit desto héherer Verénderungsrate, je
grosser die Leckage ist.

Vergleichen des Ausgangssignals der Kompara-
toreinheit 15 mit (nicht dargestellt) vorgegebenen
SOLL-Werten ergibt einerseits die Information, ob
eine Leckage vorhanden ist, und, anderseits, auch
Information dariiber, wie gross sie ist. Je nach zu
priifenden Behaltnissen kdnnen kleinere Leckagen
mdglicherweise toleriert werden.

Ist die Leckage im Behéltnis 1 gross, so wird
sich liber der Wandung des Behélinisses 1 gar kei-
ne Druckdifferenz aufbauen: Die Drucke zwischen
Behaltnisinnenraum und seiner Umgebung gleichen
sich Uber die Leckage rasch aus. Dann wiirde aber
ausgangsseitig des Komparators 15 ein Null-Signal
erscheinen, also gleich wie im Falle eines dichten
Behaltnisses, und zu Priifungsfehlern flhren.

Deshalb wird, wie gestrichelt dargestellt, vorzugs-
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weise nach der Abspeicherung des Wertes elp im
Speicher 13, dieser abgespeicherte Wert an einer
weiteren Komparatoreinheit 17 mit einem Referenz-
wert ref verglichen. Das Ausgangssignal der weite-
ren Komparatoreinheit 17 zeigt an, ob eine grosse
Leckage vorhanden ist oder nicht. Sowohl wenn
eine vorgegebene Druckmediumsmenge in die
Kammer 3 eingelassen wird oder ihr eine vorgege-
bene Gasmenge entzogen wird, wird, bei grosser
Leckage, der durch den Referenzwert ref angezeig-
te Druckwert nicht erreicht, womit das Priifungsre-
sultat am Behdlinis 1 durch das Ausgangssignal
des weiteren Komparators 17 angezeigt wird.

Fur die Volumenpriifung wird der Kammer 3 eine
vorgegebene Druckmediumsmenge zugespiesen
bzw. Gasmenge entzogen. Der Speicher 13 wird,
wie gestrichelt bei refi dargestellt, hier als Refe-
renzwertspeicher verwendet, in welchem Referenz-
werte entsprechend den SOLL-Volumina zu priifen-
der Behiltnisse vorabgespeichert werden. Durch
Vergleich der erwdhnten Volumenreferenzwerte ref;
und des sich tatsichlich einstellenden Druckwertes
entsprechend el in dem vom Innenvolumen des Be-
héltnisses 1 abhéngigen Differenzvolumen in der
Kammer 3, d.h. aus dem Ausgangssignal der Kom-
paratoreinheit 15, wird erkannt, ob das Behéltnis 1
SOLL-Volumen aufweist oder nicht bzw. wie gross
die 1ST-Volumen/SOLL-Volumen-Differenz ist.

Bei der Ausflihrungsform gemass Fig. 2, bei der
fiir gleiche Teile die bereits in Fig. 1 verwendeten
Bezugszeichen eingesetzt sind, miindet in die Kam-
mer 3 lediglich die Quelle 9 ein. Uber einen dichten
Verschluss 19 ist der Eingang des Sensors 11 mit
dem Inneren des hier mit Offnung versehenen Be-
hélters 1 verbunden. Die Auswerteelektronik, dem
Sensor 11 nachgeschaltet, ist gleich wie die in Fig.
1 dargestellte.

In Fig. 3 ist analog zu Fig. 2 eine noch weitere
Variante dargestellt, bei der mit Bezug auf Fig. 2
die Anordnungen von Quelle 9 und Sensor 11 ver-
tauscht sind.

Bei der Anordnung geméss Fig. 4 miindet einer-
seits die Quelle 9 Uber den dichtenden Anschluss
19 ins Innere eines Behéltnisses 1 ein, ebenso ist
der Eingang des Sensors 11 mit dem Inneren des
Behiltnisses 1 verbunden. Auch hier ist die anhand
von Fig. 1 dargestellte Auswerteelektronik, welcher
Sensor 11 zugeschaltet ist, vorgesehen. Bevorzug-
terweise wird die Ausflihrungsform nach Fig. 1 oder
nach Fig. 4 eingesetzt.

In Fig. 5 ist, in Form eines Blockschaltbildes,
eine bevorzugte Realisation der in Fig. 1 gestrichelt
teilumrandeten Auswerteeinheit | dargestellt. Das
Ausgangssignal des Sensors 11 wird bei der bevor-
zugten Ausfiihrungsvariante einer Wandlerstufe 21
zugeflihrt, welche eingangsseitig einen Analog/Digi-
tal-Wandler umfasst, 21a, dem unmittelbar nachge-
schaltet ein Digital/Analog-Wandler 21b folgt. Der
Ausgang des Digital/Analog-Wandlers 21b wird ei-
ner auf bekannte Art und Weise aufgebauten Diffe-
renzverstarkereinheit 23 zugefiihrt, ebenso wie das
Ausgangssignal des Sensors 11. Der Ausgang der
Differenzverstirkereinheit 23, entsprechend der
Komparatoreinheit 15 von Fig. 1, ist einer weiteren
Verstarkerstufe 25 zugeschaltet, deren Ausgang
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Uber ein Speicherelement 27 dem Eingangssignal
zum Verstérker 25 (berlagert ist, 28.

Die Wandlereinheit 21 wie die Speichereinheit 27
werden durch eine Zeittakisteuerung 29 gesteuert.
Diese Anordnung arbeitet wie folgt:

Zur Abspeicherung des Wertes elo geméss Fig. 1
wird von der Zeitsteuereinheit 29 ein Wandlungszy-
klus an der Wandlereinheit 21 freigegeben, worauf
der Signalwert el am einen Eingang der Differenz-
verstarkereinheit 23 erscheint. Vorzugsweise im we-
sentlichen gleichzeitig steuert die Zeitsteuereinheit
29 die Speichereinheit 27 an, womit der Ausgangs-
signalwert des Verstdrkers 25 als Null-Wert-Ab-
gleichssignal an seinen Eingang riickgefiihrt wird.
War das Ausgangssignal des Verstédrkers 25 bei
Abspeicherung des Wertes elp ungleich Null, so
wird dieser Signalwert lber die Speichereinheit 27
als Null-Kompensationssignal verwendet.

Die Erfassung grosser Lecks, wie dies anhand
von Fig. 1 dargelegt wurde, kann auf verschiedene
Arten erfolgen, indem beispielsweise der Ausgangs-
signalwert der Wandlereinheit 21 einem weiteren
(nicht dargestellten) Komparator zugespiesen wird,
woran er mit dem Referenzsignalwert ref geméass
Fig. 1 verglichen wird oder indem, wie gestrichelt
bei Si dargestellt, unmittelbar vor oder nach dem
Setzen der Speichereinheit 27, vorzugsweise nach
deren Setzen, der ansonsten mit dem Sensor 11
verbundene Differenzverstarkereingang auf ein Be-
zugspotential, wie auf Masse, geschaltet wird und
dann ausgangsseitig der Verstdrkereinheit 25 der
Wert von el direkt daraufhin gepriift wird, ob er ei-
nen Referenzwert gemiss ref von Fig. 1 erreicht
hat oder nicht.

Abweichend von der dargestellten bevorzugten
Ausfiihrungsform ist es ohne weiteres mdglich, die
zweite Wandlerstufe, né@mlich den Digital/Analog-
Wandler 21b, wegzulassen und dafiir, wie gestri-
chelt bei 22b dargestellt, einen Analog/Digital-
Wandier vorzusehen und dann beide Signale, d.h.
elo und el digital weiterzuverarbeiten.

Fir die Volumenpriifung werden entweder an der
vorgesehenen Wandlereinheit 21 Volumenreferenz-
werte, wie gestrichelt bei ref; dargestellt, voreinge-
geben, oder es wird ein weiterer Digitalspeicher di-
rekt mit dem Digital/Analog-Wandler 21b verbun-
den, um eingegebene digitale Volumenreferenzwer-
te in entsprechende analoge Signale zu wandeln
und um dann mit der dargestellten Anordnung auch
die Volumenmessung vornehmen zu kénnen.

Die dargestellte Anlage eignet sich ausserordent-
lich gut fiir die in-line-Priifung von Behdltnissen wie
an einem Karussellférderer, z.B. von Flaschen,
Kunststoffflaschen etc.

Grundsatzlich besteht auch die Mdglichkeit, nach-
dem ein vorgegebener Priifdruck erreicht ist, das
elekirische Ausgangssignal des Sensors mit diesem
oder mehreren voreingegebenen Werten zu verglei-
chen, was z.B. an einem Rechner erfolgen kann,
wo der Sensorausgang eingelesen wird. Die Diffe-
renz zum eingestellten Priifdruck, d.h. der Druckab-
fall wird rechnerisch ermitielt (mit im Rechner ein-
gegebenem Grenzwert oder mit einer Uber Refe-
renzleck ermittelten Grésse verglichen).

Es wird kein Differenzdrucksensor mehr einge-
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setzt, ebensowenig wie pneumatische Speicher-
kammern, sondern es wird der interessierende
Druck mittels eines Relativdrucksensors erfasst, in
ein elektrisches Signal gewandelt — bei der Lecka-
gepriifung zu vorgegebener Zeit abgespeichert und
mit mindestens einem nachfolgenden, durch densel-
ben Sensor erfassten Wert verglichen. Bei der Vo-
lumenpriifung wird ein Druckwert als Vergleichsba-
sis vorgegeben und abgespeichert. Dadurch entfal-
len heikle Aggregate der vorbekannten Anordnung,
némlich der Differenzdrucksensor und insbesondere
auch die beziiglich Steuercharakteristik anspruchs-
vollen Absperrventile.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Prifung von Behéltnissen, bei
dem zwischen einem Druck im Inneren des Be-
héltnisses und einem Druck in seiner Umgebung
ein Differenzdruck aufgebaut wird und aus dem
Verhalten eines der Driicke darauf geschlossen
wird, ob das Behaltnis vorgegebenen Priifbedin-
gungen geniigt oder nicht, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens einer der Drlicke mittels ei-
nes Drucksensors gemessen wird, nachdem der
gemessene Druck einen bestimmten Wert erreicht
hat, festgestellt wird, dass der gemessene Druck
einen weiteren Wert erreicht hat und darnach der
gemessene Druck mit dem weiteren Wert vergli-
chen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der bestimmte Wert ein Maximum-
wert des gemessenen Druckes ist.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Wert
durch elekironisches Abspeichern eines Momentan-
wertes des gemessenen Druckes festgelegt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der gemessene
Druck mit mehreren weiteren Werten verglichen
wird, z.B. an einem Rechner, in welchen der ge-
messene Wert eingelesen wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass als weiterer Wert der
Wert des gemessenen Druckes zu einem bestimm-
ten Zeitpunkt () eingesetzt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druck im Behalt-
nisinneren erhdht oder erniedrigt wird und der Be-
haltnisinnendruck gemessen wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druck im Behalt-
nisinneren erhdht oder erniedrigt wird und der Be-
héltnisumgebungsdruck gemessen wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druck der Be-
haltnisumgebung erhdht oder erniederigt wird und
der Behéltnisinnendruck gemessen wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druck der Be-
héltnisumgebung erhdht oder erniedrigt wird und
der Behaltnisumgebungsdruck gemessen wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Abspeiche-
rung mittels eines in einem vorgegebenen Zeitpunkt
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zur Wandlung freigegebenen Analog/Digital-Wand-
lers erfolgt, vorzugsweise mit ihm nachgeschaltetem
Digital/Analog-Wandler.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass dem Drucksen-
sor ein Verstérkerelement nachgeschaltet wird, des-
sen Ausgangssignal, vor dem Vergleich, als Null-
Abgleichssignal eingesetzt wird.

12. Anwendung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 11 fiir die Dichtepriifung der Be-
haltnisse.

13. Anwendung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 11 fiir die Volumenpriifung des
Behaltnisses.

14. Prifanordnung zur Ausfiihrung des Verfah-
rens nach einem der Anspriiche 1 bis 11 mit einer
Druck- oder Saugquelle (9), welche mit dem Inne-
ren oder der Umgebung eines zu priifenden Behélt-
nisses (1) in Wirkverbindung gebracht werden kann,
mit mindestens einem Drucksensor (11) und einer
Speicheranordnung, dadurch gekennzeichnet, dass
der Drucksensor ein Wandler ist, der einen ein-
gangsseitigen Druckwert in ein ausgangsseitiges
elektrisches Signal wandelt, und dass der Ausgang
des Sensors einerseits sowie der Ausgang der
elekironischen Speicheranordnung (13, 21, 17) an-
dererseits auf eine Vergleichereinheit (15, 23) ge-
fiihrt sind.

15. Prifanordnung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass, filir eine Leckagepriifung, der
Ausgang des Sensors zusatzlich auf den Eingang
der elektronischen Speicheranordnung (13, 21) ge-
fiihrt ist und, zur Volumenpriifung, die elektronische
Speicheranordnung einen extern setzbaren Spei-
cher umfasst.

16. Priifanordnung nach einem der Anspriiche 14
oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein Behalt-
nisanschluss (19) mit Sensoreingang (11) und
Quellenanschluss (9) vorgesehen ist, der dichtend
auf eine Behaltnis6ffnung (1) applizierbar ist.

17. Prifanordnung nach einem der Anspriiche 14
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein Behélt-
nisanschiuss (19) mit Sensoreingang (11) vorgese-
hen ist, der dichtend auf eine Behaltniséffnung (1)
applizierbar ist und eine dichtend verschliessbare
Kammer (3) zur Aufnahme des Behélthisses (1), in
welche die Quelle (9) einmundet.

18. Priifanordnung nach einem der Anspriiche 14
oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein Behélt-
nisanschluss (19) mit einem Quellenanschluss (9)
vorgesehen ist, der dichtend auf eine Behaltnisofi-
nung (1) applizierbar ist und eine dichtend ver-
schliessbare Kammer (3) zur Aufnahme des Behalt-
nisses (1) an bzw. in welche der Eingang des Sen-
sors (11) vorgesehen ist.

19. Priifanordnung nach einem der Anspriiche 14
oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass eine dich-
tend verschliessbare Kammer (3) zur Aufnahme
des Behdltnisses (1) vorgesehen ist, an oder in der
sowoh! ein Sensoreingang (11) wie auch ein Quel-
lenanschluss (9) vorgesehen sind.

20. Priifanordnung nach einem der Anspriiche 14
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Speicher-
anordnung einen Analog/Digital-Wandler, vorzugs-
weise ein Paar unmittelbar einander nachgeschalte-
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ter Analog/Digital-/Digital/Analog-Wandler (21) um-
fasst.

21. Priifanordnung nach einem der Anspriiche 14
bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verstér-
ker (25) dem Sensorausgang nachgeschaltet ist,
dessen Ausgangssignal gesteuert abspeicherbar
(27) ist und, abgespeichert, auf das Eingangssignal
des Verstérkers wirkt (28), als Null-Abgleichssignal.
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