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54) Zafizent na jiméni i ¢
{ o eni na ji » a skladoviini bioplynu z modiviky nebo tekutych

Cilem navrZieného za¥izeni je moZnost
zi{sk&véni a skladovéni bioplynu z rozkl&-
dajici se organické hmoty, pFedeviim
z exkrementd hospodd¥skych zvifat. Na hla~
diné nédrie je umi{stén prstenec obepinajf-
ci jednoduchou nebo dvojitou plynovou mem—
branu. Vnéj3{ membréna je opatfena vnit¥ni
membrinou, pfitom na vnéjsi membrénu je
pEipojen plnicim potrubim ventildtor vzdu-
chu a pfepadové potrubi vzduchu, ziroveh
je nddrZ opat¥ena tepelnou izolaci stén,
pticemZ Cerpadlo je spojeno s vyménikem
tepla a potrubim topného média, z n&hoZ
je kromé& dekanta®niho potrubi vedeno pro-
hf{vac{ potrub{ do spodni &&sti nddrie.
Za¥izeni se vyuZije p¥edeviim v zem&délské
velkovyrobé.
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Vyndlez se tfk& za¥fzeni na jiméni a skladovéni bioplynu, ktery se uvoliiuje z moéﬂvky
nebo tekutych exkrementd hospodéfskych zvifat.

Bioplyn se z tekutfych exkrementd ziskévd v ocelovych nebo betonov§ch nddrZich (fermen-
torech) s pevnou st¥fechou uté&sn&nych proti unikédnf vyvijeného bioplynu. Obsah fermentoru
se promf{chadvid a ohfiv4d, aby se urychlil rozklad organické hmoty a vyvin bioplynu. Asi 1/3
ziskaného bioplynu se spotfebuje na ohfdti obsahu fermentoru. Po skonden{ procesu a odseparo-
vén{ pevné organické hmoty nastdvd problém s do&isténim zbylé tekuté latky, tj. fugdtu,
ktery obsahuje &pavek, draslik a zbytky organickgch l4tek. Fugdt se musi p¥ed vypuditdnim
do vodotede t&chto l&tek zbavit. Do¥i¥fovani se provdd{ bud v systému usazovacich rybnfky,
kde dochdzi k postupnému dohnivdni a uvolfiovdnf{ té&chto lédtek pfirozenou cestou, nebo se
v posledni dob& vyvijejf chemickd zatfzeni, kde doché&z{ k ¥{zenému rozkladu tdchto latek
a jejich vyuZitf jako kvalitnich hnojiv. Fermentory a zafizenf{ na do&i¥fovani fugdtu jsou
velmi drah& a 1lze je budovat jen u velkych kapacit dobytka, navic jsou tato za¥izeni energe-
ticky ndro&né a spotfebuji k svému provozu znafnou %4st vyrobeného bioplynu. Dalfi nevyhodou
je nutnost budovéni zdsobnikd bioplynu a dals{ch dopliiujfcich za¥izeni.

Tyto nedostatky odstrahuje za¥fzenf na jim&ni a skladovéni bioplynu z modidvky nebo
tekutych exkrementl podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, %e na hladin& nédrZe je
umistdn prstenec obepfnajic{ jednoduchou plynovou membrénu. vn&j${ membréna je opatfena
vnit¥n{ membrénou, p¥itom na vn&j3f membrdnu je p¥ipojen ventildtor vzduchu plnicfm potrubim
a pfepadové potrubi vzduchu. Z4roveh je nddri opatiena tepelnou izolaci stén, p¥ilem% éer ad-
lo je spojeno s vyménikem tepla a potrubim topného média, z n&hof je kromé dekanta&nfho
potrubf vedeno prohffvaci potrubi do spodnf{ &4sti nddrie.

Vyhodou navrhovaného zaffzeni je nizk4 cena a moZnost poufit{ na vi3echny dosud poufivané
typy nddrz{, ve kterych se skladuje mo&ivka nebo tekuté exkrementy, pfipadn& jiné tekuté latky
obsahujfc{ organické latky. zaifzeni plave na hladiné a obsah nidr#e lze prib&in& dopliiovat
nebo odebirat, stejnd tak.i bioplyn, anii by se naruZil proces fermentace. za¥{zeni je velmi
lehké a lze ho snadno premisfovat. V pffpadd poskozeni je lehce opravitelné. Rozklad organické
hmoty a tfm i vyvin bioplynu lze regulovat zvydenim teploty obsahu nédrZe. Navrhované za¥{ze~-
ni je vhodné na v3echny velikosti a typy nadr%i, zejména je v3ak vhodné na malé jednotky,
kde nelze z ekonomickych ddvodd instalovat finan&né néro&né fermentory a &i%téni kalovych
vod po metanové fermentaci. . .

Zafizen{ na jimdn{ bioplynu 2z mo&lvky nebo tekutych exkrementd je v podstaté plovouct
membrédna poloZend na hladinu tekutych exkrementd uskladn&nych v n&dr%i p¥i dlouhodobém sklado-
véni. Okraje membrdny jsou vyztuZfeny a ponofeny pod hladinu tak, aby zabrahovaly tniku bioplynu
z prostoru pod membrénou, ktery je soulasnd zésobnikem plynu. Membréna je vyztuZena nafukova~
cimi prufnymi Zebry, kterd vytvé¥ejl urZitou pevnost membrény a/nebo je provedena dvojité,
ptitem? se do meziprostoru vhén{ tlakov§ vzduch, aby vnéj3f membrdna byla trvale vypnuta a
lépe odoldvala povétrnostnim vlivim. Také z divodu tepelngch ztrét je lépe provést membrénu
dvojitou. Za¥fzeni lze doplnit o vyménik tepla, kterym lze oh¥fvat obsah n&dr¥e bud odpadnim
teplem, nebo slune&nf energii. Recirkulaci mo&livky nebo tekutych exkrementl se soudasné obsah
n&dr¥e promich&véd a oh¥ivd. Promichévéni a ohfev obsahu nddr¥e lze docilit i odsé&vanim a cirku-
laci plynu nas&vaného z prostoru pod membrénou a jeho vhén&nim do spodni %4sti néddrie tak,

Ye probubldvi celym obsahem nddrie.

Na pFipojenych vykresech je znézornén v ndrysu ¥ez zaffzenim na jim&ni bioplynu plovouci-
ho na hladin& mo&ivky nebo tekutych exkrementd v nddrZi, kterd je pro‘nézornost zakreslena
také v Yezu, kde na obr. 1 je za¥fzeni s jednoduchou membrénou a na obr. 2 s dvojitou membrd-
nou. .

Na obr. 1 je zakresleno za¥fzen{ s jednoduchou membrénou 2, odtahem bioplynu a Zerpadlem
18 na odtah bioplynu, kde odtah bioplynu a privod tekutych exkrementd je proveden dekantad&né
2z prostoru zésobnfku bioplynu. Na obr. 2 je znédzorn&n takté% v narysu fez za¥fzenf na jiméni
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bioplynu s dvojitou membrénou. Navic je v tomto obraze zakreslen ventildtor 7 vzduchu, ktery
zajidtuje trvaly tlak v prostoru mezi membrdnami 2 a 10. Tento tlak je viak mend{ ne? tlak
bioplynu v prostoru pod membrénou 10. Bioplyn je z tohoto prostoru odsévdn ventil&torem 23
hioplynu. 2 divodu moZnosti ohfevu tekutych exkrementll je instalovédn vyménik 28 tepla. Jednot-

livé za¥fzeni z obr. 1 lze pouZit i u FeSen{ zakresleného na obr. 2 a naopak.

Na obr. 1 je zakresleno za¥fzenf{ na jimdni a skladovani bioplynu z mollivky nebo tekutych
exkrementl., Na hladinu mo&livky je poloZen vyztuZny prstenec 3 naplnény vodou napou$técim otvorem
6. Prstenec se vahou kapaliny ponof{ do tekutych exkrementl a vytvoi{ tak vodn{ uzdvér. Na
prstenec je v hornf ¢4dsti pfipevné&na vnéj3{ plynot&snid membréna 2. Tvar prstence 3 je shodny
s tvarem nédrie l: Manipulaci s prstencem a membrénou usnadnuji{ z&vésnd oka 4. Prstenec 3
s{vnéjéi’membrénou 2 plave, zvedd se a klesd dle stavu hladiny v zé&sobni n&drii 1. Bioplyn,
ktery se vyviif rozkladem organické hmoty obsaZené v tekutych exkrementech, stoupd ve formé
bublinek nahoru a nad hladinou je zachycen pod pruinou membrdnou 2, kterou svym tlakem (cca
100 aZ 200 Pa) zvedda. ’

‘Bioplyn se v tomto prostoru také akumuluje -(zdsoba cca 200 m3 pfi @ membrdény 15 m). P¥i
stoupnutf{ tlaku plynu nad dovolenou hranici se zvySenym tlakem plynu nadzvedne‘viztuiny.prste—
nec 3 z hladiny a plyn unikd do atmosféry. Jakmile tlak plynu poklesne, prstenec se opét ponoii
a utdsni prostor plynojemu. Odvod plynu z prostoru plynojemu je zajiSt&n dekantaénim potrubim
12 odvodu plynu, které je nad hladinou drZeno plovdkem 11, pfipevnénym na plynovém potrubi
13 odvodu plynu. Cerpadlo 18 na molOvku nebo tekuté exkrementy zaji%fuje p¥ivod tekutiny do
prostoru néddrZe 1 potrubim 13 pfivodu mo&ivky, které je op&t provedeno dekanta¢n& a nad hladi-
nou je drZeno plovékem 14. P¥ivod tekutiny nad hladinu je zaveden proto, aby se narufoval
povlak su3iny, ktery se na hladin& tvo¥{ z lehkych Sdsti sufiny. P¥i cirkulaci tekutiny &erpad-
lo 18 Cerp4 z prostoru zdsobni nddrZe cirkula&nim potrubim 15 mo&luvky.

V p¥ipad& nutnosti odlerpévat obsah zé&sobni nddrie, se otevie neoznalené& uzaviraci arma-
tura na .potrubf{ 16 odtahu mo&livky. Exkrementy a mollivka se do zdsobni nddrZe 1 Zerpaji taktéZ
Serpadlem 18 z jimky 20 na moduvku, kam pfitékaj{ z kanalizace 19. Cerpadlo 18 na molivku
&erps tekutinu z jfmky 20 sacim potrubfm 17 mollvky. Maxim&ln{ hladina v z&sobn{ nédrZi 1
je ji%t&na otevienym prepadovym potrubim 21, a z&sobn{ nddrZ lze vypustit vypouSt&cim potru-
bfm 22 mo&tvky, po otev¥en{ neoznalené uzaviraci armatury na tomto potrubf. Na obr. 2 je zakres-
leno slo%it&j¥{ zatfzenf na jIméni bioplynu. Na vyztuZny prstenec je op&t pripevné&na vn&js{
membrédna 2 a navic je zde vnit#n{ membrana 10.

Prostor plynojemu je vymezen vodni hladindu, vyztuZnym prstencem 3 a vnit¥n{ membrénou
10. Prostor mezi vnit¥n{ membrénou 10 a vn&€j8{ membrdnou 2 je naplnén tlakovym vzduchem z ven-
tiiétoru 7 vzduchu. Vzduch do prostoru mezi ob& membrdny proud{ plnicim potrubim 8. PoZadova-
ny tlak vzduchu, ni%¥%f nef tlak vzduchu v plynojemu, je zajiZfovan unikénim vzduchu z pY¥epado-
vého potrubi 9 vzduchu. Ventildtor vzduchu je usazen na vyztuZném prstenci 3 a plave spole&n&
s nim a ob&ma membrénami na kaplind v z&sobni nddrZi 1. Na potrubi 12 odvodu plynu je zakres-
len ventildtor 23 plynu, ktery odsdvd bioplyn z prostoru plynojemu zpod vnit¥ni membrény 10
a tla¥f ho potrubim 24 odvodu plynu o poZadovaném tlaku ke spotfebi&im. Zdsobni nddri 1 je
2z divodu snifeni{ tepelnych ztrdt opat¥ena tepelnou iiplaci 25 stén nédrie.

Pro p¥{pad pofadovaného zvySeni teploty obsahu z&sobni nddrZe 1 je instalovén vyménik
28 tepla, ve kterém se cirkulujfc{ kapalina ohffvd bud odpadnim teplem nebo sluneCni energii.
P¥i oh¥{vdn{ obsahu nidr¥e se kapalina ze z&sobnf nddrZe 1 nasivd cirkulaZnim potrubim 15
mod&livky a Cerpadlem 18 se pies vaéﬁik 28 cirkuluje zpé&t do z&sobni nédrZe 1 bud nahoru a
to dekantadnim potrubfm 13 p¥ivodu mo&ivky, nebo do spodni &4sti nddrie proh¥ivacim potrubim
26, které je poloZeno u dna nddrZe a vi¥{ usazeniny proudici kapalinou. Teplo proudi odspodu
n&drfe nahoru a prohfivd a promich&vd i horni vrstvy nddrZe. Ndtok kapaliny do spodn{ nebo
horn{ &&sti nddr¥e 1 lze nastavit otev¥enfm nebo zavfenim neoznafenych armatur na’potrubich
13 a 26. Ke sni¥en{ tepelnych ztrdt zna&nd prispivd i dvojitd membréna.
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Velké moZnosti vyufiti tohoto za¥fzenf jsou v zem3d8lské velkovyrob&, ale i v men¥ich
iokalitéch, kde se skladujf tekuté exkrementy od krav, prasat nebo drlbe¥e. V posledni dob&
se buduji{ nadr¥e na skladovdni mollivky, ze kterych lze ziskat také bioplyn. Dal3f moZnosti
vyuit{ za¥f{zehi{ na jimdni a skladovdni bioplynu se nabfzej{ v papIirenském primyslu, d¥evozpra-
cujfcich a lesnich zdvodech a vSude tam, kde se skladuje voda s-obsahem organickych létek )
v tekdtém stavu. Za¥Ffzeni lze vyrobit v ruznych tvarech, takfe ho .lze pouZft i na nddrie v te-
rénu (rybniky, jezfrka), ve kterych dochdzi k vyhnfvani organickych létek, pEfilemiZ:se vyviji
a unika bioplyn. zafizeni{ je velmi jednoduché a laciné a umoffiuje ziskdvat a vyuZfvat bioplyn
i v mendfch zem&d&lskych z&vodech ze z4sobovacich nddrif, které byly jiZ d¥{ive instalovény,"
zaf{zeni lze pou#ft na vdechny druhy skladovacich nddr%{ (ocelové, betonové, plastové nebo
zbudované v zemi) p¥i dlouhodobém skladovéni organickgych ldtek v tekutém stavu.

PREDMET VYNALEZU

1. zatizen{ na jfmén{ a skladovdn{i bioplynu z mo&ivky nebo tekutych exkrementl sestéva-~
jici z naddr¥e vyznadujici se tim, %e v nddrZi (1) je na hladin® umist&n prstenec (3) obepina-

jici plynovou membrénu. vt

2. Zatffzeni na jimé&n{i a skladovéni bioplYnu z modlvky nebo tekutych exkrementd pbdle
bodu 1 vyzna¥ujic{ se tim, %e plynovd membrdna je dvojitd a je tvofena vné&jsL{ membrénou (2)
vnit¥n{ membrdnou (10), pEifem# na vn&j${ membrénu (2) je p¥ipojeno plnici potrubi (8) s ven~
tildtorem {7) vzduchu a pFepadové potrubi (9) vzduchu. .

3, za¥fzenf na jImédn{ a skladovdni bioplynu 2z mo&livky nebo tekutych exkrementd podle
bodu 1 vyzna&ujici se tim, ¥e n&dr% (1) je opatfena tepelnou izolac{ (25) a gerpadlem (18)
spojenym s vyménikem (28) tepla a opatfenym potrubim (27) topného média, 2 n&hoZ je vyvedeno
jednak dekanta®ni potrubi (13) a jednak prohfivac{ potrub{ (26) dstici do spodni &&sti nddr-

ze (1). .

1 vykres
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