JP 5235660 B2 2013.7.10

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
155 852356605
(P5235660)
(45) 3#1TH FRR25ETR 108 (2013.7.10) 24 BHE FRB5FE4A5H 2013.4.5)
(51) Int.Cl. F1
HO1L 51/50  (2006.01) HOSB 33/22 D
HO5B 33/10  (2006.01) HOSB 33/14 A
HO5B 33/12  (2006.01) HOSB 33/10
HOS5B 33/22 mov HOS5B 33/12 B
CO9D 11/00  (2006.01) HOSB 33/22 z
WREOR 30 (£ 20 B BEECHE?
Rl HEER $$RE2008-511794 (P2008-511794) |[(73) dSFEp4EE 597063048
(86) (22) B EEH SER184E5H 19H (2006. 5. 19) AN wy Fa AT, FLr/ouP
G LRES $F3R2008-541471 (P2008-5414714) — DIFw|F
43y &&E SERR205E11 5208 (2008.11.20) AFENVA - LT )Py —-- CB23
(86) B HEES PCT/GB2006,/001854 6 DW--F R — - FrrR—2
B7) B HES W02006/123167 EPRA - 8—2 - (HiEL) - EATF
(87 EEAHMAB SERG18£E11H 238 (2006.11.23) 4 ¥F-2020
FEERRA SERR2154H 280 (2009. 4. 28) (74 1RIE A 230104019
B ESTEEERES 0510382.5 #ELT KRB E—
32)&EH SERR17EE5H 208 (2005. 5. 20) (74 RIE A 100106840
Q) WEETEE  =EGR) #E+ HE HE

(74) L A 100105991
#EL HY BT
(74) fRE A 100115679
EL UH E#
BRRICHL <

54) [READEM f>2Yz v FEHRIEPEDO TEREE®

(570
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo
e s [ e e A s

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood

O

O

O Ooogo
O Oooo

O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

uono

O
O
O
O
OJ

O 0Oooo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O O oo
O Oooo

O

O

O

O

O

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20



e e e Y Iy
ey [ Iy

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Iy I

Ooo0oooogogUoooooUoD oo oooU0 oo oo oo oDoHUOoDoDoogogoao

O
O
O

O Ooooo
O Ooooo

O

Iy s e e
Ooooooooo0 oo ooo0 o0 oo oo oo oo o o0 oo ooogoOoooo

OO0 oo ooogogooDooogogoooooggg

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O O

O
O
O

(2)

oogd

JP

5235660 B2 2013.7.10

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



e e Y Iy
s [y ey Iy

s e e e e e A e e e e o sy s ) I [
OoOOoooooUo0ooooo0UoDoDoDooUoD Do ooooDoooDooogogoooogg|ioo
Oooooooo0ooooo0o oo oDooo0D oo oooo0o oo oooo0oooDooogogQgoo

Ooooooodgooao

OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao

Oooooooooooooooooooooooooogoao

OO0 Oo0ooDoo4o0ooooo4gogooooogoggogao

OO ogoo

Oo0oooodgogoao

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

o

O
O
O
O
O
O

€))

gono

o

O
OJ
O
O
O

o

O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

JP

5235660 B2 2013.7.10

gbooobooooobooo

goooood

gooooao

ooooO° 0ooooao
O
oooooooooao

O

o
O
O

10

20

30

40

50



4)

JP 5235660 B2 2013.7.10

ugboboooooboobooboboooooboobobobooboooboonn
ooooooaod
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgnb

gboooooooo

gbooood

oooooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
oooooooooooogoooogoooooooooododoooooooooooodd
uboogood

oooooao

gboooaog
vogooooooooododooooooooooooodgoooooooooood
ooodooo0ooo0o0oooooooooOoooooooooooooooooooooog
goooooooOoooooooooogonooooooooooooooooooodd
gboobooooooobgoboboobooooboboboobooboooboobobobaa
ooobooooooboooooboooooobooboobooooboboooobooboooobooo
uoooooooobooooooooooobooooobobooooboboooobooboo
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdbogooobogbogbobdgobooooobobobobooooobouobobobada
ooobooooobooooboooooao

gboooaog
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooodn
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ooobooooooobOoooooboooooooboooobobooboooooao

oooooao
gboobooooooobgoboboobofboooboboboboobooooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooobOooooboocooobooobooooboooobooOooooooOoOooooboood
gboooog
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
uybdoooooobouobuoboboobooogan

oooooao
gbooboooooobooboboboboooobgobobobooooooobgobobao
gogooooooooooodd

oooooao
ocoooooooooooooooooooooooooooooooooooooodg
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
ooooboooooobOooobooboooooooboboooooboooOoooooooobooo
000000000000 00000000000000" 0000000000000
gobodogooboooooobogoboboobooooboobooboboobooooobobobao
vooooooooogodgooooooboooooodgddooooooooooood
goooboooooobooooooooooobooboooobobooooboboboooobooo
goboboooooobgobobobooooobobgobooboobooooboobobobao
gbooooaoan

10

20

30

40

50



e e e [ e Y Iy
s e

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooino;ooo
O O oo oo
O Oooio;ooo
O 0Oooio;ooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooi;oo
O 0Ooo0oom;mo
O OoOgoio;oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

od
gd

OO
s

JP

ood
gd

5235660 B2 2013.7.10

0

oo
g
od

gd

Iy e A Iy
Iy Ny ) e Iy

OoooooooooooooDooogoooolg

O

OoOo0ooogooogoo

oo ooooooooojoogoogooo
oo ooooooooooogogooao

Oo0oooogoQgooaoio
OoooooQgooao
Ooo0ooooOooOooao

Oo0ooooooooooooooooogoog|o

O Ooogooao

O O

O Oooooogg

O d

O 0Oooinooogl|g

O 0Oooio;ooo|ig

goad

goao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oo0oooogdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
oo oooogodg
oo ooo|jod
oo ooo|od
oo ooo|jgdg
oo ooo|jgdg
oo ooo|god
OO0Oo0oo|jggdg
Oo0Oo0ooojgdg
Oo0Oo0ooo|jodg
O 0Oo0ooo|o|g
O 0Oo0ooojg|ig
O O0Oo0ooo|jo|ig
On;m o oo|o|g
OO oo o|g|g
oo ooo|jgdg
oo ooo|godg
OO ooo|jgdg
oo oo o|jg g
O0OooiooOodg
O0Oooio;ooOod
O oOooooogdg
Oo0ooiooogdg
OooOoo0ooOod
OOo0oo0oooogdg
OoOooooogdg
oo ooooOod
oo oooOod
OO ooogd
oo oooogdg
OooOoo0ooood

O O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oo oo
O oo oo
O oOoin;ooo
O oo oo
O oo oo
O oo oo
O oino;ooo
O oo oo
O oo oo
O oOoio;ooo
O oo oo
O oo oo
O oo oo
O oo oo
O oI oo
O oo oo
O oOoin;ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

0
g

O
a

O 0Ooinooog|g

O Oooiooog|ig

Ooo0ooooooQg|ig

OoO0oo0oo0oooo|ig

O 0Ooo0oooog|ig

Oooooooogg

OooooooQgodg

OO0 oooogdg

OO o olo o
O o oo o
O o oi; o
O 0Ooo0ooi;mo
O Ooooioo
O Ooo0ooi;mo
O 0Ooo0ooi;mo
O Oo0goioo
OO oooo
OO oooo
O Ooooao
OO oooo
OO oooo
O Ooooao
oo oOoooo
OO oooo
OO o oo
Ooino o oo
OO o oo
OO o oo
O Ooin;|ooOoao
O oo oogoo
O Ooio;mooo
O Ooi;|ooo
O O oogoao
O Ooio;mooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogg

OooooooQgodg

Oooooooogoadg

Oooooooogdg

Ooooooogdg

OooooooQgodg

O

oo

goad

OOooooogg

Oooooooogdg
OooooooQgodg

go
ao
OO

OO
OO0

go
uo
od

od
oo

gooagd

Oooo0ogoood
OoooD0oogoood

Ooooooogdg
OooooooOodg

OO oo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O

Y e e Y o A o A
e s e Y o A s [
OoDoooogOo
OO ooogoo
ool ooogoo
Oo|o ooogo
oo ooogo
OoDoooogoo
OoDoDoOooogo
DDlDDDDD

[ R |
[ Ry |

[ Ry
[ Ry

O OO
[ Ry |

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O

O O
O O

O
O

O
O

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooogoo

od
od
od
od
od

10

20

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

30

40

uo

0on 50



JP 5235660 B2 2013.7.10

0000000000000 O0000Do0DDDODO0D00D0DO0O0O0Do0Do0DOoDoODoODoDOoDOoOoDooOog
oo0o0oDoDoODOoOO000O0o0ooooOoo0DoDDODO0O0O0DOoOoooooDooDoODDoDoDoOoooOg
ooooooOOoOO00oOoOooooooo0oo0DoDDODO0DO00DU0DO0oooDoooDoODoDOoOoooOd
oo0o0oo0ooDoODO0oO000O0O0o0ooo0o0o0o0DoDDOoODO0D00D0D00Ooo0DoDoDoODoODDOoDOoOOooOOOg
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oo0o00D0DDoODO0o00o0oUooooooooooDooooog
oooooao
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
oooo00oooo0O0oO0oo0oo0O0oO0ooo0oOoooO0oOoo0ooooooooooooooaan
oooo0oo0ooOO0O000oO0O0oooOoOoo0OoDOoODO0O0U0ODO0o0ooooDooDooDoODOoooOOg
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
0000000000000 000O00000000000000000000000a0
0000000000000 oo0o0o0o0D0DDO0oDO0D0000O0o0oooDooDoODoDoDoOoooOg
0000000000000 00d00d0d0O00O0O0O0O0O0O0O0O0OoOooonooooon
ODO00000000000000000000O00000*" Very high-efficiency green
organic light-emitting devices based on electrophosphorescence”™ M.A. Baldo, S.
Lamansky, P.E. Burrows, M.E. Thompson, and S.R. Forrest Applied Physics Letters,
Vol. 75 (1) pp-4-6, July 5, 1999" 00000 O0O0O0OOCOODDODDODODOOODOOOO
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
0000000000000 0000000O000000O0O0ooooooooonon
ooofdoooo0OoOoOoooOoOoooO0ooOoooOO0oOoO0ooOooOO0OoOooOooOoooOooOoooaoaon
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
doooooO0oO0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOooOooan
oooooao
0000000000000 ooooo0o0DDoDo0o0o0o0o0ooooooDooDoDoDoOooooOg
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
Oo0o00oDDDoDoD0000o0o0oo0o0000DDoDo0o0o0o0o0ooooooooDoooooag
oooooao
oooooao
oooodooob0OoOooo0oOoOooo0ooOoooOOoOoOooOooO0oOooOooOooOoOooOooOooooon
oooooDoODO0OO000oUO0OoooooOO0oO0DODDODO0O00D0 Dooooooopooooood
ocooooooo
ocooooao
oo0o0o0oDoDDODO0OO0000O00ooOoOoOoO0ODDDODO0D00DO0DO0o0oOooDoODoOooDoODDOoDOoooOg
0000000000000 oo0o0o00ooo0ooo0oo0o0o0o0o0o0oooooonong
0000000000000 0000fD000000O00O0O0Oooooonooooonan
Oo0o00DDoDDO0O0000o0ooo0o0o00D0DDoODo000o0o0ooooooDoDoDoDoDoooog
oooooDoODOoOO000oOoOoooooOooODDODDODO000DO0O0OoOooDe DODODDODOOOOO
0Oo0000oDD0D0000000ooo0o0o0o0DoDDOoDo0Do0o0D00oooooDoDoDoDoDoOooooOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
gcooooOO0oooOoooOOoooO0oooUoooU0oooobLD, 0000000 DOoBLDO
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
0000000000000 0000d000O000O000O0O0Ooooooooooon
ooooDoDOoO0o0oDoOooooooooDoooOoog
oooooao
0Oo0o00D0DD0D000000o0oo0o0o0o0DDDoODO00000o0o0o0ooDoDoDoODoDoDOoooOog
oo0o0o0DoDDoDO0O000O0o0ooooOooODDODDODO0D00O0O0O0o0DoDoDooODoODDoODOoOoDoOg
0o0oo000o0oo0O0oO0oo0oo0o0O0o0ooO0Ooo0ooo0O0Ooo0oooooooo0oooooooon

10

20

30

40

50



) JP 5235660 B2 2013.7.10

goooooooooooooooooooooooooooooooooooooodd
ooooooooobooocoobooobooooboooooboooooooboOoOogooooodguy
ooooboboopO0O0ODOOCOO0OO0OOOOOO0OODODOOOOpOOO0OO0OOpOOOODODOO
gboobooooooobgobobobpboobobobobobbooboppobOobo
goooooboooooododdooooobopb0b0o0oooodooooooDoDboooood
ooobOoooobooocooooboooooboogooan

gboooog
oooobooooooooooooooooogoodoodooooooooogoondd
oooooODDOO0OO0OO0O0O0O0O0Db0OO0O0O0OO0T.R. Hebner, C.C. Wu, D. Marcy, M.H. Lu and

J.C. Sturm, "Ink-jet Printing of doped Polymers for Organic Light Emitting devic
es", Applied Physics Letters, Vol. 72, No.5, pp.519- 521, 1998; Y. Yang, "Review
of Recent Progress on Polymer Electroluminescent Devices," SPIE Photonics West:
Optoelectronics "98, Conf. 3279, San Jose, Jan., 1998; EP 0 880 303; O O O "Ink
-Jet Printing of Polymer Light-Emitting Devices", Paul C. Duineveld, Margreet M.
de Kok, Michael Buechel, Aad H. Sempel, Kees A.H. Mutsaers, Peter van de Weijer
, Ivo G. J. Camps, Ton J. M. van den Biggelaar, Jan-Eric J.M. Rubingh and Eliav
I. Haskal, Organic Light-Emitting Materials and Devices V, Zakya H. Kafafi, Edit
or, Proceedings of SPIE Vol. 4464(2002)0 0 0 00000000 O0O0O0OOOOO0O0O

ooodoooOooo0oO0ooooooogooooooooooonon

oooooao
ocoooooooooooooogonooooooooooooooooooogooondg
ugbdbogbooobogogbuoboboboooobobobobooooobogobogobabad
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
ooooooooooooooogonooooooogooooogoooooooodg
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboooooboooooboboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboooooobogobgobobobooooboobooboboobooooboobobobaa
voooooooouooodoooooobbooooodgddooooooobooooodd
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
oooooao

gboooog
coooboooooooogonoooooooogonoooodoodoooooooonodd
goooooogoobooooooooooobooooobooooobooboooobooo
ocooooooooooooooooooooooooooos 0dooooooonag
gbodobogooooogoboobobobooooboobooboboobooobogobogobobaa
gooooobooooododooooooooooooodooooooooooood
ooooooooobooooooooooan

gboooaog
ugbooooooboobooboboboooobobobooboobooobooboobaobaa
ooooo0o0oooooooooogooooooooogoooooooogooooodnd
gbooboooooogoobgobobobooeobobobobobooooobppbOoDbOo
ugbodboobooooooboobobooboooobooboobooboobooooobobobao
booboo0ooO0ooO0oboO0oO0oo0oboO0ooO00ODbe ;00000 000 000D00O00O0° O
ooooo0o0oooooooooOooooooogoooooooogoooooooodd
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooodgd
ugbdooboogooobuobuoboboboooobobobdooboooooooboboabad
oooboooooobocoooooodoooobooooobooooobooooobooo

10

20

30

40

50



(8) JP 5235660 B2 2013.7.10
000000000000 0O000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O000000000000000000000000000¢0
0000000000000 O000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000¢0
0000000000000 O00O00O00O00O00O00O00O00O00ONoOoooon
ooooon
0000000000000 D000000000D000000000D000000000
0000000000000 D000000000D000000000000000000
000000000000 0000000000
0ooooo
0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000 O0000000000000000000000000000
OO0p 0000000000000 000000000000000p 000000000
0000000000000 000000000000p00000000000000
Dooooo0ooo0oo0on
ooooon
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O0000000000000000000000000000
00000000 0000000 0000000000p0000000000p O
000000000000 000000000000000000000000000¢0
00000000000 pO0O0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
OuyD0D0D000000000D000000000D000000000D000000000
0000000000000 O000000000000000000000000000
0000000000000 00D0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O0000O00000000000000O0oooooood
0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 D000000000DD00000000000000000
0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000 000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 000000000000
0000000000000 O000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000D0000000000000000000000
ooooon
0000000000000 D000000000D000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O000000000000000000000000000

10

20

30

40



€))

JP

5235660 B2 2013.7.10

0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
ocooooao

oooooao
oo0o0oo0ooDoODO0oO000O0O0o0ooo0o0o0o0DoDDOoODO0D00D0D00Ooo0DoDoDoODoODDOoDOoOOooOOOg
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
oo0o0o0o0ooOD000000oooooo0o0Do0DDOoODO0DO00DO00o0ooooDooDoODDoODOoOOooOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
oooo0oo0ooOO0O000oO0O0oooOoOoo0OoDOoODO0O0U0ODO0o0ooooDooDooDoODOoooOOg
0000000000000 O000O00DDDODO0000O00o0o0o0DoDoDoDoDoDo0ooo0ag
0Oo000D0DDOD00000O00ooo0ooo0DDODDoODOo0000O0o0oooDoDooDoODoDoDoOoooOog
0000000000000 0000000000000000000000O00000
ooo

oooooao
0oo00O0oo0oo0O0O0O0o00O0O0o0o000O0o0ob0O0O0O0o0oo0O0oo0oo0ooo0goo0oo0ooaan
doooO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oOoOoOoOoOoOoOoOooOooooooooon0
0000000000000 000O00O0O0O0ooooonoan

ocooooao

0000000000000 000000000000000000000000000
Oo000D0DDOD0000000O00o00o0DDoDDODO0D000DO00o0Do0Do0DoDoDoODDoODOoOoDoOog
oo0o0o0DoDDoDO0OO000O0O0ooo0o0o0o0ODDDODO0DO00DO0DO0O0o0DOoDoODoDoDoODDoDOoOooOg
0oo0o00DD0DDoDo0000oo0o0ooooo0o0o0DoDoDo00o00ooo0ooooooDooDooooog
0000000000000 O00O0000O0o0O0oo0oo0oo0o0o0o0oooooonong
0000000000000 00O0000O00O0O0O0O00DO0DO0O0OoooooDoooo0an
ooo

ocooooao

0000000000000 00000d0d0000000000O0O0oNoooooonoan
oooo0oo0ooo0oooooOoOoooooOooooooooOoooooooooooaoan
ooooooODO0OO000oU0O0ooooOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOoDoDoOooDoODOoDOooood
0000000000000 000000D0D0D0000000o0Do0oDoDoDoDoDoDoOooooOg
O000000M. Fleuster, M. Klein, P.v.Roosmalen, A. de Wit, H.Schwab. Mass Ma
nufacturing of Full Color Passive Matrix and Active Matrix PLED Displays. SID Pr
oceedings 2004, 4.20 O

ocooooao
Oo0o00DDODO0O000O0O0ooooOooODDDODOoO0DO0DOoo0oooooDoDoODoDoDoooog
oo0o000000000O0ooooOoo0oDoODo0Do0U0O0O0ooooDooDooDoOoDoOoooOoOg
Oo000DD0DD0000000o0o0o000DD0DDODO000000o0o0o0oDoDoDoDoDoDooooOog
oo0o0o0DoDDoDO0OO000O0O0o0ooo0o0Ooo0oDDDODO0DO00DO0DO0O0o0DOoDoDoDoDoODDoDOoooOd
oooooDoODOoOO0O0oooooooooo0oDDoODOo000D0oOooooDoooDoODDoDoDOooooOd
0000000000000 000O00000D0000000A0 Inca digital website:h
ttp://www.incadigital.con/O 0 0000 D0DO0O0ODO0OO0OO0OODOOODODOOOOOOODOODNO
oo0oo0oDoDDoDO0OO00o0DOooooooOooODDODOoO0DO0DOo0o0oooDoooDoODoDoODoOooooOd
oo0o0o0o0o0D0000000o0o0o0o0o00DoDo0o0o0o00ooooooDooDooooog
oo0o0o0oDoDoODO0O0000O0o0o0o0o0o0oDDDODO0DO00DO0O00o0o0DoDoDoODoODDODOoOOoDoDOog
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
0000000000000 0O0o0o00000000O0o0o0o0O0oooo0oooooo0on
00000000000 00000000D0D0D000000000Do0oDoDoODoDoOoDOoooOg
Oo0o00oDDoDO0O0000o0oooo0o0o0D0DDoODo000O0Oo0o0ooooooDooDoDoooog
ooo0oDoDoODO0O000oU0OoooooOOoODODDODO0ODO0DO0DO0DO0oooDoOooODoODDoDOooood

10

20

30

40

50



(10) JP 5235660 B2 2013.7.10

0000000000000 000000D0D000DO0O00O0DO0O0o0ooooooonoan
00000000 0ooooo0o0oo0oo0ooo0oo0ooooooooooaon

oooooao

0000000000000 00000000000000A0Dbeegan (R.D. Deegan, O.
Bakajin, T. F. Dupont, G. Huber, S.R. Nagel, and T.A. Witten. Capillary flow as
the cause of ring stains from dried liquid drops. Nature 389, 827 (1997))0 O O

oo0o0o0o0ooOD000000oooooo0o0Do0DDOoODO0DO00DO00o0ooooDooDoODDoODOoOOooOg
0000000000000 0000d00D00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0ooooooDoan
oo0o0o0oDoDDoODO0OO000O0O0ooooOooODDODO0D0DO0DOoo0ooooDooDoODoDoDooood
0000000000000 0000000O0000o0o0o0oooooonoooonoan
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0o0o0DoDDoDO0O000O0O0o0ooo0o0Oo0o0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoOoDoDoODoODoODDOoDOoOOoDoOg
0000000000000 00000000000000000000000000A0
0000000000000 00000000fd00000o0o0ooooonooonon
dooooooodofdfdO0oO0O0O00oO0O0fd00fd0O0o0o0o0o0o0o00o0o0oooooog
0Oo000DD0D0o0000oo0oooooo0o0DoDooooooooooooDooooog
oo0o0o0o0oD0OD0000o0oo0oooooooDoDoDOoOoooood
oo0o0ooDoDoODO0o0o0o0o0o0oooooODoDoODOoDoo0oDoooooooan

0000000 dDeegan (R.D. Deegan, O. Bakajin, T. F. Dupont, G. Huber, S.R. Na

gel, and T.A. Witten. Capillary flow as the cause of ring stains from driedliqui
d drops. Nature 389, 827 (1997)

gooooon

ooooDoODOoOoOooOooooo

ogooooao

gooooobobobobb bt ggoooooooobooobobboobood
oooooDoODOoO0ooo0oo0o0oooooo0DoDDoODOo0D00D0oO0oooooooDoDoDoDooood
0o0o0oooooooboonon

ogooooao
vooooooooooodoooooobooooodgddooooobooooood
0000000000000 000000000000000000000000000
0ooooooooooo

gooooao
oooo0oooODOO00oO0oUoo0ooooOoo0ODDODO0DO00DU0DO0oo0oOoDoDoooODoODDOoDOoOooOd
gooooooooobo o000 ooooooooooboooboodd
goooooboobobb bt ooooooboobobboobooo
ooo00D0DDODO00000O00o0Qo0o0o0oo0DDODO0D00U0DO0O0oOooDoODoDoODoODDOoDOoOOoDOoOg
0o0oooooooobobo oo ooooooooooobooOonood
0o0o0o0o0oooooooo0o0dfdfdfddddgoogoooooooooobooobood
gooo

ocooooao
coooboooooooooooooooooooogoooooooooooooodg
gooooooboobob oo ooooooooooboooood
oo0o00D0oOD000oo0o0o0ooooooDDoDoODOooooooooao
ooooooocoooooooooooooooooooooooooooooooog
oodoooooooooooooooooooooooooooogoogoogonod
0000000000000 oQo0o0o0o0DoDDoODOo000oooooDoooDooDoDooood
0000000000000 000C000000000000000000000000
gooooooooooDoDo0o0odo0o0o0o0oooooooooooonnan
gooooao
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg

10

20

30

40



(11) JP 5235660 B2 2013.7.10

cooooooooooooooooogoooooogoooooooooooooodd
ooobooooooboooboooooooobooooooooooooooooooog
gooobooooooboooooboooooooboooooboocoooboobooOooobooOooOod
gbooboooooogogogbobobooooobooboboboobooooobobobao
gbdoooooogobogoad

oooooao
gboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
vcoooboooooooooooooooooooooooooodgoogoooood
goooooogoooboooooooooooobooooobooooooboo0ogoobooo
goboboooooooobogoobgobgobofooooobooboboboooooboobobao
coooooooooooooooooooooooooooooooooooooodd
ugboooooooboobdgbobobobooobobobobooooobouobobobada
ooooooooooooooooooogonoooogodooooooooooooodag
gboooao

gboogoodod
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
cobgoooooooooooooooooooooooogoooood
oooooao
ooooo0o0oooooooooOooooogoooooooooooooooooooodo
ocoooooooooooogoooooooooooooooooooooooooodg
uboooooobobao

oooooao
cooooooooooooooooooooooooooooooooooooonog
gooooooooooooiooooogooooodoodoodgoogoooooodd
oooobooooooboooooboooooooboooooboooooboboooobooo
gboboooooooboboboboooobobgobobooan

gboooaod
uybdoodoooobouobuoboboobooouobuobobobobobobooobouobobobdd
ggoooooooboooooooooooboooobooooobobooooboOooo
gboobooooobogobgobagoao

ugboogood
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
ocoooboooooooooooooooooooooooooooooooooooag
gbdoboooooogobgogbobooboooobooboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gbobooooooboboboooboooboao

gboooaod
ugboobooooobouobobobobobooobooboboboobooobouobobobada
gooboooooobooooobooooooobooooobobooooboobooOoooood
gboboooooboboboboooboboboboboooboboboboonn
gbooood
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gbobooooooonn

gboooao
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooodd
ugboooobooooobgood

oooooao

10

20

30

40

50



(12) JP 5235660 B2 2013.7.10
coooooooooooooooonooooooooooooooooooooonodd
ooooboooooobOooooobooooooboobooboooobobooooooogooooog
ggoooodgooboofoooooggoooooooboocoooobooooobooo
coooooooooooooooooooooooooooooooooooooodd
vooooooooooodoooooobooooodgdooooooooooood
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooboobobobao
cooobooooooooooooooooodgoodooooodooooooooodd
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gboboooooboobobobooonn
gboooaod
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
gooboboooooboooooboooooooboooooboobooooboooobooo
gbooooooogobgogbgobooboooobobobobooboooboobobobao
vbooobooooooooooodgooooodgoodoodgoodgooooooonodd
oooboooooobOooooooOooooobOoooooobooooDbon
gbooogd
gbooboooooobooboobobooboooobooboobobooboooooboobaobaa
oodooo0o0ooo0oooOoooOoooooo0oooooooooogoooooooodn
goooboboooooboooooboooooooboooooboooooobooooooooo
gboobooooooobgobobobooooboobooboobooboooooboobobao
uybdooboogooobuoboboboobooooboboboboooooboobobobada
ocoooo0o0ooooooOoooOoooooooooooooooogoooooooodan
oo
gbooood
ocoodooo0ooooooOoooooooooooooooooooooooooooodg
gobodoogoooogobogogbgoboboooobgoboboboboooogobogobgobag
gbobooboooboooogobogobobooboooobooboobobooboooboobobobaa
voooooooouooodoooooobbooooodgdoooooobooogoodd
oooboooooobooooooogogoooboooooboooooboooOoobooo
gboooon
ugboogood
ooodooooooooooooooooooooooooooooooooooooodn
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobuobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
ooooooooboood
gbooboog
ooooooooooooooogooogooooooogoooooooogooooodd
ugbooooooboobgobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo
oooooooooooooooooogoooonooooooogoooooooodg
ugboooooobooboobobobooooboboboobooooobogobogobaobad
oooboooooobOooooobooodoooboooooboooooobooogooboodo
gbobooooooobobobobooooboboboo
gboooao
ocoooo0dooo0ooooooooooooogoogooooooooooooooan
ggoooooooboooooboooooooboooooboocoooboboooobooo
gboobooooooboobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoobooooobuoboboboboooobobobdobooboooouobobobada
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

40

50



]
O
O
O
O

O OO oooog
O Ooio;ooooaog
O Ooio;mooloo

Ooo0ooooonoogoolin;oo

I I o R

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

I I I

I Iy

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

good
goad
goao

O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

(13)

ogoaoao

O O0ooo

O 0Oooo

O O
O d
[ |

O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
OJ
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

gono
oono
oo

O 0Oooo
O Ooo
On;m oa
[y i R |
O|na o;
oo oa
Ong oa
Ona oo
O o o
I A |

O Oooo

O

O
O

O
O

O
O
OJ

O
O
O

O
O
OJ

JP 5235660 B2 2013.7.10

gboboooooobgoan

oo
uo
00

O
O

O
O

OJ
O
O
O
O

OO
00

O
O

O
O

O
O
O
O
O

go

googao
godano

O
O

OJ
O
O
O
O

|
|

O

gooano

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O

0o

od
od

O
O

O
O

I A ) O [ |

O 0Oooio;ooo
O Oooio;ooo
O 0Oooio;moao.o
OO oio;ooo
I:l||:l oo oo

O 0Oooio;moo
O 0OoOoim;moao.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo

I e e I e sy e sy [ A B

O Oooo

O Oooo

I:II:II:II:II:II:I|I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

s e Iy

O Oooo0ogio;

[ s e e e e e R s [ [ |

O 0Ooo0ooo|o

[ A Iy

O oo oo
O oo oo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O 0Oooi;oo
O 0O oi;o
O oOooioo
O oOooi;o

O
O
O
OJ
O
O

O O0ooo

O O oo

O 0o oo

Iy o I

O 0o oo;
O O oo
O 0o o|o.

O
O
O

O 0o oo.

O
OJ
O
O
O
O
O

O O oo

O
O

O
O

O O
O O

00
00

O
O
O

O
O
OJ

00

OO
o0

OO
OO

[ [y o I
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O
O
OJ

O

|

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O
O

OJ
O
O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O 0O oc
O 0Ooooio;o
O 0Ooooo

O
O
O

00000
00000

O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O

O O oo
O 0O o

10

20

30

40

50



(14)

JP 5235660 B2 2013.7.10

JoooooOdoooDoooooooOooooDoooUooDooDOoooDoDoooooDood
goooOoo0ooooOoOooooooUgobooUgoooobooao

oooDoo

00000000 o0oDoooo0oooo0ooooDoooooDooDooooDoooooDood
gooooood

oooDooo
00o0o0ooo0oo0oooDoooooDooooooDoooo0oDooDo0ooDoDooooOooDood
oooodoooboo0OoOoooOoOoOooOoOoOoOooOoOOoOoOOOoDO0OOoOODODOoOOoOoOoOoOoaOnn
gooooo0ogoobooooooogogooobooogoooDoo0ogooDoDooguobooo
00o0oooooooDoooo0oDooo0o0ooDoo0o0oo0oDooo0ooooDoooo0oDooad
JoooooOdoooDoooooooOooooDoooUooDooDOoooDoDoooooDood
gooooo0oooooOoooooogobooU0gooDoUogooDooOooooOono
ooo0ooO0o0ooooo0ogooooogoooooooooDooooooogooooan
oooooao
coooooboooooooooobogoooooooooooooooooooooonn
gooooooooobogoogoooogogooooogoobooOoooobooguobooo
000000000000 000000000000

oooood
gooooo0ogoobooooooogogooDbDoogooooo0goboDbDooguobooo
oooboo0ooO0ooO0obO0oo0ooooooO0obOoooooooooooooooooooog
00000000 ooDoooooDooooooDoooooDooooooDooooooodd
goooooOoooobOoooooooOogoooDoogUoobooO0gooDooguobooo
gooooooooao

oooooao
oooodooooooooooooooooooooo0oo0ooooooooooooaan
boooo0oooooofoooooooo0obooooooOoooooo0ooooooOoooonan
00000000 o0oDoooo0oDooo0oooDoo0o0oo0oDooDo0ooDoDoooo0oDood
goooooooodooooOoOoooOoOoOoo0oOoOoOooOoO0OooOoooOoOoooooann
obooboo0ooO0ooO0oboO0oOooooooO0obOooooboOooOoOoOoOoOooooOooOoobOOoO0n
gooooooooboooooooOogoooboogoopooOooopboooobooo
oooO0o0ooo0O0oO0oo0oo0O0oO0ooOoO0O0oO0ooo0O00oOooOoo0O0oOooOo0oDOoOoooooO0on
booboo0ooooO0oo0oo0ooooooOoO0obO0oo0oo0O0oo0O0ooOO0bOOoo0ooooOooOO0o000nn
goooooogoobooooooogogooobDoogogoboo0ogooDbooguobooo
O0DoboOOooooogJyd. Carter, AL Wehrum, M Dowling, M. Cachiero-Martinez, N.Bay

nes, Recent Developments in Materials and
solution Polymer OLED Displays, Proc SPIE

gooo
gooao
ugbodaao
gooano
gobooao
goaoaao
oooano

OooOooooogod

Processes for Ink Jet Printing High Re
4800, 34 (2003)0 O

O

OooooDoooooooooooooad
Oo0o0ooooDooDoboDoooooooad
0000000000 DbOoo0ooooooaog
Oo0oo0oDooDooDooDoooooooaag
oooooDooDoooooooooooad
00000 o0o0Do0o0Do0DoDoooooonoad

M Dowling, M.

Carter, A. Wehrum,

ts in Materials and
Displays, Proc SPIE

goooao

O

gboobooooooao
gbdogoogooad

O Ooooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O Ooooioog

O

oboooobooboobao
gbdoogoboobdabd
oooooogoooooad
oboobooooboobobo
gbooooboobobao
oooooooooDbaod.

Cachiero-Martinez, N.Baynes, Recent Developmen

Processes for Ink Jet Printing High Resolution Polymer OLED
4800, 34 (2003)0 O

gbooboooooooobogobooboooooogobogobobooboon
gbooboogoooboobobooooooooboboboooo

gooooooooaon

ooobOooooooocdogoooooooboooooooooao

10

20

30

40



(15) JP 5235660 B2 2013.7.10
oooooooooooooooooogoooooooooooooooooooonodd
ooooboooooooboooooboooooboooooobooboooooboooooaon
oooooao
gbooboooooogoogbgobobobooooboobgobooboobooooobgobobao
uybdbodgboooobouobuobobooboooobobobobobooobouobobobaa
ooodoooooooooooooooooooooooogoogoogoooood
goooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
ugboboooooboobooboboooooboobobobobooobgonn
oooooao
oooooooooooooooooooooooooooooooooooogoondg
gbooboooooboobobobobooooboobooboobooboooogoogobaoonag
gbododgboooonn
oooooao
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooog
gooooooooooooooooodgoogoodgoodoodgoooooooodd
oooooodooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo
oooooooooooooooooooooooooooooogoogoooood
gbodbooboooooobogobobooboooobgoboboobooobooooobobobaa
oooooodooOoOooOoOooooon
oooooao
gonf
ugbooooooboggbdgboboboooobogbobdgooooobogobogbabdd
ooooooooooooooogoogoogoooooooogno
gooooooooooooooooooooooooooooogoooooooodd
a
gooooO0ooo0oooOoooOoooOoooOoooooooooogoooooooodo
g
gboooaod
god
ooobooodooobooooooogooooboooooboboooooobooooobooo
oooooooooooooooooooooooooooooogooooooood
cooooooooooodgoooooboooooodgdooooooooooood
goooooooboocgooooogogano
gboooog
ugboooooobfobogoboboobooooboobobooboobooooobobobaa
oooboooooobooooooogooooooooooooooooogoooooag
goo0oooooooooooobobooooooogoobooooboooogooobgobDag
gobodobogooooogoogoboboboooobogoboobooboooooogoogobaobag
gogogd
Jjooooooobooooooogoooooogoooooogooooogooooodgd
gbobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbooooooboobooboboobobooobobobobooobooobooboobaobaa
ooooo0ooooOoooooooooogoooooooooooooooooooooan
ooooooooooooooooooooogooogoooooooogooooondd
gboooao
oooooao
gog
gboboobooooobogobobobooooboobobobooboooboobogobaobao
dbdbodgbooobogobouoboboboooobgbaobdgooooobogobogbabad
gooooooooooogooano

10

20

30

40

50



(16)

JP 5235660 B2 2013.7.10

oo0oo
0000000000000 00D0D00000O0ooDoDoOoOo? " oo00oooo0o0oooan
000000000000 D0D00D0D00000D000D0D00000D0O0O0DoDOoOoOoOoOaDn
000000000000 000D0D0000D000O0D0D0O00n
Ooooooo
000000000000 D000D0D00000D000D0D000O00D0O0O0DoOOoOooOaDn
000000000000 000D0D00000000D0D000000000000000
000000000000 D000D0D0O00O0D0D0O000
Ooooooo
oo0oo

BiEEEEY% | PSSPEDOT W | s %

1. 0 30:1 0% 20—k, 0.5% 2-77 My -4

0 30:1 30% V-, 2% 2-7° My -u

1. 0 30:1 0% TH T Nk, 0.5% 2-77 MBrvah)-n

1. 0 30:1 0% TRV a3k, 205 2277 NEVLE -

1. 0 30:1 300 7 k" Ly e

1. 0 30:1 0% 77 ek byt Da-k, 0.5% 277 Mvad )i

1. 0 40 :1 30% TFLy s Va-h, 0.5% 2-7° MEyad -

1. 5 40 :1 0% TFLy -, 0.5% 2-7° My )-w

2.0 40:1 30% TFEYT Va-k, 0.5% 2-77 M ya )i

1. 0 40 :1 0% TF VA, 2000 V-l 0.5% 2-77 byl -i

1. 5 40:1 0% TFL T VA, 2008 Wrr-t, 0.65% 2-7° My -
2.0 40:1 0% TFL T N, 2008 Vrn-k o 0.5% 2-77 bz -4

1. 5 40:1 0% TFLvrla-, 20 2-7° WL -l

1. 5 40:1 30% xFyurla—p, 3% 2-77 bryad -

1. 5 40 :1 30% sFLu o, B% 2-77 M-

1.5 40:1 20% sFyr)a-n, 2% 277 YT

1. 5 40:1 10% s sa—i, 2% 2-77 Vvzh -
Ooo0oDoDOo0oOoooao
Ooooooo
000000000000 D0D00OD0DO0OO0OOoOaDo
00000000000000000000000000000000
000000000000 D00D0D00O0D0D0DO0O0D0O0ODO0OO0DODOan
000000000000 D000D0000D0DO00D0O0DO0OO0DoOan
000000000000 000D0D00000000D0D00000000000000O0
oono
000000000000 D000D0D00000D000DDO000N0D0DO0OO0DOoOOoooOaDn
i
000000000000 D0D00D0D0O00D0D0DO0OO0D0ODOO0O0DOOO0O
000000000000 D00D0D0000D0DO0O0D0O0OD0OO0OO0DOoOan
000000000000 D00D0D0D0000D000D0D00O00DD0O0O0DoOoOoOoOoOaDn
000000000000 D000D0D0000D0000D0D0O00O0O0O000D0D0O000O0aOn
0000000000000 00D0D00000D000D0DO00D0O0O00O0DODOOoOoOaDn
000000000000 DO0OO0OO0n

10

20

30

40

50



[ |
O O
O O
0O O
|

an

O

g

go

JP

5235660 B2 2013.7.10

ooooDoooooao
gooooogoooan

I e e e e ) ey ey 1
Iy e ey A o
e e s e e e e e ) ey e e s I Y Y
I s e e e e ) ey e e s I Y o

OO0 oDoooOo0 oo ooo oo oDoDoo oo oooo
oo oooooo0o oo ooo o oo ooooogooooo

OO0 oo ooogo0 oo oDoogogogogoooodg

O o o|o|go g
om0 o oo |godg
oomM O oo|g o
oo o oo|g g
om0 o oo |go g

Ooig o o
Onmoiig o o
I I R
[ O I Y O
O |1o|o oo

O oOooo

O O

|DDI:I

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

|
|

O O o
O
O
5
O

gooon

oogd

O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

gboboooboood
gbogodgoaood

gbobooobooog
ugboboooobooad

10

20

30



(18) JP 5235660 B2 2013.7.10

Oo0agao
/114
= /106 302
ma{ 12 - — 1z - B .
l I 308\ 1

I~_ 308

Q ‘ 1 302

uboood ooooo

512

| 514




a8 !
% ‘
£ o e —— -
2
E
4 3 ¢y TR a5
T P ..
] 1§ - . . .
Y +
3 -
g et -
et
& J— N — =
& 1o e -
" [
5 e s
& At Y APEDT
« =
i 1 24 £ 2 49 a“ a4
YIS

uboood

BL0T—8

t7lesy

120

——e21l.esy]

c24lesv]
c25lcsv]

X om

c26lesv]
c27lesy|
c2elesy|
c2stesy|
<ablesy

e G315V
- c32lcsy
- cadesy]

= c3dlesy
A~ c38lcsy
-5 c36l.csv]

0.0000 00500

0.1000 0.1500 0.2000 0.2500

BER {um) - 38051

15 19

EFES cBEOFEHE

\1n1713/\ o

8T8 —35

o

S

2627 32
5025 A% 5372030
%f\o/ 40

X\212
-4

TAES N SOFHMOH
{(nm)
w

JP 5235660 B2 2013.7.10

e o om0 oo o w0
M tum}
o
ooooaod
EHES SHEOTIEE

05 3:

o
3 g5 //\\
;E@,q: 4 'iz IS B W
SEE Tl Nt AN % N
£ ° WA MRSV
2 6.5 1 /0’ ¥ ¥
[ ) -

551

5




(20) JP 5235660 B2 2013.7.10

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
0ooQ Oooo 100 0000 ooooo

(74000 100114465
goooboooo

(000 Oooogoooo
oobooooooobbooooooboobooooboobooooooobobooooooooaon
gobobobobobobobobobobobobobobobOobobobOobobobo

(000 Oooooooooo
ubobdobobobobobobobabobobobobobobobobobobaban
ooboooobooobooboooobooboooobooboooobooobooboooooboog

(7000 Oooogoooo
vbabdobobobobobobobabobobobobobobobobobobaboan
ooboooooooboobooooboobooooboooboooooooboobooooobooa

(72)000 OO00OOOooOoooo
gboboobobobobobooboboboboboboboboboobobobooboooboan
oobooooooobooboooobooboooobooobooooooobooboooooog

gog gogo

¢G6) D000 OOOoOOoooooooooooooooooon
goobooboobobobobobobobon
gboobooboobooboobooboobooboaoan
gboooobooobooooooboooboogano
goobooooboboboboboboban
gboobooboobooboobooboobooboooan
ubububoububuobobaboboaboan

GHoooooodant.Cl.0OOO)
gboobooboaboaboobaod
gooooboooooooog
goobogooboobobgobo
gboobooboobooboobood
goooobboooooooog



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

