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und Auswertung von kiinstlichem Fernmeldeverkehr dienen ,»{ -E}'E]’ “ N EE -
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Fernsprechvermittlungszentrale. Uber einen zentralen bl L ‘rJ L R vl i
Steuerrechner, der in einem quasiparallelen Echtzeitmodus i lLr;_'\___!‘_’_’LEE J___E—.:J_E—;Jb—_{}
arbeitet, werden wahlweise sowohi analoge als auch ‘ o . dor

digitale Schnittsteliennachbildungen angesteuert. Uber die
Schnittstellennachbildungen werden einerseits
Kennzeichen und Steuersignale in die zu priifende Zentrale
eingespeist und andererseits die von der Zentrale
kommenden Signale empfangen. Des weiteren konnen
MeRfrequenzen tiber ein MeSkoppelfeld und ein
DampfungsmeBsystem in die Zentrale eingekoppelt und
rechnergestitzt bewertet werden. Die quasi parallele
Steuerung einer Vielzahl simulierter Priifkanéle iber die
Schnittstellennachbildungen erfolgt {iber einen
Steuermultiplexer und eine ProzeBkoppeleinheit, die
zusammen mit den Schnittstellennachbildungen, einem N F'_ ) ) ~
abgesetzten Mikrorechnersystem, dem MeRkoppelfeld und
einem Bussystem in einer Anschlu@steuereinheit

- angeordnet sind. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. Verfahren zur Erzeugung und Auswertung von kiinstlichem Fernmeldeverkehr fiir die Uberpriifung
und Erprobung von digitalen und analogen Fernsprechvermittlungszentralen unter Verwendung
eines Steuerrechners, dadurch gekennzeichnet, dald von demin einem quasiparallelen
EchtzeitprozeRsteusrmodus arbeitenden zentralen Steuerrechner (1) liber eine erste serielle
Schnittstelle S 1 aus einem AdreRB- und einem Befehlscode bestehende Meldungstelegramme zu
einer AnschiuBsteuereinheit (2) gesendet werden, wobei der AdreBcode eine anzusteuernde
Schnittstellennachbildung (7x) und der Befehlscode ein an dieser Schnittstellennachbildung (7 x)
zu erzeugendes Kennzeichen oder ein Steuersignal charakterisiert, daR von einem zur
AnschluBsteuereinheit (2) gehérenden Mikrorechnersystem (4) die zyklische Abfrage der ersten
seriellen Schnittstelle (S 1) auf das Vorliegen eines Meldungstelegramms veranlafit wird, daf} aus
einem Programmspeicher (10) bei Vorliagen eines Meldungstelegramms entsprechend dem
Befehlscode des Telegramms ein Bitmuster in einem Datei- und Bitmusterspeicher (11)
bereitgestellt wird, daf3 der Daten- und Bitmusterspeicher (11) zyklisch Gber einen
Steuermultiplexer (13) und eine ProzeRkoppeleinheit (12) ausgelesen wird, wobei die letzten zwei
Bit als Betriebsartenbit der Auswahl zwischen analoger oder digitaler anzusteuernder
Schnittstellennachbildung {7x) und die restlichen Bits der Bestimmung des zu simulierenden
Kennzeichens bzw. Steuersignales dienen, das in der ausgewahiten
Schnittstellennachbildung (7x) Kennzeichen bzw. Steuersignale entsprechend dem Bitmuster
erzeugt und tber die zu priifende Zentrale gine Verbindung zu einer weiteren Schnittstelle (7 y)
aufgebaut wird, daB nach dem Aufbau einer Verbindung von einem programmgesteuerten
DampfungsmeRsystem (3) iiber ein MeRkoppelfeld (6) und die Schnittstellennachbildung (7x)
MeRfrequenzen, vorzugsweise im Sprachfrequenzband gesendet werden und daB die Uber die
anderen Schnittstellennachbildungen (7y) von der Vermittlungszentrale empfangenen
Kennzeichen und Hérzeichen tiber das Mikrorechnersystem (4) und die empfangenden
MeRfrequenzen tiber ein MeRkoppelfeld (5) und ein programmgesteuertes
DampfungsmeRsystem (3) rechnergestiitzt ausgewertet werden,

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Ansteuerung digitaler Trakte Uber
eine PCM-Multiplexeinrichtung (6) erfolgt.

3. Verfahren nach Ans;.ruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal in einer Schnittstellennachbildung (7x)
die von der ProzeRkoppeleinrichtung (12) (ibergebenen Bitmuster in ein Eingaberegister (17)
eingelesen werden, daf entsprechend den letzten zwei Bits des Bitmusters eine
Betriebsartenweiche (18) gesetzt wird und daf nach der Betriebsartenweiche (18) ein analoger
Ein- und Ausgabebaustein (14) ansteuerbar ist.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal in einer Schnittstellennachbildung (7x)
die von der ProzeRkoppeleinheit {12) ibergebenen Bitmuster in ein Eingaberegister (17)
eingelesen werden, daf entsprechend den letzten zwei Bits des Bitmusters eine
Betriebsartenweiche (18) gesetzt wird und da® nach der Betriebsartenweiche (18) tiber ein PCM-
Eingaberegister (19) und eine PCM-Muitiplexeinrichtung (6) ein digitaler Trakt ansteuerbar ist,

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die Gber einen analogen Ein- und
Ausgabebaustein (14) ankommenden Hortone iiber einen Ruf- und Hértondetektor (15)
empfangen und in ein Bitmuster umgewandelt werden, daR dieses Bitmuster ber ein
Kennzeichenregister (16) und die ProzeBkoppeleinheit (1 2) zum Mikrorechnersystem (4)
Ubertragen wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die tiber einen analogen Ein- und
Ausgabebaustein (14) empfangenen undin ein Kennzeichenregister (16) wetergeleiteten Signale,
in ein Bitmuster umgewandelt werden und daB diese Bitmuster Uber die ProzeBkoppeleinheit (12)
zum Mikrorechnersystem (4) Gibertragen werden.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die iber eine PCM-
Multiplexeinrichtung (6) empfangenen digitalen Signale {iber ein PCM-Eingaberegister (19) und
den analogen Ein- und Ausgabebaustein (14) weiter wie analoge Kennzeichen oder Hértone
verarbeitet werden.

8. Verfahren nach Anspruch 1,.dadurch gekennzeichnet, daf3 die empfangenen MeRfrequenz- bzw.
Sprachfrequenzsignale iiber den analogen Ein- und Ausgabebaustein (14) und das
MeRkoppelfeld (5) zum programmgesteuerten DampfungsmeRsystem (3) tibertragen werden.



-2~ 299 940

9. Schaltungsanordnung zur Erzeugung von kiinstlichem Fernmeldeverkehr nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal ein zentraler Steuerrecht.er (1) Gb~r eine serielle Schnittstelie (S1)
mit einer Anschiuf3steuereinheit (2) und Gber eine serielle Schnittstelle {S 2) mit einem
programmgesteuerten DampfungsmefRsystem (3) verbunden ist und daf} dieses
programmgesteuerte DdmpfungsmefRsystem (3) liber die serielle Schnittstelle (S3) mit der
Anschluf$steuereinheit (2) verbunden ist,

10. Schaltungsanordnung zur Erzeugung von kiinstlichem Fernmeldeverkehr nach Anspruch 9,
dadurch gekennzelchnet, dal die Anschlu3steuereinheit (2) aus einem Mikrorechnersystem (4),
einem Mef3koppelfeld (5), mehreren Schnittstellennachbildiingen (7.1) bis (7.n) und einer
PCM-Multiplexeinrichtung {6) besteht, wobei die Schnittstellennachbildungen (7.1) bis (7.n) (iber
ein Bussystem, bestehend aus Zeichenkanaleingabebus (B 1), Zeichenkanalausgabebus (B2) und
Multiplexbus (B 3) mit dem Mikrorechnersystem (4) und tiber ein Bussystem, bestehend aus
Steuerbus flir MeBBkopplung (B4) und MeRbus (B5) mit dem MeBkoppelfeld (5) und (iber ein
Bussystem bestehend aus PCM-Kanalbus (B6) und PCM-Taktbus (B7) mit der
PCM-Multiplexeinrichtung {6) verbunden sind.

11. Schaltungsanordnung zur Erzeugung von kiinstlichem Fernmeldeverkenr nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dal? das Mikrorechnersystem (4) aus einer zentralen Recheneinheit (8},
einer mit serieller Schnittstelle (S 1) verbundenen Standardschnittstelle (9), einem Daten- und
Bitmusterspeicher (11), esinem Programmspeicher (10}, einer mit den 8-Bit breiten
Zeichenkanaleingabebus (B 1), Zeichenkanalausgabebus (B 2) verbundenen
ProzeRkoppeleinheit (12} und einem Steuermultiplexer (13) besteht, die iber einen Systemus
des Mikrorechnersystems (SB) miteinander verbunden sind,

12. Schaltunysanordnung zur Erzeugung von kiinstlichem Fernmeldeverkehr nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daf3 eine Schnittstellennachbildung aus einem analogen Ein- und
Ausgabebaustein (14), welcher Einstell- und Abtastschaltungen mit Entkopplern fiir die
Schaltkennzeichan enthalt, einem Ruf- und Hértondetektor (15), einem Eingaberegister (17) fur
Steuerfunktionen, das fir dic Kennzeichengabe die Bit 0...5 und fiir die Steuerung einer
Betriebsartanweiche (18) und zur Steuerung des MeRkopnelfeldes die Bit 6 und 7 auswertet,
einem Kennzeichenregister (16) zur Kennzeichenabfrage, der Betriebsartenweiche (18) fiir Wahl
der Schnittstellenart (digital oder analog) und einem digitalen Ein- und Ausgabebaustein (21), zu
dem ein PCM-Eingabereyister (19) fir die Kennzeichenabtastung aus und ein
PCM-Ausgaberegister (20) fiir die Kennzeicheneingabe in den 16ten Zeitlagekanal eines
PCM-Traktes gehoren, besteht, wobei das Eingaberegister (17) flr die Steuerfunktionen
verbunden ist mit der Betriebsartenweiche (18) und tiber den Steuerbus fiir MeRRkopplung (B4) mit
aem Mefkoppelfeld (5), das Kennzeichenregister {16) verbunden ist mit der
Betriebsartenweiche (18), dem Ruf- und Hértondetektor (15) und dem
Zeichenkanalausgabebus (B 2), die Betriebsartenweiche {18) weiterhin verbunden ist mit dem
analogen Ein- und Ausgabebaustein (14), dem PCM-Eingaberegister (19) und dem PCM-
Ausgaberegister (20) und der analoge Ein- und Ausgabebaustein (14) verbunden ist mit der
Betriebsartenweiche (18), dem Ruf- und Hértondeteitor (15), der PCM-Multiplexeintichtung (6)
Uber den PCM-Kanalbus (B6), einer Schnittstellenleitung SL fiir die Simulation an
AnschluB3leitungen (AL) oder Verbindungsleitungen (VL) und tiber den MeRRbus (B5) mit dem
MeRkoppelfeld (5).

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeb: .t der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung ~ur Erzeugung und Auswertung von kiinstlichem
Fernmeldeverkehr zwecks Ermittlung baw. Kontrolle der richtigen Funktionsweise, der Dienstqualitit und der Betriebsgiite in
einer Fernsprechvermittlungszentrale bei verschiedenen Fernmeldeverkehrslasten.

Durch die Erfindung werden die Inbetrisbnahme, die Erprobung und Wartung von Fernsprechvermittiungszentralen unterstitat.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei der Entwicklung, Inbetriebnahme, Erprobung und Wartung von Fernsprechvermittlungsanlagen ist es notwendig, die

Z¢, stralen mit definiertem kiinstlichen Fernmeldeverket:, der dem natiirlichen Fernsprechverkehr in seinen moglichen Formen
entspricit, zu belasten, um den Nachweis der richtigen Funktionsweise sowie der Belastbarkeit des Steuerungssystems zu
erhalten und bestimmte Glitemerkmale mefitechnisch zu erfassen. Beim Test der Vermittlungszentralen soll Normal- und
Uberlastverkehr simuliert und die Reaktion des Systems ausgewertet werden kénnen.
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Die Fernmeldeverkehrssimulation umfaRt das Nachbilden der vom Teilnehmer ausgeldsten Kennzeichengaben und
Steusrungsvorginge (z.B. Abheben des Handapparates und SchleifenschluB8, Wahlzeichengabe, Auflegen des Handapparates
und Offnen der Schleife) einerseits und das Nachbilden von Gesprichssignalen, d.h. die Einspeisung von Frequenzenvon 0,3 bis
3,4KHz andererseits. Nachzubilden sind auRerdem die Kennzeichen und Steuersignale, die (iber Verbindungsleitungen zwischen
mehreren Zentralen ausgetauscht werden.

Auszuwerten sind die Kennzeichen und Hortone, die das System als Reaktion auf den kiinstlich erzeugten Fernmeldeverkehr
{iber Verbindungsleitungen oder iiber TeilnehmeranschluBleitungen sendet und die zur Simulation der Gespriche

eingespeist ;n MeBfrequenzen.

Die Simulationen und Messungen sollen in der Regel an den #uBeren Schnittstellen vorgenommen werden kénnen, so daf keine
Eingriffe in die technische: Einrichtungen der Zentrale selbst erforderlich sind (Black-Box-Verfahren).

Zu beriicksichtigen ist, daR zwei grundlegend verschiedene Arten von Schuittstellen (digitale und analoge), welche durch eine
Fille von Signalisierungsarten weiter spezifiziert sind, existieren.

Bekannte Fernmeldeverkehrssimulationseinrichtungen haben den Nachteil, daB sich entweder nur analoge oder nur digitale
Schnittstellen nachbilden lassen.

Aufgrund zu wenig gleichzeitiger und von einander unabhéngig simulierter Anforderungen an das Vermittlungssystem, ist es
bei bekannten Anordnungen und Verfahren auch nicht méglich, eine so grofe kiinstliche Fernmeldeverkehrslast 2u erzeugen,
die die Zentralen an die Grenzen ihrer dynamischen Leistungsfihigkeit fihren. Der zum Zeitpunkt der Erfindung erreichte Stand
der Technik wird z.B. in der Zeitschrift ,, Der ingenieur der Deutschen Bundespost” 36 (1987) H.1, S.21-26 dargestellt. Beim dort
beschriebenen System GETRA kdnnen entweder 240 Verbindungsleitungen zwischen Zentralen oder 256 Teilnehmer simuliert
werden.

Die ebenfalls beschriebenen Systeme UCSD und UCSA (Universal Call Simulator, digital bzw. analog) kénnen 120 Verbindungen
nachbilden. Die genannten Anzahlen simulierter Verbindungs- bzw. Teilnehmerleitungen werden jedoch nur erreicht, indem
mehrere gleichartige Module, die jeweils mit einem Rechner ausgestattet sind und die von einem ibergeordneten Rechner
gesteuert werden, parallel wirksam sind. Dadurch entsteht insgesamt eine sehr aufwendige Konfiguration.

In den DE-OS 2507608 und 2833690 wird ein komplexer Nachrichtenverkehrssimulator beschrieben, der Fernmeldeverkehr in
mehreren Phasen nachbildet. Die Nachbildung betrifft jedoch nur analoge TeilnehmeranschluBleitungen. Die gesamte
Steuerung und Nachbildung wird hardwaremRig auf der Grundlage einer festverdrahteten Logik realisiert, Daraus ergebensich
enge Begrenzungen beziiglich der Anzahl der gleichzeitig zu simulierenden Belegungen und eine Starrheit des Priifsystems, die
in vielen Anwendungsfillen hinderlich ist.

In der DE-AS 1762639 wird eine rechnergestiitzte Priifeinrichtung fiir Vermittiungszentralen vorgestellt, die analoge
AnschluBleitungen, Amtsleitungen und einen Vermittlungsplatz, vorzugsweise von Nebenstellenzentralen nachbildet. Dabei
werden von einem Rechner aus Befehle an mit Decodern ausgeriistete Schaltungen gesendet, die der Nachbildung bestimmter
Kenn-, Steuer- und Horzeichen dienen,

Durch die direkte Ansteuerung der einzelnen, mit Decodern ausgeriisteten Nachbildungen durch den Rechner, istdie Anzahl der
in einer definierten Zeit zu simulierenden Vorgénge begrenzt, da der Austausch zwischen Rechner und Decodern zeitaufwendig
ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines Verfahrens und einer Schaltungsanordnung zur Erzeugung und Auswertung von
kiinstlichem Fernmeldeverkehr bei der Inbetriebnahme, Erprobung und Wartung von Fernsprechvermittiungszentralen, wobei
die GréBe des erzeugten Fernmeldeverkehrs, die Art der meRtechnischen Kontrolle der Parameter und die Schnittstellenart frei
wihlbar sein sollen und Grenzbedingungen einstellbar sind. Es sollen sich die vielfaltigen Formen von natiirlichem
Fernmeldeverkehr nachbilden lassen.

Daslegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung und Auswertung von
kiinstlichem Fernmeldeverkehr zu schaffen, wobei der simulierte Fernmeldeverkehr sowohl Kennzeichen, Steuersignals,
Sprachfrequenzsignale und Horzeichen umfaRt, eine hohe und in Grenzen erweiterbare Anzahl parallel angesteuerter Prifkandle
zur Verfiigung steht, und die Schnittstellenart je Priifkanal (analog oder digital) frei v:ahibar und eine voneinander unabhéngige
Steuerung der Priifkanile bei der Fernmeldeverkehrssimulation méglich ist.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe geldst durch ein Verfahren zur Erzeugung und Auswertung von kiinstlichem
Fernmeldeverkehr fiir die Uberpriifung und Erprobung von digitalen und analogen Vermittlungszentralen unter Verwendung
eines Steuerrechners, das dadurch gekennzeichnet ist, daB8 von dem in einem quasiparallelen EchtzeitprozeBsteuermodus
arbeitenden zentralen Steuerrechner 1 iber eine erste serielle Schnittstelle S 1 aus einem AdreR- und einem Befehlscode
bestehendes Meldungstelegramm zu einer AnschluBsteuereinheit 2 gesendet wird, wobei der AdreBcode eine anzusteuernde
Schnittstellennachbildung 7x und der Befehlscode ein an dieser Schnittstellennachbildung zu erzeugendes Kenrrzeichen oder
ein Steuersignal charakterisiert, daR von einem zur AnschluBsteuereinheit 2 gehdrenden Mikrorechnersystem 4 die zyklische
Abfrage der ersten seriellen Schnittstelle S1 auf das Vorliegen eines Meldungstelegramms varanlaBt wird, daB aus einem
Programmspeicher 10 bei Vorliegen eines Meldungstelegramms entsprechend dem Befehlscode des Telegramms Bitmuster in
einen Daten- und Bitmusterspeicher 11 bereitgestellt werden, daB8 der Daten- und Bitmusterspeicher 11 zyklisch Gber einen
Steuermultiplexer 13 und eine ProzeBkoppeleinheit 12 ausgelesen wird, daB in der ausgewéhiten Schnittstellennachbildung 7x
Kennzeichen bzw. Steuersignale entsprechend dem Bitmuster erzeugt und (iber die zu priifende Zentrale eine Verbindung zu
einer weiteren Schnittstelle 7y aufgebaut wird, da nach dem Aufbau einer Verbindung von einem programmgesteuerten
DampfungsmeBsystem 3 iber ein MeRkoppelfeld 6 und die Schnittstellennachbildung 7x Meflfrequenzen, vorzugsweise im
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Sprachfrequenzband gesendet werden und daB div uber die andere Schnittstellennachbildung 7y von der Vermittiungszentrale
empfangenen Kennzeichen (iber das Mikrorechnersystem 4 und die empfangenen MeR{requenzen iber das MeRkoppelfeld 5
und das programmgesteuerte DampfungsmaBsystem 3 rechnergestiitzt bewertet und die Ergebnisse {iber die serielle
Schnittstelle S2 zum zentralen Steuerrechner 1zur Auswertung libertragen werden.

In siner ersten vorteilhaften Ausgestaltung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet, da die Ansteuerung digitaler Trakte liber
eine PCM-Multiplexeinrichtung 6 erfolgt.

In einer zweiten vorteilhaften Ausgestaltung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet, daBd in einer Schnittstellennachbildung
7x dis von dor ProzeRkoppeleinhait 12 iibergebenen Bitmuster in ein Eingaberaegister 17 eingelesen werden, daf entsprechend
dem letzten Bit des Bitmusters eine Betriebsartenwaeiche 18 gesetzt wird und daf nach der Betriebsartenweiche 18 ein analoger
Ein- und Ausgabebaustein 14 ansteuerbar ist.

In einer dritten vorteilhalten Ausgestaltung istdas Verfahren dadurch gekennzeichnet, daB in einer Schittstellennachbildung 7x
die von der ProzeRkoppeleinheit 12 iibergebenen Bitmuster in ein Eingaberegister 17 eingelesen werden, daft entsprechend dem
letzten Bit des Bitmusters eine Betriebsartenweiche 18 gesetzt wird und daR nach der Betriebsartenweiche 18 (ber ein
PCM-Ausgabereqister 20 und einer PCM-Multiplexeinrichtung 6 ein Signalkanal (16ter Zeitlagekanal) eines digitalen Traktes
ansteuerbar ist.

In einer vierten vorteithaften Ausgestaltung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet, dafd die liber einen analogen Ein- und
Ausgabebaustein 14 ankommenden Hortne bzw. Rufsignale von einem Ruf- und Hortondetektor 15 empfangen undin
Bitmuster umgewandelt werden, die Gber ein Kennzeichenregister 16 und die ProzeBkoppeleinrichtung 12 zum
Mikrorechnersystem 4 libertragen werden,

In einer finften vorteilhaften Ausgestaltung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet, daB dis {iber einen analogen Ein- und
Ausgabebaustein 14 ankommenden Riickwirtskennzeichen bei Verbindungsleitungen VL {iber die Betriebsartenweictie 18 von
einem Kennzeichenregister 16 empfangen und in Bitmuster umgewandelt werden und dal} diese Bitmuster ber die
ProzeBkoppeleinheit 12 zum Mikrorechnersystem 4 {ibartragen werden.

in siner sechsten vorteilhaften Ausgestaltung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet, daB die iiber eine
PCM-Multiplexeinrichtung 6 empfangenen digitalen Signale des 16ten Zeitlagekanals tiber ein PCM-Eingangsregister 19 und
dem analogen dazugehdrenden Sprachkanal ber einen analogen Ein- und Ausgabebaustein 14 weiter wie analoge Hoérténe
verarbeitet werden.

In einer siebenten vorteilhaften Ausgestaltung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet, dal empfangene MeRfraquenz- baw.
Sprachfrequenzsignale iiber einen analogen Ein-und Ausgabebaustein 14 und das MeRkoppelfeld 5 zum programmgesteusrten
DampfungsmeBsystem 3 (ibertragen werden.

Zur Realisierung des erfindungsgemiBen Verfahrens und seiner vorteilhaften Ausgestaltungen dient eine
Schaltungsanordnung zur Erzeugung von kiinstlichem Eernmeldeverkehr, die dadurch gekennzeichnet ist, daf ein zentraler
Steuerrechner 1 liber eine serielle Schnittstelle S1 mit einer AnschluBsteuereinheit 2 und iiber eine serielle Schnittstelle S2 mit
einem programmgesteuerten DémpfungsmeBRsystem 3 verbunden ist und daR dieses programmgesteuerte
DampfungsmeRsystem 3 (iber die serielle Schnittstelle $3 mit der AnschluBst suereinheit 2 verbunden ist.,

Die Anschluisteuereinheit 2 besteht aus einem Mikrorechnersystem 4, einem MeRkoppelfeld 5, mehreren
Schnittstellennachbildungen 7.1 bis 7.n und einer PCM-Multiplexsinrichtung 6, wobei die Schnittstellennachbildungen 7.1 bis
7.n Giber ein Bussystembestehend aus Zeichenkanaleingabebus B 1, Zeichenkanalausgabebus B2 und Multiplexbus B3 mitdem
Mikrorechnersystem 4 und {iber ein Bussystem bestehend aus Steuerbus fiir MeRkopplung B4 und MeRbus B5 mit dem
MeRkoppelfeld 5 und Giber ein Bussystem bestehend aus PCM-Kanalbus B6 und PCM-Taktbus B7 mit dar
PCM-Multiplexeinrichtung 6 verbunden sind.

Das Mikrorechnersystem 4 besteht aus einer zentralen Recheneinheit 8, einer Standardschnittstelle 9, einem
Programmspesicher 10, einem Daten- und Bitmusterspeicher 11 und einem Steuermultiplexer 13, die tiber einen Systembus SB
miteinander verbunden sind. Das Mikrorechnersystem 4 ist iber die serielle Schnittstelle S 1 mit dem zentralen Steuerrechner 1
zusammengeschaltet, wihrend die ProzeBkoppeleinheit 12 durch die 8Bitbreiten Bussa B1, B2, scwie dar Steuermultiplexer 13
durch den Bus B3 mit den Schnittstellennachbildungen 7.1 bis 7.n verbunden sind.

Die Schnittstellennachbildung besteht aus einem analogen Ein- und Ausgabebaustein 14, welcher Einstell- Jnd
Abtastschaltungen mit Entkopplern fiir die Schaltkennzeichen enthilt, einem Ruf- und Hortondetektor 15, einem
Eingaberegister 17 fiir Steuerfunktionen, das fiir die Kennzeichengabe die Bit 0...5 und fiir die Steuerung des MeRkoppelfeldes
Bit 6 (Bildung des Stauerbusses B4) und fiir die Steuerung einer Betriebsartenweiche 18 das Bit 7 auswertet, einem
Kennzeichenregister 16 2ur Kennzeichenabfrage, der Betriebsartenweiche 18 {ir Wahl der Schnittstellenart (digital oder analog)
und einem digitalen Ein- und Ausgabebaustein 21, zu dem ein PCM-Eingangsregister 19 fiir die Kennzeichenabtastung und ein
PCM-Ausgaberegister 20 fiir die Kennzeicheneinblendung in den 16ten Zeitlagzkanal eines PCM-Traktes gehdren.

Das Eingaberegister 17 fiir die Steuerfunktionen ist mit der Betriebsartenweiche 18 und iiber den Steuerbus B4 mit dem
MeRkoppelfeld 5 verbunden.

Das Kennzeichenabfrageregister 16 ist mit der Betriebsartenweiche 18, dem Ruf- und Hértondetektor 15 und dem
Zeichenkanalausgabebus B 1 und dem Multiplexbus B3 verbunden.

Die Betriebsartenweiche 18 ist weiterhin mit dem analogen Ein- und Ausgabebaustein 14, dem PCM-Eingangsregister 19 und
dem PCM-Ausgaberegister 20 verbunden.

Der analoge Ein- und Ausgabebaustein 14 ist mit der Betriebsartenweiche 18, dem Ruf- und Hértondetektor 15, der
PCM-Multiplexeinrichtung 6 iiber den PCM-Kanalbus B6, einer Schnittstellenleitung SL zur Ankopplung an eine ApschluBleitung
AL oder eine Verbindungsleitung VL fiir die Simulation und iiber den MeRbus B5 mit dem MeRkoppelfeld 5 verbunden.
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Ausfdhrungsbeisplel
Das erfindungsgemiRe Verfahren und die erfindungsgemiRe Anordnung werden anhand von
Fig.1: Blockschaltbild der erfindungsgemafien Anordnung

nédher erldutert.

Entsprachend Figur 1 sind die analogen Leitungen mit den analogen Ein- und Ausgabebausteinen 14 der
Schnittstellennachbildungen 7.1 bis 7.n und die digitalen Kanéle mit der PCM-Multiplexeinrichtung 6 verbunden.

Die Steuerung dieser Schnittstellen und ihre meBtechnische Auswertung erfolgt iber den zentralen Steuerrechner 1im
Zusammenspiel mii dem programmgesteuerten DémpfungsmeRsystem 3. .

Der zentrale Steuarrechner 1 ist vorzugsweise ein Personalcomputer der 8-Bit-Klasse, der umer einem bekannten sequentiellen
Betriebssystem ein speziell fiir quasiparallele Steuerungen geeignetes Programmpaket abarbeitet.

Das Anwendersteuerprogramm kann dabei flexibel fir die Simulation der vielfaltigen Formen von Fernmeldeverkehr und die
meftechnische Behandlung der Systemreaktionen gestaltet werden. Das Programm steuert mehrere Kanile quasiparallel,
entsprechend der Anzahl der zu simulierenden Schnittstellen.

Der zentrale Steuerrechner 1 sendet zur Ausfiihrung bestimmter Aktionen zu der AnschluBsteuereinheit 2 ein
Meldungstelegramm, bestehend aus AdreBteil (Quell- und Zielidentifikator) und Befehlscodes (Auftragsnummer mit
Parametern).

Dieses Meldungstelegramm kann Aktionen 2ur Grundeinstellung (Festlegen der Betriebsart der Schnittstelle; Stev .3 des
Koppeifeldes) oder Aktionen zur Kennzeichengabe (z.B. Ausgabe von Belagungszeichen, Wahlzeichen, Beginnzeichen,
SchluRzeichen usw.) und/oder Aktionen zur Auswertung (Feststellen des Hortons, Dampfungsbastimmungen usw.) bewirken.
Der prinzipielle Steuerungsmechanismus ist innerhalb der AnschluBsteuereinheit 2 fiir alle Funktionen gleich.

Die zentrale Recheneinheit 8 kontrolliert stéandig die Standardschnittstelle 9 auf Eingang eines Meldungstelegramms.
Entsprechend dem Beehlscode wird in zeitlicher Falge entwader ein Bitmuster im Daten- und Bitmusterspeicher 11 bereitgestellt
oder das Vorhandensein eines Bitmusters iberprift, das eine iber die Schnittstellennachbildungen 7.1 bis 7.n eingegangene
Information {Systemreaktion auf in die Zentrale eingespeisten kiinstlichen Fernmeldeverkehr) charakterisiert.

Durch eine zyklisch aufgerufene Prozedur der zentralen Recheneinheit 8 werden iiber die ProzeBkoppeleinheit 12, im
Zusammenwirken mit dem zentralen Steuermultiplexer 13 iiber den Zeichenkanaleingabebus B 1, den Zeichenkanalausgabebus
B2 und den Multiplexbus B3 die Bitmuster entsprechend ihres AdreRteils in ein Eingaberegister 17 ein- oder aus einem
Kennzeichenregister 16 ausgelesen. Der Steuermultiplexer 13 erfiillt dabei die Aufgabe der zeitrichtigen Ansteuerung der
zugeordneten Schittstelle 7.1 oder 7.2 oder 7.3 usw. fir das Ein- und Auslesen der Steuerdaten.

Das Eingaberegister 17 speichert das jeweilige Bitmuster, das als Einstellbefehl iiber die Betriebsartenweiche 18 entweder zum
analegen Ein- und Ausgabebaustein 14 oder zum digitaten Ein- und Ausgabebaustein 21 durchgeschaltet ist, um die
verschiedenen Funktionsablaufe an den zu simulierenden Schnittstellen anzuregen.

Die zwaei letzten Bits {6 und 7) des ausgegebenen Bitmusters dienen als Betriebsartenbit zur Steuerung der
Betriebsartenweiche 18 und des MeBbusses fiir die MeBkopplung 2um Mefkoppelfeld 5.
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