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C

Stiitzvorrichtung fur eine Kokille einer
StranggiefRanlage

Die Erfindung betrifft eine Stiitzvorrichtung (1) fiir eine
Kokille 3) einer StranggieRanlage. Die
Stiitzvorrichtung (1) umfasst eine Oszilliervorrichtung
(9) mit einem Stiitzrahmen (19), einem Hubtisch (21),
der an dem Stitzrahmen (19) derart gelagert ist, dass
er gegeniiber dem Stitzrahmen (19) oszillierend
bewegbar ist, und einem Oszillationsantrieb (23), der
eingerichtet ist, den Hubtisch (21) gegeniiber dem
Stitzrahmen (19) oszillierend zu bewegen. Ferner
umfasst die Stiitzvorrichtung (1) einen Kokillentréager
1), der zwischen einer ersten
Kokillentragerendstellung und einer zweiten
Kokillentrdgerendstellung um eine Schwenkachse
(27) schwenkbar an dem Hubtisch (21) angeordnet
ist, in der ersten Kokillentrdgerendstellung an dem
Hubtisch (21) fixierbar ist und eingerichtet ist, in der
ersten Kokillentrdgerendstellung die Kokille (3) zu
tragen.
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Zusammenfassung

Stutzvorrichtung fir eine Kokille einer Stranggiebanlage

Die Erfindung betrifft eine Stutzvorrichtung (1) fur eine

Kokille (3) einer Stranggiebanlage. Die Stutzvorrichtung (1)
umfasst eine Oszilliervorrichtung (9) mit einem StiUtzrahmen (19),
einem Hubtisch (21), der an dem StuUtzrahmen (19) derart gelagert
ist, dass er gegenlber dem Stitzrahmen (19) oszillierend bewegbar
ist, und einem Oszillationsantrieb (23), der eingerichtet ist, den
Hubtisch (21) gegentiber dem Stutzrahmen (19) oszillierend zu
bewegen. Ferner umfasst die Stutzvorrichtung (1) einen
Kokillentrdger (11), der zwischen einer ersten
Kokillentrdgerendstellung und einer zweiten
Kokillentrdgerendstellung um eine Schwenkachse (27) schwenkbar an
dem Hubtisch (21) angeordnet ist, in der ersten
Kokillentrdgerendstellung an dem Hubtisch (21) fixierbar ist und
eingerichtet ist, in der ersten Kokillentrdgerendstellung die

Kokille (3) =zu tragen.

FIG 1
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Beschreibung

Stutzvorrichtung fir eine Kokille einer Stranggiebanlage

Die Erfindung betrifft eine Stutzvorrichtung fir eine Kokille

einer StranggieBanlage.

In einer Stranggiebanlage wird eine metallische Schmelze in eine
gekiihlte Kokille, in der die Erstarrung der Schmelze beginnt,
gefdrdert. Innerhalb der Kokille erstarren Oberfldchenbereiche der
Schmelze zu einer so genannten Strangschale, die einen noch
flissigen Metallkern umschlieBt. Aus der Kokille wird ein die
Strangschale aufweisender metallischer Giebstrang ausgegeben, der

danach weiter abgekihlt wird.

Oft wird die Kokille beim Stranggieben in eine oszillierende
Bewegung versetzt, damit der Giebstrang nicht an einer

Innenoberfldche der Kokille anhaftet.

Zur Verbesserung der Produktqualitat des Giebstrangs kann ferner
eine elektromagnetische Riuhrvorrichtung eingesetzt werden. Eine
derartige RuUhrvorrichtung weist elektrische Spulen auf, mit denen
Magnetfelder erzeugt werden, die die Strémungsverhdltnisse

innerhalb der Schmelze in der Kokille beeinflussen.

Des Weiteren wird unter der Kokille oft ein Strangfihrungssegment
zum Fihren des aus der Kokille austretenden Giebstrangs

angeordnet.

Fir einen GieBformatwechsel, das heilt fuUr einen Wechsel der Dicke
und/oder Breite des zu produzierenden GieBstrangs, muss eine
Stranggiebanlage entsprechend umgebaut werden. Dieser Umbau ist in
der Regel sehr zeitaufwandig. Beispielsweise muss dabei das
Strangfihrungssegment ausgetauscht werden, was den Ausbau und
Einbau vieler Bauteile notwendig machen kann. Wenn eine
elektromagnetische RiUhrvorrichtung verwendet wird, erfordert ein

GieBformatwechsel in der Regel auch den Ausbau und Einbau dieser
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Rihrvorrichtung, beispielsweise um auf das Strangfihrungssegment

zugreifen und dieses austauschen zu kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Stutzvorrichtung
fir eine Kokille einer StranggieBanlage anzugeben, die flexibel
verschiedenen Giebformaten anpassbar ist und insbesondere einen

GieBformatwechsel erleichtert.

Die Aufgabe wird erfindungsgemal durch eine Stltzvorrichtung mit

den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspruche.

Eine erfindungsgemaBe Stutzvorrichtung fir eine Kokille einer
Stranggiebanlage umfasst eine Oszilliervorrichtung mit einem
StUtzrahmen, einem Hubtisch, der an dem Stutzrahmen derart
gelagert ist, dass er gegenlber dem Stutzrahmen oszillierend
bewegbar ist, und einem Oszillationsantrieb, der eingerichtet ist,
den Hubtisch gegeniiber dem StlUtzrahmen oszillierend zu bewegen.
Ferner umfasst die Stutzvorrichtung einen Kokillentr&ger, der
zwischen einer ersten Kokillentrdgerendstellung und einer zweiten
Kokillentrdgerendstellung um eine Schwenkachse schwenkbar an dem
Hubtisch angeordnet ist, in der ersten Kokillentrdgerendstellung
an dem Hubtisch fixierbar ist und eingerichtet ist, in der ersten

Kokillentrdgerendstellung die Kokille zu tragen.

Die erfindungsgemdBe Stitzvorrichtung ermdéglicht in der ersten
Kokillentrdgerendstellung ein oszillierendes Bewegen einer von dem
Kokillentrdger getragenen Kokille durch die Fixierung des
Kokillentrdgers an dem Hubtisch und das oszillierende Bewegen des
Hubtisches mittels des Oszillationsantriebs. Zum Umbauen der
Stranggiebanlage, insbesondere bei einem Gielformatwechsel, kann
der Kokillentrager nach der Demontage der Kokille in die zweite
Kokillentrdgerendstellung geschwenkt werden. Dadurch kann der
Umbau vereinfacht und verkirzt werden. Beispielsweise kann durch
das Schwenken des Kokillentragers der Zugriff auf ein

auszutauschendes Strangfihrungssegment erleichtert werden.
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Eine Ausgestaltung der erfindungsgemdben Stutzvorrichtung umfasst
einen Ruhrvorrichtungstriger, der zwischen einer ersten
RiUhrvorrichtungstrdgerendstellung und einer zweiten
RiUhrvorrichtungsendstellung um die Schwenkachse schwenkbar an dem
Stutzrahmen angeordnet ist, in der ersten
Rihrvorrichtungstrdgerendstellung an dem Stutzrahmen anliegt und
eingerichtet ist, in der ersten Ruhrvorrichtungstrdgerendstellung
eine elektromagnetische Rthrvorrichtung zum elektromagnetischen
Rihren einer metallischen Schmelze in der Kokille zu tragen, und
einen Koppelmechanismus, der den Ruhrvorrichtungstrager beim
Schwenken des Kokillentrdgers an den Kokillentrdger koppelt, so
dass der RUhrvorrichtungstriager mit dem Kokillentrdger geschwenkt
wird, wobeil der Ruhrvorrichtungstrager jedoch in der ersten
Kokillentrdgerendstellung und beim oszillierenden Bewegen des
Kokillentrdgers in der ersten Kokillentrdgerendstellung von dem

Kokillentrdger entkoppelt ist.

Bei der vorgenannten RAusgestaltung der Erfindung weist die
Stutzvorrichtung also einen Rihrvorrichtungstrdger auf, der
zusammen mit dem Kokillentrdger geschwenkt werden kann. Dadurch
braucht eine von dem RUhrvorrichtungstrdger getragene
elektromagnetische RiUhrvorrichtung zum Umbau der StranggieBanlage,
insbesondere bei einem GieBformatwechsel, nicht ausgebaut und
spater wieder eingebaut werden, beispielsweise um ein
Strangfihrungssegment auszutauschen. Dadurch wird der Umbau weiter
vereinfacht. Dadurch, dass der RUhrvorrichtungstriger in der
ersten Kokillentragerendstellung von dem Kokillentrdger entkoppelt
ist, wird erreicht, dass durch das oszillierende Bewegen des
Hubtisches in dieser Kokillentrdgerendstellung nur der
Kokillentrdger, nicht jedoch der Rthrvorrichtungstrdger bewegt

wird.

Der Koppelmechanismus weist beispielsweise wenigstens einen an dem
Kokillentrdger angeordneten Koppelbolzen und fir jeden
Koppelbolzen eine an dem Rihrvorrichtungstrédger angeordnete, dem
Koppelbolzen zugeordnete Bolzenaufnahme auf. Dabei ist der

Koppelbolzen mit Spiel in der ihm zugeordneten Bolzenaufnahme
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aufgenommen, so dass der Koppelbolzen in der ersten
Kokillentrdgerendstellung und beim oszillierenden Bewegen des
Kokillentrdgers in der ersten Kokillentrdgerendstellung von der
Bolzenaufnahme entkoppelt ist. Durch das Spiel des Koppelbolzens
in der Bolzenaufnahme wird vorteilhaft auf einfache Weise
erreicht, dass der Koppelbolzen in der ersten
Kokillentrdgerendstellung von der Bolzenaufnahme entkoppelt ist
und somit auch der Riuhrvorrichtungstrédger von dem Kokillentrager
entkoppelt ist. Beim Schwenken des Kokillentrdgers koppelt dagegen
der Koppelbolzen an die Bolzenaufnahme, so dass der
RiUhrvorrichtungstrdger zusammen mit dem Kokillentrdger geschwenkt

wird.

Der RUhrvorrichtungstridger weist beispielsweise rohrartige
Fihrungen fur mit der elektromagnetischen Ruhrvorrichtung
verbindbare Kuhlmittelleitungen und Kabel auf. Dadurch wird
vorteilhaft erreicht, dass die Kihlmittelleitungen und Kabel in
den rohrartigen Fihrungen des Ruhrvorrichtungstriagers gefthrt und
beim Schwenken des Ruhrvorrichtungstrdgers mitgeschwenkt werden
kénnen, so dass die Kuhlmittelleitungen und Kabel zum Umbau der
Stranggiebanlage nicht demontiert werden miissen. Auberdem werden
die KUhlmittelleitungen und Kabel durch die rohrartigen Fihrungen
gegen Beschadigungen geschitzt und sind dennoch im Bedarfsfall

einfach austauschbar.

Ferner weist der RiUhrvorrichtungstrager beispielsweise eine
gabelartige RUhrvorrichtungshalterung mit zwei
RiUhrvorrichtungshaltearmen flur die elektromagnetische
Rihrvorrichtung auf. Durch die Ruhrvorrichtungshaltearme kann eine
elektromagnetische RUhrvorrichtung zweckmédhig von dem

Rihrvorrichtungstrdger getragen werden.

Der RUhrvorrichtungstriger ist beispielsweise l&sbar an dem
Stutzrahmen montierbar. Dies erméglicht vorteilhaft, den
RiUhrvorrichtungstrdger zu demontieren, wenn er nicht bendtigt
wird. Die Stutzvorrichtung ist dadurch modular mit einem

bedarfsweise montierbaren Ruhrvorrichtungstriger ausgebildet.
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Bei einer weiteren Rusgestaltung der erfindungsgemdBen
Stutzvorrichtung ist an dem StiUtzrahmen an zwei sich entlang der
Schwenkachse gegeniliberliegenden Seiten Jjeweils ein Loslager fur
ein Strangfihrungssegment zum Fihren eines aus der Kokille
austretenden GieBstrangs angeordnet. Beispielsweise ist jedes
Loslager losbar an dem StUtzrahmen montierbar. Die Loslager
ermdglichen die Montage und Demontage eines Strangfihrungssegments
an dem StUtzrahmen der Stutzvorrichtung. Eine l&sbare
Montierbarkeit der Loslager an dem StUtzrahmen erweitert die oben
genannte modulare Ausfihrung der Stutzvorrichtung um bedarfsweise

montierbare Loslager flr ein Strangfihrungssegment.

Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgemdben StUtzvorrichtung
weist mindestens zwei, bevorzugt vier Stangenpaare von
Stabilisierungsstangen auf, wobei Jjede Stabilisierungsstange
zwischen zwel sich entlang der Schwenkachse gegentberliegenden
Seiten der Oszilliervorrichtung verlduft und einen mit dem
Stitzrahmen verbundenen ersten Endbereich und einen mit dem
Hubtisch verbundenen zweiten Endbereich aufweist. Die ersten
Endbereiche der beiden Stabilisierungsstangen eines jeden
Stangenpaares sind mit voneinander verschiedenen Seiten des
Stitzrahmens und die zweiten Endbereiche der beiden
Stabilisierungsstangen eines jeden Stangenpaares sind mit

voneinander verschiedenen Seiten des Hubtisches verbunden.

Bei der vorgenannten Ausgestaltung der Erfindung werden der
Hubtisch und der Stttzrahmen unter anderem durch Stangenpaare von
Stabilisierungsstangen gekoppelt. Die Stabilisierungsstangen sind
dabei jeweils an sich gegentberliegenden Seiten der
Stutzvorrichtung mit dem Hubtisch beziehungsweise dem Stitzrahmen
verbunden. Dadurch kann erreicht werden, dass die
Stabilisierungsstangen beim oszillierenden Bewegen des Hubtisches
relativ zu dem StuUtzrahmen elastisch verformt werden. Dadurch,
dass die mit dem Stitzrahmen verbundenen Endbereiche der
Stabilisierungsstangen eines Stangenpaares mit verschiedenen
Seiten des StUtzrahmens verbunden sind, wird ferner eine

beidseitig gleichmédbige elastische Lagerung des Hubtisches an dem
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Stutzrahmen durch die Stabilisierungsstangen eines Stangenpaares

erreicht.

Bei einer weiteren Rusgestaltung der erfindungsgemdBen
Stutzvorrichtung weist der Oszillationsantrieb einen innerhalb des
Stutzrahmens angeordneten ersten Hydraulikzylinder zum
oszillierenden Bewegen des Hubtisches auf. Ein Hydraulikzylinder
eignet sich besonders vorteilhaft zur Erzeugung oszillierender
Bewegungen des Hubtisches und damit des Kokillentrdgers und einer
von diesem getragenen Kokille, da ein Hydraulikzylinder mit
relativ einfachen Mitteln und hohen Wirkungsgraden die Erzeugung
groBer Antriebskridfte sowie eine stufenlose Anderung der
Antriebskrafte erméglicht. Die Anordnung des ersten
Hydraulikzylinders innerhalb des Stutzrahmens erméglicht
vorteilhaft, dass der erste Hydraulikzylinder an dem von dem
Hubtisch, dem Kokillentrager und der Kokille gebildeten System in
der N&dhe des Schwerpunkts dieses Systems angreift. Alternativ ist
der Oszillationsantrieb beispielsweise als ein elektromechanischer

Antrieb ausgebildet.

Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgemdben StUtzvorrichtung
weist einen Schwenkantrieb auf, der eingerichtet ist, den
Kokillentrdger zwischen den Kokillentrdgerendstellungen zu
schwenken. Beispielsweise weist der Schwenkantrieb einen innerhalb
des Stiltzrahmens angeordneten zweiten Hydraulikzylinder zum
Schwenken des Kokillentrdgers auf. Diese Rusgestaltung der
Erfindung ermdglicht das Schwenken des Kokillentrédgers (und des
Rihrvorrichtungstrdgers, wenn dieser an dem Stltzrahmen montiert
ist) mittels eines innerhalb des Stitzrahmens angeordneten
Schwenkantriebs. Dadurch wird keine separate Vorrichtung zum

Schwenken des Kokillentrdgers bendtigt.

Bei einer weiteren Rusgestaltung der erfindungsgemdBen
Stutzvorrichtung weist der Kokillentrager eine gabelartige
Kokillenhalterung mit zwei Kokillenhaltearmen fiur die Kokille auf.
Durch die Kokillenhaltearme kann eine Kokille zweckmdBig von dem

Kokillentrdger getragen werden.
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Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile dieser
Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht werden,
werden klarer und deutlicher verstdndlich im Zusammenhang mit der
folgenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen, die im
Zusammenhang mit den Zeichnungen naher erlautert werden. Dabei

zeigen:

FIG 1leine perspektivische Darstellung eines Ausfihrungsbeispiels

einer StUtzvorrichtung,

FIG 2eine perspektivische Schnittdarstellung der in Figur 1

gezeigten StUtzvorrichtung,

FIG 3eine Seitenansicht der in Figur 1 gezeigten Stitzvorrichtung
auf einem Fundament mit dem Kokillentrdger und dem
RiUhrvorrichtungstrager in deren zweiten Endstellungen und eines

Strangfihrungssegments,

FIG 4eine Seitenansicht der in Figur 1 gezeigten Stltzvorrichtung,

einer Kokille und einer elektromagnetischen Ruhrvorrichtung,

FIG 5eine Schnittdarstellung der in Figur 1 gezeigten

Stutzvorrichtung,
FIG 6einen vergrdBerten RAusschnitt von Figur 1 im Bereich wvon den
Kokillentrdger und den Rthrvorrichtungstrédger koppelnden

Koppelelementen,

FIG 7einen vergrdBerten Russchnitt von Figur 2 im Bereich eines

Stangenpaares von Stabilisierungsstangen,

FIG 8eine Seitenansicht der in Figur 1 gezeigten Stitzvorrichtung

ohne den RUhrvorrichtungstriager und einer Kokille.

Einander entsprechende Teile sind in den Figuren mit denselben

Bezugszeichen versehen.
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Die Figuren zeigen verschiedene Darstellungen eines
Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemdaben Stutzvorrichtung 1
fir eine Kokille 3 einer StranggiebBanlage. In den Figuren 4 und 8
ist auberdem die Kokille 3 dargestellt. In den Figuren 3 bis 5 ist
auch eine elektromagnetische Ruhrvorrichtung 5 dargestellt, in
Figur 3 zusatzlich ein Strangfihrungssegment 7. Die
elektromagnetische RiUhrvorrichtung 5 ist zum elektromagnetischen
Rihren einer metallischen Schmelze in der Kokille 3 eingerichtet.
Das Strangfihrungssegment 7 ist zum Fihren eines aus der Kokille 3

austretenden GieBstrangs eingerichtet.

Die Stiutzvorrichtung 1 umfasst eine Oszilliervorrichtung 9, einen
Kokillentrdger 11, einen RuUhrvorrichtungstrdger 13, einen
Schwenkantrieb 15 und zwei Loslager 17 fur ein
Strangfuhrungssegment 7. Der Kokillentrager 11, der
Rihrvorrichtungstrdger 13, der Schwenkantrieb 15 und die

Loslager 17 sind 16sbar an der Oszilliervorrichtung 9 montierbar,
so dass sie bedarfsweise an der Oszilliervorrichtung 9 montiert
und demontiert werden kénnen. Dadurch ist die Stutzvorrichtung 1
modular aufgebaut und kann verschiedenen Anforderungen angepasst

werden.

Die Oszilliervorrichtung 9 umfasst einen Stitzrahmen 19, einen
Hubtisch 21 und einen Oszillationsantrieb 23. Der Hubtisch 21 ist
in dem Stutzrahmen 19 angeordnet und an dem Stutzrahmen 19 derart
gelagert, dass er entlang einer vertikalen Oszillationsrichtung 25
gegenliber dem Stiutzrahmen 19 bewegbar ist. Der

Oszillationsantrieb 23 ist eingerichtet, den Hubtisch 21 gegenlber
dem Stitzrahmen 19 entlang der Oszillationsrichtung 25
oszillierend zu bewegen. Alternativ zum oszillierenden Bewegen des
Hubtisches 21 entlang der vertikalen Oszillationsrichtung 25 kann
der Oszillationsantrieb 23 eingerichtet sein, den Hubtisch 21
entlang einer gekrimmten Kurve, beispielsweise entlang eines

Kreisbogens, oszillierend zu bewegen.
Der Kokillentrdger 11 ist zwischen einer ersten

Kokillentrdgerendstellung und einer zweiten

Kokillentrdgerendstellung um eine Schwenkachse 27, die orthogonal
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zu der Oszillationsrichtung 25 ist, schwenkbar an dem Hubtisch 21
angeordnet. In der ersten Kokillentrdgerendstellung liegt der
Kokillentrdger 11 auf dem Hubtisch 21 und ist mit vier
Schraubverbindungen 29 an dem Hubtisch 21 fixierbar. In der
zweiten Kokillentrdgerendstellung ist der Kokillentrdger 11 um die
Schwenkachse 27 nach oben von dem Hubtisch 21 weggeschenkt. Der
Kokillentrdger 11 ist eingerichtet, in der ersten

Kokillentrdgerendstellung die Kokille 3 zu tragen.

Der RUhrvorrichtungstrdger 13 ist zwischen einer ersten
RiUhrvorrichtungstrdgerendstellung und einer zweiten
Rihrvorrichtungsendstellung um die Schwenkachse 27 schwenkbar an
dem StuUtzrahmen 19 angeordnet. In der ersten
Rihrvorrichtungstragerendstellung liegt der
Rihrvorrichtungstrdger 13 an dem Stitzrahmen 19, genauer an einer
Oberseite des StuUtzrahmens 19, an. In der zweiten
RiUhrvorrichtungstragerendstellung ist der

Rihrvorrichtungstrdger 13 um die Schwenkachse 27 nach oben von dem
Stutzrahmen 19 weggeschwenkt. Der Ruhrvorrichtungstrdger 13 ist
eingerichtet, in der ersten Riuhrvorrichtungstrdgerendstellung die

elektromagnetische Riuhrvorrichtung 5 zu tragen.

Der Kokillentrdger 11 und der Ruhrvorrichtungstrdger 13 sind durch
einen Koppelmechanismus 31 gekoppelt. Der Koppelmechanismus 31
koppelt den Ruhrvorrichtungstrdger 13 beim Schwenken des
Kokillentrdgers 11 an den Kokillentrdger 11, so dass der
Rihrvorrichtungstrdger 13 mit dem Kokillentrdger 11 geschwenkt
wird, wobei der Ruhrvorrichtungstridger 13 jedoch in der ersten
Kokillentrdgerendstellung und beim oszillierenden Bewegen des
Kokillentrdgers 11 in der ersten Kokillentrdgerendstellung von dem
Kokillentrdger 11 entkoppelt ist, siehe dazu Figur 6 und deren

Beschreibung.

Figur 1 (FIG 1) und Figur 2 (FIG 2) zeigen verschiedene
perspektivische Darstellungen der Stutzvorrichtung 1 mit dem
Kokillentrdger 11 in der ersten Kokillentrdgerendstellung und dem
Rihrvorrichtungstrdger 13 in der ersten

RiUhrvorrichtungstradgerendstellung. In Figur 2 ist ein Ende der
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Stutzvorrichtung 1 geschnitten dargestellt, um die Anordnung des

Hubtisches 21 in dem StiUtzrahmen 19 zu zeigen.

Insbesondere zeigen die Figuren 1 und 2, dass der

Kokillentrdger 11 eine gabelartige Kokillenhalterung mit zwei
Kokillenhaltearmen 35 fur die Kokille 3 aufweist und der
RuUhrvorrichtungstrdger 13 eine gabelartige
RiUhrvorrichtungshalterung mit zwei Ruhrvorrichtungshaltearmen 37
fur die elektromagnetische Ruhrvorrichtung 5 aufweist. In der
ersten Kokillentragerendstellung des Kokillentrdgers 11 verlaufen
die RUhrvorrichtungshaltearme 37 unterhalb der
Kokillenhaltearme 35 und von den Kokillenhaltearmen 35

beabstandet. An jedem Kokillenhaltearm 35 ist ein

Positionierdorn 39 angeordnet, der dem Positionieren der Kokille 3

an dem Kokillentrager 11 dient.

Der Hubtisch 21 und der Stitzrahmen 19 sind durch vier

Stangenpaare 41 von Stabilisierungsstangen 42, 43 verbunden, wobei

in Figur 2 nur zwei Stangenpaare 41 sichtbar sind. Die Positionen
der beiden anderen Stangenpaare 41 sind in Figur 5 gezeigt. Die
Verbindung der Stabilisierungsstangen 42, 43 mit dem Hubtisch 21

und dem Stutzrahmen 19 ist in Figur 7 gezeigt.

Die beiden Loslager 17 sind auben an sich entlang der
Schwenkachse 27 gegenliberliegenden Seiten des Stutzrahmens 19
angeordnet. Jedes Loslager 17 weist einen nach auben von dem
Stutzrahmen 19 abstehenden Zapfen 45 auf und ist mit

Schraubverbindungen 47 l1l6sbar an dem StUtzrahmen 19 montiert.

Der Kokillentrdger 11 ist an den Hubtisch 21 durch zwei
Kokillentrdgerschwenkgelenke 49 gekoppelt, durch die der
Kokillentrdger 11 um die Schwenkachse 27 schwenkbar ist. Der Der
Rihrvorrichtungstrdger 13 ist an den Stitzrahmen 19 durch zwei
Ruhrvorrichtungstragerschwenkgelenke 51 gekoppelt, durch die der

RiUhrvorrichtungstrdger 13 um die Schwenkachse 27 schwenkbar ist.

Der RUhrvorrichtungstrdger 13 weist rohrartige Fdhrungen 53 fur

mit der elektromagnetischen Riuhrvorrichtung 5 verbindbare
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Kihlmittelleitungen 55 und Kabel 57 (siehe Figur 3) auf. Die
Fihrungen 53 verlaufen jeweils von einem

RiUhrvorrichtungshaltearm 37 zu einem dem

RiUhrvorrichtungshaltearm 37 gegenlUberliegenden Endbereich des
Rihrvorrichtungstragers 13. An einer Rlckseite des StlUtzrahmens 19
ist jeweils in der N&he eines

Rihrvorrichtungstrdgerschwenkgelenks 51 eine gebogene rinnenartige
Fiuhrung 59 fur die Kihlmittelleitungen 55 und Kabel 57 angeordnet,
Uber die die Kthlmittelleitungen 55 und Kabel 57 dem

RuUhrvorrichtungstrager 13 zufthrbar ist.

Figur 3 (FIG 3) zeigt eine Seitenansicht der Stiutzvorrichtung 1
auf einem Fundament 33 mit dem Kokillentrdger 11 in der zweiten
Kokillentrdgerendstellung und dem Ruhrvorrichtungstradger 13 in der
zweiten RuUhrvorrichtungstrdgerendstellung. Ferner zeigt Figur 3
ein Strangfihrungssegment 7 und die von dem

Rihrvorrichtungstrdger 13 getragene elektromagnetische
Rihrvorrichtung 5 sowie eine Kuhlmittelleitung 55 und ein

Kabel 57, die tUber eine rinnenartige Fihrung 59 an dem
Stutzrahmen 19 und durch eine rohrartige Fuhrung 53 des
RiUhrvorrichtungstragers 13 zu der elektromagnetischen

Rihrvorrichtung 5 gefthrt sind.

Das Strangfihrungssegment 7 weist zwei voneinander beabstandete
Fihrungsrollenreihen von Fidhrungsrollen 61 auf, zwischen denen ein
aus der Kokille 3 austretender Giebstrang gefihrt wird. Der
Abstand der Fihrungsrollenreihen korrespondiert zu einer Dicke des
GieBstrangs. Daher muss das Strangfihrungssegment 7 bei einem
GieBformatwechsel, bei dem die Dicke des GieBstrangs gedndert
wird, ausgetauscht werden. Das Strangfihrungssegment 7 ist Uber
die Loslager 17 mit dem StuUtzrahmen 19 und Uber an dem

Fundament 33 angeordnete Fundamentlager 63 mit dem Fundament 33
verbunden. Das Schwenken des Kokillentragers 11 in die zweite
Kokillentrdgerendstellung und das damit einhergehende Schwenken
des RUhrvorrichtungstragers 13 in die zweite
Rihrvorrichtungstrdgerendstellung ermdglicht einen Austausch des
Strangfihrungssegments 7, ohne den Kokillentrdger 11 oder den

Rihrvorrichtungstrdger 13 demontieren zu missen. Auch die
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Kihlmittelleitungen 55 und Kabel 57 missen beim Austausch des
Strangfuihrungssegments 7 nicht demontiert werden, da sie mit dem

Rihrvorrichtungstrdger 13 geschwenkt werden.

Figur 4 (FIG 4) zeigt eine Seitenansicht der Stutzvorrichtung 1,
der von dem Kokillentrdger 11 getragenen Kokille 3 und der von dem
Rihrvorrichtungstrdger 13 getragenen elektromagnetischen
Rihrvorrichtung 5. Die elektromagnetische Ruhrvorrichtung 5

verlauft ringférmig um die Kokille 3 herum.

Figur 5 (FIG 5) zeigt eine Schnittdarstellung der

Stutzvorrichtung 1 mit dem Kokillentrdger 11 in der ersten
Kokillentrdgerendstellung und dem Ruhrvorrichtungstradger 13 in der
ersten RUhrvorrichtungstragerendstellung. Ferner ist wieder die
von dem Ruhrvorrichtungstrdger 13 getragene elektromagnetische
Rihrvorrichtung 5 gezeigt. Figur 5 zeigt insbesondere den
Schwenkantrieb 15 zum Schwenken des Kokillentrdgers 11 und des
RiUhrvorrichtungstragers 13 und den Oszillationsantrieb 23 zum
oszillierenden Bewegen des Hubtisches 21, des Kokillentrdgers 11

und der Kokille 3.

Der Oszillationsantrieb 23 weist einen innerhalb des

Stutzrahmens 19 angeordneten ersten Hydraulikzylinder 65 auf. Der
erste Hydraulikzylinder 65 ist Uber eine Antriebsstange 67 mit dem
Hubtisch 21 verbunden. Die Antriebstange 67 Ubertragt von dem
ersten Hydraulikzylinder 65 erzeugte Krafte auf den Hubtisch 21,
um diesen zusammen mit dem an ihm fixierten Kokillentrager 11 und
einer von dem Kokillentrager 11 getragenen Kokille 3 oszillierend
zu bewegen. Der erste Hydraulikzylinder 65 ist zwischen zwei
Lastausgleichsfedern 69 angeordnet. Jede Lastausgleichsfeder 69
ist als eine entlang der Oszillationsrichtung 25 elastische
Schraubenfeder ausgebildet, die den Hubtisch 21 und den
Stutzrahmen 19 koppelt. Die Lastausgleichsfedern 69 entlasten den
ersten Hydraulikzylinder 65, indem sie vertikal gerichtete Krafte

auf den Hubtisch 21 ausuben.
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Der Hubtisch 21 kann ferner in aus dem Stand der Technik bekannter
Weise mit (hier nicht dargestellten) Federbandern elastisch an dem

Stutzrahmen 19 aufgehangt sein.

Der Schwenkantrieb 15 weist einen innerhalb des Stltzrahmens 19
angeordneten zweiten Hydraulikzylinder 71 auf, der Uber ein
Gelenk 73 mit dem Kokillentrdger 11 gekoppelt ist. Der zweite
Hydraulikzylinder 71 ist eingerichtet, den Kokillentrager 11
zusammen mit dem Ruhrvorrichtungstrdger 13 und der von dem
Rihrvorrichtungstrdger 13 getragenen elektromagnetischen
Rihrvorrichtung 5 zu schwenken (in Figur 3 ist der zweite

Hydraulikzylinder 71 nicht dargestellt).

Figur 6 (FIG 6) zeigt einen vergrdberten Ausschnitt von Figur 1 im
Bereich von Koppelelementen 75, 77 des Koppelmechanismus 31. Der
Koppelmechanismus 31 weist zweil an sich entlang der Schwenk-

achse 27 gegentberliegenden Seiten des Kokillentrdgers 11 ange-
ordnete Koppelbolzen 75 auf, die von dem Kokillentrdger 11 nach
auben abstehen. Ferner weist der Koppelmechanismus 31 fir jeden
Koppelbolzen 75 eine an dem Ruhrvorrichtungstrager 13 angeordnete,
dem Koppelbolzen 75 zugeordnete Bolzenaufnahme 77 auf, wobei der
Koppelbolzen 75 mit Spiel in der ihm zugeordneten Bolzenauf-

nahme 77 aufgenommen ist, so dass der Koppelbolzen 75 in der
ersten Kokillentrdgerendstellung und beim oszillierenden Bewegen
des Kokillentragers 11 in der ersten Kokillentrdgerendstellung wvon
der Bolzenaufnahme 77 entkoppelt ist. Dadurch kann der
Kokillentrdger 11 in der ersten Kokillentrdgerendstellung durch
den Oszillationsantrieb 23 oszillierend bewegt werden, ohne den

RiUhrvorrichtungstrdger 13 mitzubewegen.

Figur 7 (FIG 7) zeigt einen vergrdberten Ausschnitt von Figur 2 im
Bereich eines Stangenpaares 41 von Stabilisierungsstangen 42, 43.
Jede Stabilisierungsstange 42, 43 verlauft zwischen zwei sich
entlang der Schwenkachse 27 gegenlUberliegenden Seiten der
Oszilliervorrichtung 9 und weist einen mit dem StUtzrahmen 19
verbundenen ersten Endbereich 42.1, 43.1 und einen mit dem
Hubtisch 21 verbundenen zweiten Endbereich 42.2, 43.2 auf. Dabei

sind die ersten Endbereiche 42.1, 43.1 der beiden
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Stabilisierungsstangen 42, 43 mit voneinander verschiedenen Seiten
des StuUtzrahmens 19 verbunden, und die zweiten Endbereiche 42.2,
43.2 der beiden Stabilisierungsstangen 42, 43 sind mit voneinander
verschiedenen Seiten des Hubtisches 21 verbunden. Dadurch koppeln
die Stabilisierungsstangen 42, 43 des Stangenpaares 41 den
Hubtisch 21 mit dem StiUtzrahmen 19. Beim oszillierenden Bewegen
des Hubtisches 21 gegentiber dem StUtzrahmen 19 werden die

Stabilisierungsstangen 42, 43 elastisch verformt.

Figur 8 (FIG 8) zeigt eine Seitenansicht der Stiutzvorrichtung 1
und der von dem Kokillentrdger 11 getragenen Kokille 3 in der
ersten Kokillentragerendstellung des Kokillentragers 11, wobeil der

RiUhrvorrichtungstrdger 13 demontiert ist.

Obwohl die Erfindung im Detail durch bevorzugte
Ausfihrungsbeispiele ndher illustriert und beschrieben wurde, so
ist die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele
eingeschrankt und andere Variationen kénnen vom Fachmann hieraus
abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu

verlassen.

Bezugszeichenliste

1 Stutzvorrichtung

3 Kokille

5 elektromagnetische RuUhrvorrichtung
7 Strangfuihrungssegment
9 Oszilliervorrichtung
11 Kokillentréger

13 Rihrvorrichtungstrager
15 Schwenkantrieb

17 Loslager

19 Stutzrahmen

21 Hubtisch

23 Oszillationsantrieb

25 Oszillationsrichtung
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27
29
31
33
35
37
39
41
42,

42.1,
42.2,

45
47
49
51
53
55
57
59
61
63
65
67
69
71
73
75
77

15

Schwenkachse
Schraubverbindung
Koppelmechanismus
Fundament
Kokillenhaltearm
RiUhrvorrichtungshaltearm
Positionierdorn

Stangenpaar

43 Stabilierungsstange

43.1 erster Endbereich
43.2 zwelter Endbereich
Zapfen

Schraubverbindung
Kokillentrédgerschwenkgelenk
RiUhrvorrichtungstrdgerschwenkgelenk
rohrartige Fihrung
Kihlmittelleitung

Kabel

rinnenartige Fidhrung
Fihrungsrolle
Fundamentlager

erster Hydraulikzylinder
Antriebsstange
Lastausgleichsfeder

zweiter Hydraulikzylinder
Gelenk

Koppelbolzen

Bolzenaufnahme
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Patentanspriche

1. Stutzvorrichtung (1) fir eine Kokille (3) einer Stranggieb-
anlage, die Stutzvorrichtung (1) umfassend

- eine Oszilliervorrichtung (9) mit einem Stutzrahmen (19), einem
Hubtisch (21), der an dem Stutzrahmen (19) derart gelagert ist,
dass er gegeniiber dem Stutzrahmen (19) oszillierend bewegbar ist,
und einem Oszillationsantrieb (23), der eingerichtet ist, den
Hubtisch (21) gegentiber dem Stutzrahmen (19) oszillierend zu
bewegen, und

- einen Kokillentrdger (11), der zwischen einer ersten Kokillen-
trdgerendstellung und einer zweiten Kokillentrdgerendstellung um
eine Schwenkachse (27) schwenkbar an dem Hubtisch (21) angeordnet
ist, in der ersten Kokillentrdgerendstellung an dem Hubtisch (21)
fixierbar ist und eingerichtet ist, in der ersten Kokillentrdger-

endstellung die Kokille (3) zu tragen.

2. Stutzvorrichtung (1) nach Anspruch 1 mit einem Ruhrvor-
richtungstrager (13), der zwischen einer ersten RiUhrvorrichtungs-
trdgerendstellung und einer zweiten Ruhrvorrichtungsendstellung um
die Schwenkachse (27) schwenkbar an dem Stutzrahmen (19) ange-
ordnet ist, in der ersten RiUhrvorrichtungstrdgerendstellung an dem
Stutzrahmen (19) anliegt und eingerichtet ist, in der ersten Rihr-
vorrichtungstridgerendstellung eine elektromagnetische Riuhrvor-
richtung (5) zum elektromagnetischen Riuhren einer metallischen
Schmelze in der Kokille (3) zu tragen, und einen Koppel-
mechanismus (31), der den Ruhrvorrichtungstrdger (13) beim
Schwenken des Kokillentrdgers (11) an den Kokillentrdger (11)
koppelt, so dass der Ruhrvorrichtungstrdger (13) mit dem Kokillen-
trdger (11) geschwenkt wird, wobei der RUhrvorrichtungstrager (13)
jedoch in der ersten Kokillentrdgerendstellung und beim oszil-
lierenden Bewegen des Kokillentrdgers (11) in der ersten Kokillen-

trdgerendstellung von dem Kokillentrdger (11) entkoppelt ist.

3. Stutzvorrichtung (1) nach Anspruch 2, wobei der
Koppelmechanismus (31) wenigstens einen an dem Kokillentrager (11)
angeordneten Koppelbolzen (75) und fur jeden Koppelbolzen (75)

eine an dem RuUhrvorrichtungstrager (13) angeordnete, dem

17728



10

15

20

25

30

35

202100157
17

Koppelbolzen (75) zugeordnete Bolzenaufnahme (77) aufweist, wobei
der Koppelbolzen (75) mit Spiel in der ihm zugeordneten Bolzenauf-
nahme (77) aufgenommen ist, so dass der Koppelbolzen (75) in der
ersten Kokillentrdgerendstellung und beim oszillierenden Bewegen
des Kokillentragers (11) in der ersten Kokillentrdgerendstellung

von der Bolzenaufnahme (77) entkoppelt ist.

4. Stutzvorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, wobeil der
RiUhrvorrichtungstrdger (13) rohrartige Fuihrungen (53) fiur mit der
elektromagnetischen Rthrvorrichtung (5) verbindbare

Kihlmittelleitungen (55) und Kabel (57) aufweist.

5. Stutzvorrichtung (1) nach einem der Ansprliche 2 bis 4, wobei
der RUhrvorrichtungstrager (13) eine gabelartige
Rihrvorrichtungshalterung mit zwei RuUhrvorrichtungshaltearmen (37)

fur die elektromagnetische Riuhrvorrichtung (5) aufweist.

6. Stutzvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 5, wobei
der RUhrvorrichtungstrdger (13) 1lésbar an dem Stitzrahmen (19)

montierbar ist.

7. Stutzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobeil an dem Stutzrahmen (19) an zwei sich entlang der
Schwenkachse (27) gegentberliegenden Seiten jeweils ein
Loslager (17) flur ein Strangfihrungssegment zum Fihren eines aus

der Kokille (3) austretenden Giebstrangs angeordnet ist.

8. Stutzvorrichtung (1) nach Anspruch 7, wobei Jjedes Loslager (17)

loésbar an dem Stutzrahmen (19) montierbar ist.

9. Stutzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche
mit mindestens zwei Stangenpaaren (41) von Stabilisierungs-
stangen (42, 43), wobei jede Stabilisierungsstange (42, 43)
zwischen zweil sich entlang der Schwenkachse (27)
gegenliberliegenden Seiten der Oszilliervorrichtung (9) wverlauft
und einen mit dem StuUtzrahmen (19) verbundenen ersten
Endbereich (42.1, 43.1) und einen mit dem Hubtisch (21)

verbundenen zweilten Endbereich (42.2, 43.2) aufweist, und wobeil
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die ersten Endbereiche (42.1, 43.1) der beiden Stabilisierungs-
stangen (42, 43) eines jeden Stangenpaares (41) mit voneinander
verschiedenen Seiten des Stitzrahmens (19) und die zweiten
Endbereiche (42.2, 43.2) der beiden Stabilisierungsstangen (42,
43) eines jeden Stangenpaares (41) mit voneinander verschiedenen

Seiten des Hubtisches (21) wverbunden sind.

10. Stutzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
wobel der Oszillationsantrieb (23) einen innerhalb des

Stutzrahmens (19) angeordneten ersten Hydraulikzylinder (65) zum
oszillierenden Bewegen des Hubtisches (21) aufweist oder als ein

elektromechanischer Antrieb ausgebildet ist.

11. Stutzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche
mit einem Schwenkantrieb (15), der eingerichtet ist, den Kokillen-

trdger (11) zwischen den Kokillentr&gerendstellungen zu schwenken.

12. Stutzvorrichtung (1) nach Anspruch 11, wobei der
Schwenkantrieb (15) einen innerhalb des Stutzrahmens (19)
angeordneten zweiten Hydraulikzylinder (71) zum Schwenken des

Kokillentragers (11) aufweist.
13. Stutzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

wobeil der Kokillentrdger (11) eine gabelartige Kokillenhalterung

mit zwel Kokillenhaltearmen (35) fiur die Kokille (3) aufweist.
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