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Eine Papierhille fur Tabakwaren, welche ein Einzelblatt, bestehend aus zwei oder mehr einzelnen
Bahnen darstellt, wobei diese Bahnen zusammengefiigt werden, wenn mindestens noch eine der
Bahnen vor der abschlieBenden Entwésserung in feuchtem Zustand vorliegt.

Eine Papierhille nach Anspruch 1, bei der zwei oder mehr der Bahnen aus unterschiedlichen
Papierstoffen hergestellt werden.

Eine Papierhlille nach Anspriichen 1 oder 2, bei der die besagten zwei oder mehr Bahnen
zusammengefiigt werden, wenn alle Bahnen vor der abschlieBenden Entwasserung in feuchtem
Zustand vorliegen.

Eine Papierhiille nach Anspriichen 1 bis 3, die durch eine niedrige Luftdurchlassigkeit
gekennzeichnet ist.

Eine Papierhulle nach Anspruch 4, bei der die Permeabilitdt 10 Coresta oder weniger betragt.
Eine Papierhille nach Anspriichen 1 bis 5, bei der zwei vorgeprefite Bahnen zu einem Blatt
zusammengeflgt werden.

Eine Papierhlle nach Anspruch 6, bei der eine Bahn weitestgehend ohne Fllstoffe hergestellt ist
und ein niedriges Flachengewicht besitzt.

Eine Papierhiille nach Anspruch 7, deren Flachengewicht 20 g/m? oder weniger betragt.

Eine Papierhille nach Anspriichen 6 bis 8, bei der besagte eine Bahn Verfarbungen wahrend des
Rauchens und die Entstehung gelber Flecken wahrend der Aufbewahrung und Lagerung
vermeidet beziehungsweise betrachtlich reduziert.

Eine Papierhllle nach Anspriichen 6 bis 9, bei der besagte eine Bahn Aktivkohle enthélt.

Eine Papierhiille nach Anspriichen 7 bis 10, bei der die andere Bahn mit Flllstoffen angereichert
ist, um das herkdmmliche Aussehen der Papierhille zu gewahrleisten.

Eine Papierhiille nach Anspruch 11, deren Opazitat 60 % oder mehr betragt.

Eine Papierhille nach Anspruch 11 oder 12, bei der der Fullstoff besagter anderer Bahn eine
vorgegebene Menge an Calciumcarbonat enthait.

Eine Papierhtlle nach Anspruch 13, deren eine Bahn bis zu 50 Ma.-% Calciumcarbonat enthalt.
Eine Permeabilitat nach Anspriichen 11 bis 14, bei der der Fllistoff besagter anderer Bahn
vorgegebene Mengen ausgewahilter Flillstoffe, z. B. Mg(OH),, Al,03, LIOH und CaCO3; mit hoher
spezifischer Oberflache enthalt.

Eine Papierhiille nach Anspriichen 1 bis 15, deren Gesamtflachengewicht weniger als 50g/m?
betragt.

Eine Papierhille nach Anspruch 16, deren Gesamtflachengewicht weniger als 40g/m? betrégt.
Eine Papierhiille nach Anspruch 17, deren Gesamtflichengewicht weniger als 35g/m? betrégt.
Eine Papierhlle nach Anspriichen 1 bis 18, bei der eine oder mehrere Bahnen einen
Glimmverzdgerer und/oder einen Glimmbeschleuniger enthalten.

Eine Papierhille nach Anspruch 19, bei der als Glimmverzdgerer Ammoniumphosphat verwendet
wird.

Eine Papierhtille nach Anspruch 19 oder 20, bei der als Glimmbeschleuniger weniger als 10 Ma.-%
eines |6slichen Metallsalzes der Gruppe | bzw. Il eingesetzt werden.

Ein Tabakwarenerzeugnis, bestehend aus einer Tabakflillung und einer Papierhille nach
Ansprichen 1 bis 21.

Ein Tabakwarenerzeugnis nach Anspruch 22, das mit einem Filter versehen ist und bei dem der
Filter ventiliert oder nicht ventiliert ist.

Ein Tabakwarenerzeugnis nach Anspruch 22 oder 23, bei dem die Tabakflllung zu 0 bis 100% aus
expandiertem Tabak besteht und wobei die Dichte des Tabaks nach Ofentrocknung in besagtem
Tabakwarenerzeugnis zwischen 80 und 260kg/m?, der Umfang der Fillung zwischen 10 und 30 mm
und die Lange der Tabakflillung zwischen 25 und 100 mm betréagt.

Ein Tabakwarenerzeugnis nach Anspruch 22 oder 23, das darauf ausgelegtist, den Tabak zwischen
den Ziigen verldschen zu lassen. Besagtes Tabakwarenerzeugnis hat eine Glimmaquelle, die darauf
ausgelegtist, das besagte Tabakwarenerzeugnis wahrend eines Zuges wieder anzuziinden und
den Tabak, der in besagter Papierhille enthalten ist, in einen glimmenden Zustand zu versetzen.
Ein Tabakwarenerzeugnis nach Anspruch 22 oder 23, bei dem die Permeabilitat der Papierhiille bei
etwa 10 Coresta liegt und das Flichengewicht etwa 43g/m?, die Lange der Tabakfiillung 59 mm, ihr
Umfang 24,9mm und die Lange des Filters 25 mm sowie dessen Ventilation 45% betragen.
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27. Ein Tabakwarenerzeugnis nach Anspruch 22 oder 23, bei dem die Luftdurchléssigkeit der
Papierhille nach 27600 Gurley-Sekunden oder mehr betragt und dessen FIachengewucht
anndhernd bei 37 g/m? liegt und bei dem der Tabak mit einer Dichte von 100 kg/m? zu 100%
expandiertist, die Fiillung eine Ladnge von 59 mm sowie einen Umfang von 24,8 mm besitzt und bei
dem der Filter mit einer Ventilation von 50% eine Lange von 25mm hat und bei dem die Papierhiille
auBBerdem bis zu 10Ma.-% Kaliumcitrat enthilt,

Diese Erfindung betrifft Tabakwaren, darunter Zigaretten, die in Papierhiillen gewickelt sind, wobei letztere gewéhnlich aus
organischen Fasermaterialien bestehen, die mit anorganischen Fiillstoffen, und zum Teil mit Iéslichen chemischen
Zusatzstoffen, Bindemitteln sowie diversen Hilfsstoffen angereichert werden.

Normale Zigarettenpapiere bestehend vorwiegend aus Holz- und/oder Textilfasern, die mit anorganischen Fiillstoffen wie
Calciumcarbonat vermischt werden. Diese Ausgangsstoffe kénnen Veredlungsprozessen unterworfen und in unterschiedlichen
Mischungsanteilen hergestellt werden , so daB sich die Zigaretten dank eines breiten Spektrums an Eigenschaften durch groRRe
Differenziertheit hinsichtlich von Glimmfahigkeit, Luftdurchléssigkeit, Aschequalitit, Aussehen und Geschmacksrichtung
auszeichnen.

Die Herstellungstechnologie fiir Zigarettenpapiere ist so weit entwickelt, da® durch Verdnderung von Papierkennziffern wie dem
Verhiltnis von Fiillstoff- und Faseranteil EinfluR auf die Merkmale der Zigaretten wie der charakteristischen Permeabilitiat und
Opazitat genommen wird. Diese Wechselwirkungen sind wohlbekannt, wie prinzipiell die meisten Beziehungen zwischen den
Eigenschaften der Papiere und den Merkmalen von Zigaretten, die mit jenen Papieren versehen sind.

Man weil, daR nach herkdmmlichen Verfahren hergestelite Zigarettenpapiere im Querschnitt betrachtet keine homogene
Mischung von Filistoff und Faser darstellen, Aufgrund der verwandten Entwiésserungsverfahren und der Filterwirkung der
Fasern neigt die Verteilung des Fiillstoffs innerhalb der beiden Seiten eines Blattes zu UnregelmaRigkeiten, so daB normale
Zigarettenpapiere eine in gewisser Hinsicht asymmetrische Mischung von Faser- und Fiilistoff aufweisen, was einen
bestimmten, nicht zu Gbersehenden EinfluR auf den Charakter der Zigaretten ausiibt. Dies trifft inshesondere die
Ascheentstehung.

Durch die gezielte Herstellung von Papieren mit stark voneinander abweichenden Eigenschaften — zum Beispiel durch Einsatz
von Zellstoffen unterschiedlicher botanischer Herkunft und iiberdurchschnittlich hohem bzw. niedrigem Fllstoffgehatt — kann
ein Papiererzeugnis als Zwei- oder Mehrhiillenpapier véllig andere Merkmale aufweisen als eine einfache, groBtenteils
homogene Mischung aus vollkommen den gleichen Bestandteilen, die uns aus den herkdmmlichen Verfahren der
Zigarettenpapierherstellung bekannt ist. Allerdings wurde auch schon friiher auf die Mdglichkeit hingewiesen, Tabakwaren in
Papiere aus zwei voneinander grundsitzlich verschiedenen Hiillen zu wickeln.

US-Patent 3395714 beschreibt die Verwendung einer Mehrkomponentenhiille auf der Grundlage zweier diinner Schichten,
wobei die duBBere Schicht ein herkbmmliches Zigarettenpapier und die innere, mit dem Tabak in Beriihrung stehende Schicht
eine wirmeisolierende Plastfolie mit einem Schmelzpunkt unterhalb 440°C ist. Das Patent empfiehlt drei Varianten der
Herstellung: zwei getrennte Schichten oder zwei miteinander verleimte Schichten oder das Auftragen einer fliissigen Plastfolie
auf die Hiille aus Zigarettenpapier. Das Patent nennt folgende Vorziige fiir dieses Verfahren: Modifizierung der
Geschmacksrichtung durch Veranderungen in der Tieftemperaturdestillationszone, Reduzierung des Tabakverbrauchs zwischen
zwei Zigen und verringertes Austreten von Seitenrauch durch die Hiille.

US-Patent 3633589 beschreibt eine Mehrkomponentenhiille, die aus zwei diinnen Pflanzenfaserschichten besteht und die
gleichen Vorziige wie US-Patent 3395714, jedoch nicht die Nachteile von Plastfolien aufweist.

US-Patent 3633589 enthélt keinen Hinweis darauf, wie die besagten zwei oder mehr diinnen Schichten zusammengefiigt werden
sollen, fihrt jedoch aus, dal die Mehrkomponentenhiille aus separat hergestellten Papieren besteht, wobei fiir die AuBenschicht
ein herkdmmliches Zigarettenpapier und fiir die Innenschicht ein praktisch luftundurchléssiges satiniertes Papier genannt
werden.

Die vorliegende Erfindung hat das Ziel, die Vorziige von Mehrschichtpapieren zu erhalten und dariiber hinaus die praktischen
Schwierigkeiten bei der Verwendung von Zwei- und Mehrkomponentenhiillen zu iiberwinden. Die Erfindung will jene Vorteile
bewahren, die durch eine Kombinierung von Papieren mit unterschiedlichen Eigenschaften erreicht werden kénnen und
aullerdem die Probleme vermeiden, die sonst beim Laminieren von Papier im Offline-Betrieb oder bei der Herstellung von
Zigaretten auftreten, wenn beim Einwickeln an der Maschine zwei Papiere durchlaufen.

Dartiber hinaus wird angestrebt, die nachteiligen Wirkungen der Laminierleime auszuschlieRen.

Ein Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine Papierhiille fiir Tabakwaren, die eine aus zwei oder mehreren diskreten
Bahnen zusammengesetztes Blattist. Bei der Zusammenfiigung der Bahnen zum Blatt muf mindestens eine der Bahnen feucht,
d.h. noch nichtvollstandig entwéssert sein. Die Bahnen sollten vorzugsweise von unterschiedlichen Papierrohstoffen stammen.
{Unter Papierrohstoff verstehen wir hier den Inhalt von Vorratsbiitten und Stoffauflaufkasten.)

Die besagten zwei oder mehr Bahnen sind méglichst vor der vollstdndigen Entwéasserung aller Bahnen zu einem Blatt
zusammenzufligen,

In einer bevorzugten Ausfiihrungsart der Erfindung weist das Papier eine niedrigere Permeabilitat auf, wobei besagte
Permeabilitdt 10 Coresta oder weniger betragt. In anderen bevorzugten Ausfithrungsvarianten werden zwei vorgepreQte
Bahnen zusammengefiigt, wobei die eine der Bahnen im wesentlichen frei von Fiillstoffen ist und ein niedriges Flachengewicht
besitzt. Das besagte Flichengewicht sollte 20 g/m? oder weniger betragen. Diese Bahn verhindert bzw reduziert erheblich das
Auftreten von Verfarbungen bzw. enthilt Aktivkohle.

Eine weitere bevorzugte Eigenschaft ist die Nutzung von Fiillstoffen fiir die andere Bahn, wodurch das Papier das normale
Aussehen und eine Opazitdt von 60% oder mehr erhilt, Es besteht die Méglichkeit, den Fillstoff besagter anderer Bahn mit einer
vorgegebenen Menge Calciumcarbonat (bis 50Ma.-%) oder festgelegten Mengen weiterer ausgewihlter Fillstoffe, wie zum
Beispiel Mg(OH),, Al,03, LiIOH und CaCO3 mit hoher spezifischer Oberfliche anzureichern.
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Obwohl das Gesamtflachengewicht von Zigarettenhillen moglichst unterhalb 50g/m? liegen sollte, kann das besagte
Gesamtflachengewichtin anderen Zusammensetzungen auch weniger als 35g/m? betragen.

In bestimmten bevorzugten Zusammensetzungen kann einer oder mehreren Bahnen ein Glimmverzdgerer wie
Ammoniumphosphat oder ein Glimmbeschleuniger wie 18sliche Metallsalze der Gruppen I oder Il mit einem prozentualen
Masseanteil von bis zu 10% zugesetzt werden. Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft Tabakwaren, die aus einer Tabakfiillung
und aus einer Papierhille bestehen, welche die oben genannten Eigenschaften aufweist.

Derindieser Patentbeschreibung verwendete Begriff , Duplex” bezieht sich auf Bldtter, die aus zwei oder mehr Bahnen bestehen,
wobei mindestens eine der Bahnen vorgepret und noch nicht entwissert sein muR, wenn die zwei oder drei Bahnen
zusammengefiigt bzw. aufeinandergelegt werden. Die Haftfestigkeit zwischen den zwei Schichten wird also iiber die der
Papierherstellung zugrundeliegenden Faserbindungen realisiert. Dariiber hinaus ermdglicht diese Technologie eine Art
Wechselwirkung zwischen den beiden bzw. merheren Schichten, wobei diese Wechselwirkung eine liberraschende Wirkung auf
die Luftdurchléssigkeit des fertigen Duplex-Blattes haben kann. Die einzeinen Bahnen sollten verschiedenen Faserrohstoffen,
also verschiedenen Stoffauflaufkidsten oder Vorratsbitten der Mehrfachlangsiebmaschine, entnommen werden, oder zumindest
eine Bahn sollte im Offline-Betrieb hergestelit und als fertiges Blatt erneut in die NaBstufe einer zweiten Papiermaschine
eingelegt werden. Bei allen Herstellungsverfahren besteht das Ziel grundsitzlich in der Ausnutzung der Faserstruktur, damit ein
einheitliches Blatt, bestehend aus zwei oder mehr Schichten entsteht, das als Zigarettenpapierhiille fiir Tabakwaren Verwendung
finden kann.

Ungeachtet der Tatsache, daR auch herkémmliche Zigarettenpapiere ein asymmetrisches Anteilsverhiltnis von Faser und
Flllstoff besitzen, das innerhalb der beiden Seiten eines Blattes schwankt, bieten Duplexpapiere die Mdglichkeit eines radikalen
Wechsels der Eigenschaften beider Seiten, der dem von Einfachblittern bekannten alimahlichen Ubergang von einer Eigenschaft
zur anderen entgegensteht.

Durch die Herstellung von Duplexblattern ergibt sich demnach die Mégtichkeit zur Verwendung von Papieren, deren
Eigenschaften von einer Seite zur anderen stark differieren. Gegeniiber der Verwendung laminierter Papiere oder der Nutzung
von zwei oder mehreren einzelnen Blittern, die zusammengewickelt eine Papierhiille ergeben, kénnen die Schwierigkeiten, die
weiter oben flir Laminierverfahren und das Durchlaufen von zwei oder mehreren Blattern an der Zigarettenmaschine erwihnt
wurden, selbstverstandlich ausgerdumt werden. AuBerdem I4R3t sich bei Mehrfachlangsiebmaschinen durch die Zufuhr
verschiedener Faserrohstoffe in die einzelnen Fécher zum Zwecke der Entstehung von Einzelbléttern mit den genannten
differenzierten Eigenschaften ein Synergismus beobachten, der die Eigenschaften der Duplexbahnen in einer Weise beeinfluft,
wie sie bisher in Fachkreisen nicht entdeckt bzw. erwéhnt wurde. Wir fanden heraus, daf die Luftdurchlassigkeit der Papiere
infolge der charakteristischen pordsen Struktur keine einfache Funktion der Diffusion durch die zwei Teilkomponenten darstellt,
sondern aufgrund der Integritat der Oberflache eine duBerst starke Reduzierung der Durchléssigkeit zu verzeichnen ist. Dieses
Phanomen tritt nicht auf, wenn zwei separate Papierhlllen nach Beendigung der Entwasserung zusammengefiigt werden,
Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse, die mittels Gurley-Verfahren fir die Luftdurchléssigkeit von Duplexpapieren und seinen
Bestandteilen erzielt werden konnten. Die einzelnen Bestandteile des Papiers, d. h. innere und duRere Schicht bzw. Bahn, wurden
in diesen und spéteren Versuchen an der Papiermaschine von jeder Bahnindividuell durch eine Probenahme entnommen, bevor
die beiden zusammengefiigt wurden. Die Probe wurde dann zu einem normalen Blatt weiterverarbeitet.

Das Gurley-Verfahren zur Messung der Luftdurchldssigkeit eignet sich hervorragend fiir die Bewertu ng von Zigarettenpapieren,
die im Vergleich zu den handelsiiblichen Sorten eine relativ niedrige Permeabilitit aufweisen. Das Priifverfahren umfaRt die
Bestimmung jener Zeit, die bendtigt wird, um durch eine vorgegebene Fliche Papier ein festes Quantum an Luft unter konstanter
Belastung durch einen vom Gewicht her bekannten, fallenden Kolben zu verdréngen. Das Priifgerdt wird durch W & L E Gurley,
Fulton Street, Troy, New York 12181 vertrieben. Das Priifverfahren wird in 1ISO 3687-1976 beschrieben. Die benachbarten Spalten
der folgenden Tabelle entsprechen einander nicht.

Tabelle 1: Luftdurchléssigkeit nach Gurley (in s)

Nr.der Duplex AuBere Innere Doppelte
Probe Schicht Schicht Papierhille
3 30000 11 45 13
23375 10 5 14
10 6 17
11 10
8
9
6 760000 65 670 5500
725075 57 550 6950
64 830 4950
52 3140
68
42

Die Wechselwirkung zwischen den zwei Oberflachen gewihrleistet offenbar noch niedrigere Luftdurchldssigkeitswerte, als dies
bei doppelter Papierhiille aus zwei nicht zusammengefiigten, aber ansonsten mit den Bestandteilen des Duplex-Papiers
identischen Bléttern der Fall ist. Dies ist ganz deutlich ein Vorteil, wenn eine niedrige Luftdurchlissigkeit angestrebt wird, wie
zum Beispiel bei Zigaretten, wo der Seitenrauch durch das Papier so gering als mdglich gehalten werden soll.

Darliber hinaus wurde festgestellt, daB die Einschrankungen, die durch schlechte ZerreiRfestigkeit, ein niedriges Flachengewicht
und mangelhaftes Aussehen bedingt waren und den Herstellungsproze® von Einzelbahnen behinderten, nun nicht langer von
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Glltigkeit sind, da das Duplexpapier Eigenschaften aufweist, die fiir Mehrkomponentensysteme typisch und in der Regel den
Einkomponentenpapieren liberlegen sind. Infolgedessen ergibt sich die Méglichkeit, bestimmte Duplexeigenschaften zu nutzen,
die bei doppelter Papierlage nicht erreichbar wiren. Tabelle 2 gibt Auskunft iiber die ZerreiBfestigkeit, das Flachengewicht sowie
die Opazitét von Duplexpapieren und ihren Bestandteilen. Die Opazitit ermittelt man mit einer genormten EEL-Priifvorrichtung
(gemaB dem Britischen Standard 4432), bei der Standardzigarettenpapiere Opazitiaten von 60% oder mehr erreichen.

Tabelle 2: ZerreiRfestigkeit, Flichengewicht und Opazitit

Nr.der Zerreif3festigk. Flachengewicht Opazitat

Probe ing/mm ing/m? in %
Du- AuBere Innere Du- AuBere Innere Du- AuBere Innere
plex Schicht Schicht plex Schicht Schicht plex Schicht Schicht

1 195 95 62 32,6 19,1 13,5 71,6 60,4 20,2

2 211 31 79 37,4 241 13,3 71,0 68,2 184

5 207 66 69 38,3 23,7 14,6 78,4 66,2 22,0

7 207 14 86 36,3 18,9 17,4 69,4 62,2 18,8

9 311 42 114 47,7 29,6 18,1 77,8 72,4 21,0

Eine Anwendungsform fiir Duplexblitter sieht die Herstellung aus zwei unterschiedlichen Faserrohstoffen vor, wobei einer die
Merkmale einen stark undurchléssigen Papiers und der zweite die Eigenschaften eines herkdmmlichen Zigarettenpapiers,
insbesondere in bezug auf die duBere Beschaffenheit, aufweist.

Eine Sonderform der vorliegenden Erfindung stellt ein Duplexpapier zur Verwendung in der Zigarettenherstellung dar, welches
aus zwei oder mehr Faserrohstoffen hergestellt wird, von denen einer die Merkmale eines stark undurchléssigen Papiers besitzt
und der andere flir die Kombinierung mit wertverbesserndem Kreidezuschlagstoff geeignet ist.

Es gibt zahlreiche Einsatzmdglichkeiten fiir Zigarettenpapiere mit ungewohnlichen, nichthomogenen
Querschnittseigenschaften, darunter auch eine von speziellem Interesse, die mit dem Erzeugnis unserer schwebenden britischen
Patentanmeldung 8901579.6 vom 25.Januar 1989 in Zusammenhang steht und die Grundlage fiir die Europaische
Patentanmeldung 90300750.8 bildet.

Die Patentanmeldung 8901579.6 betrifft ein Zigarettenpapier, mit dem man Tabakerzeugnisse mit Selbstldscheffekt herstellen
kann. Naturlich steht das im Gegensatz zu den tiblichen Anforderungen an herkdmmliche Zigaretten, die geméchlich glimmen
und zwischen den Ziigen weiter brennen sollen. Der Zweck dieser Papiere liegtin der Erzielung schwacher oder sogar
vernachldssigbarer geringer Seitenrauchentstehung zwischen den Ziigen.

Dieses Zigarettenpapier 148t die Zigaretten recht schnell von selbst verldschen, was sonst eigentlich nur flir Papyrossi
charakteristisch ist, die eine hohe Faserdichte und eine fiir undurchléssige Papiere typische niedrige Opazitit aufweisen.

So stark undurchlissige Papiere sind fiir die Zigarettenherstellung unattraktiv, da sie — obwohl sie den in unserem anderen
schwebenden Patent gestellten Anforderungen geniigen—ein fiir den Raucher unakzeptables Aussehen aufweisen und dariiber
hinaus wahrend des Rauchens zu ungleichméBigem Brennen und tbermaBiger Sengrandentstehung sowie zu
Verfdrbungserscheinungen neigen.

Zur Uberwindung dieses Nachteils kénnte man das stark undurchlassige, schwach opake Papier mit einem herkdmmlichen
Zigarettenpapier umwickeln. Nachteilig an diesem Vorgehen ist die Tatsache, daR das Einwickeln an der Zigarettenmaschine
erfolgen muR bzw. die beiden Blatter laminiert werden miissen, so da®t die bereits erwihnten Nachteile wieder voll zum Tragen
kdmen.

In den USA wurden doppelte Papierhiilien von Philip Morris fiir die Sorte Virginia Superslims verwendet; diese Marke wies
jedoch gegentiber den herkémmlichen Papieren mit annahernd 25g/mZein Gesamtflachengewicht des Papiers von 70 g/m? auf.
Aus diesem Grund miissen die beiden Komponenten der Doppelhille zwecks Gewidhrleistung eines angemesseneren
Papiergewichts ein ausgesprochen niedriges Flachengewicht aufweisen und kénnen an Festigkeit verlieren, so daf}
Schwierigkeiten bei der Herstellung auftreten oder gar eine Verwendung als Einzelblatt unméglich wird.

In einer Ausfiihrungsart des vorliegenden Patents 48t sich das Problem 16sen, indem ein Duplexpapier hergestellt wird, bei dem
ein Papierrohstoff fiir stark undurchldssige, schwach opake Papiere zur Entstehung einer vorgepreRten Papierbahn aus einem
Papierstoff fiir herkdmmliche Zigarettenpapiere kombiniert wird und wobei die beiden vorgepref3ten Bahnen vor der
Entwésserung so miteinander verbunden werden, daR ein Duplexpapier entsteht, welches auf beiden Seiten unterschiedliche
Eigenschaften besitzt.

Werden diese Duplexpapiere zur Herstellung von Zigaretten verwendet, kann die herkémmlich aussehende Seite mit niedriger
Opazitét nach auRen und die andere Fliche zum Tabak gewandt eingesetzt werden, so daf ein Tabakwarenerzeugnis mit den
Eigenschaften entsteht, die fiir ein Produkt mit angenehmem AuReren und ohne Verfarbungen etc. gefordert sind.

Des weiteren erhdht die Wechselwirkung der beiden Komponenten eines einheitlichen Duplexbiattes die ZerreiRfestigkeit und
schafft die Moglichkeit zur Herstellung von Bléttern mit niedrigem Flachengewicht und Eigenschaften, die bei Einzelblittern aus
Herstellungsgriinden unakzeptabel sind. Neuentwicklungen haben zu Duplex-Zigarettenpapieren mit einem Gewicht von
32g/m? gefiihrt, die aus einer dichten, schwach durchlassigen, schwach opaken Schicht mit einem Gewicht von 15g9/m?und
einer stark durchldssigen, hochopaken Schicht mit Kreidezusatz bestehen. Die Werte fiir dieses Papier sind in Tabelle 3
zusammengefalt. Herkdmmiliche Verfahren zur Herstellung von Zigarettenpapier sind auBBerstande, Papiere zu erzeugen, die in
ihren Eigenschaften den Duplexbléttern entsprechen. Das Verfahren bietet auch die Maglichkeit zur weiteren Reduzierung des
Flachengewichts bei Beibehaltung eines annehmbaren Aussehens, einer akzeptablen Festigkeit etc.
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Tabelle 3: Angaben fiir Duplexpapiere mit einem Flichengewicht von 32g/m?

Nr.der Flachengewicht CaCO; Luftdurchlassigkeit Opazitat
Probe ing/m? in% nach Gurley (in's) in%
Du- AuRere Innere AuBere Du- AuBere Innere Du- AuBere Innere
plex Schicht Schicht Schicht plex Schicht Schicht plex Schicht Schicht
4 32,0 18,2 14,8 279 13900 1 640 68 61 18
31,3 18,2 15,3 93000 1 1470 68 61 19
30,8 18,0 14,0 21050 1 67 60 18
6650 2 67 61 20
68 62 18

Dariiber hinaus haben die Erfahrungen bei der Herstellung von Duplexpapieren ergeben, daB3 sich im Vergleich zur Summe der
Dicke beider Schichten eine Reduzierung der Papierdicke ergibt, so dal’ ein weiterer Vorteil fiir den Herstellungsproze deutlich
wird.

Tabelle 4 enthilt verschiedene Dicken fiir ein Sortiment von Duplexpapieren.

Tabelle 4: Dicken einiger Duplexpapiere und ihrer Bestandteile in Mikrometern

Nr.der Probe Duplex Auflen Innen
1 49 38 22
3 57 49 25
8 65 46 34

Abgesehen von den genannten gibt es in der Zigarettenherstellung noch viele weitere Anwendungsmaglichkeiten fir
Duplexpapiere.

Die speziellen Eigenschaften, die eine Papierhiille aufweisen muB, kdnnen ohne negative Beeinflussung von Aussehen und
HerstellungsprozeB gesichert werden, Fiir die speziellen Eigenschaften sorgt die Innenseite des Duplexpapiers, die AuRenflache
hingegen gewidhrleistet die Erhaltung eines angenehmen &uBeren Erscheinungsbildes. Die Papiereigenschaften kénnen
entsprechend der gewlinschten Geschmacksrichtung, der Glimmdauer und Seitenrauchentstehung sowie der
Entzlindbarkeitsneigung und selbst entsprechend des bevorzugten Aussehens modifiziert werden.

Der HerstellungsprozeR kann des weiteren Moglichkeiten zur Zugabe von Papierzusétzen oder Fillstoffen mit
wertverbessernden Wirkungen einschlieBen, wie z.B. Neuerungen zu den bereits in der Patentliteratur enthaltenen
Uberlegungen. Beispielsweise kdnnte die AuBenfliche einen unverhaltnismiig hohen Anteil an CaCO; normaler oder
vergréRerter spezifischer Oberfléche enthalten, wie dies im britischen Patent 2191930 A vorgeschlagen wird, wohingegen die
Innenflache zur Regulierung der Luftdurchléssigkeit, Festigkeit und Verfarbung dient; Ziel des Prozesses ist die Verminderung
der Seitenrauchentstehung. Weitere Varianten ergeben sich durch Substituierung von Calciumcarbonat in der Auienfléche
durch einen Alternativfiilistoff, der aus der Reihe jener Fiillstoffe auszuwahlen ist, die bei Einfachblattern
seitenrauchreduzierende Eigenschaften aufweisen.

Die fiir die Duplexpapierherstellung charakteristischen Eigenschaften Festigkeit, regulierbare Luftdurchlassigkeit,
Unempfindlichkeit gegeniiber Fleckenbildung und verstirkte Reduzierung der Seitenrauchentstehung bleiben diesen Papieren
erhalten. Empfohlene Fiillstoffe sind: Magnesiumhydroxid wie im US-Patent 4231377 und im britischen Patent 21189868
beschrieben, Aluminiumhydroxid, Calciumhydroxid oder Lithiumhydroxid (US-Patent 4721120), Gamma-Tonerde

{US-Patent 4108151) oder jene Fiillstoffe, die im britischen Patent 2191830 genanntsind. Diese Aufzéhlung istjedoch bei weitem
nicht vollstédndig.

In der Literatur werden auch weitere Modifizierungen zur Verbesserung des Geschmacks und zur Reduzierung der
Rauchentstehung, soinden US-Patenten 4225636 und 4505282, angeregt, wo eine Innenauskleidung aus Kohlenkaschierpapier
empfohlen wird. Ein dhnliches Ergebnis erzielt man mit Duplexpapier, bei welchem die duf3ere Schicht ein herkdmmliches
AuBeres sichert und die Innenschicht einen entsprechenden Anteil an Aktivkohle enthilt. Dieses Zigarettenpapier kann auch so
hergestellt werden, daR es eine entsprechende Brennzone gewiéhrleistet, wie sie nach den Anforderungen einer der
Ausfiihrungsvarianten unserer noch schwebenden britischen Patentanmeldung 8901579.6 verlangt wird.

Das Erzeugnis kann auch mit einer absorptionsarmen Innenflache zur Vermeidung der Bildung gelber Flecken wéhrend der
Aufbewahrung der Zigaretten versehen werden, ohne daf8 die Notwendigkeit einer doppeiten Papierhiille besteht, wie sie
mindestens von einem GroBproduzenten von Papier vorgeschlagen wurde.

Duplexpapiere kénnten auch zur Substituierung von Umblatt und Deckblatt, die bei der Herstellung fast aller Zigarren
Verwendung finden, eingesetzt werden. Der Vorteil eines Duplexblattes besteht in dem weiten Spektrum an
Zusammensetzungsmoglichkeiten fiir beide Oberflachen, um je nach Wunsch Aussehen, Brenneigenschaften und die
Geschmacksrichtung zu erzielen, was mit herkdmmlich hergestellten Papieren ausgeschlossen ist.

Man wird anerkennen, daf? die in dieser Patentanmeldung erlduterten Duplexpapiere aus Faserrohstoffen hergestellt werden,
die in Einklang mit anerkannten Papiertechnologien erzeugt werden und entweder einzelne Textilfasern oder bestimmte
Fasermischungen (wie Flachs oder Hanf), aus Hart- oder Weichholzfasern beziehungsweise aus anderen Faserrohstoffen {wie
z.B. Esparto), enthalten kénnen. Die Erfindung soll nun an einigen Beispielen néher illustriert werden:

Beispiel 1

Dieses Beispiel bezieht sich auf unsere schwebende Patentanmeldung 8901579.6, fir die ein Duplex-Zigarettenpapier zur
Regulierung der Glimmfahigkeit und Reduzierung der Seitenrauchentstehung entwickelt wird (Eine Definition des Begriffs
Seitenrauch findet man in der Patentanmeldung 8901579.6).
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Die Papiere wurden anfinglich als selbstidschende Papiere entwickelt und spiter aus Griinden, die in unserem zweiten
Patentantrag naher erldutert werden, mit Glimmbeschleunigern modifiziert.

Die Forderung nach niedriger Porositit, die gleichzeitig ausschlaggebend fiir Aussehen und Entstehen der Aschespitze ist,
erhebt sich, weil es notwendig ist, dafk die kondensierbare Dampfphase abgeschieden wird, die normalerweise hinter der Asche
als ,Seitenrauch” nach auen tritt. AuRerdem ist eine niedrige Porositat erforderlich, um den Tabakverbrauch zwischen den
Zugen zu reduzieren, so daB sich die Seitenrauchentstehung vermindert. Urspriinglich wurde man diesen Forderungen gerecht,
indem man doppelte Papierhiillen nutzte, deren Innenlage durch niedrige Porositit und hohe Dichte gekennzeichnet war,
allerdings ungleichmaBig brannte und durchscheinend war. Die AuBenlage bestand aus normalem Zigarettenpapier und
gewahrleistete ein gutes Aussehen und gleichmaBiges Glimmen. Der Gedanke eines leichten Duplexpapiers wurde mitdem Ziel
verfolgt, die bei der Herstellung von doppelten Papierhiillen auftretenden Probleme zu beheben und anstelle der nicht
zufriedenstellenden geleimten Schichtpapiere und Uberzﬂge ein leichtes Papier zu erhalten.

Das Duplexpapier, welches vorrangig mit den in unserem schwebenden Patentantrag 8301579.6 genannten Produkten
verwendet wurde, hatte die folgenden Spezifikationen:

Tabelle 5: Duplexpapier-Spezifikation fir schwebenden Patentantrag 8901579.6

Flachengewicht Faserrohstoff

ing/m?
Duplex 37
AuRenschicht 25 40 % Kiefer, 20 % Birke, 40 % Eukalyptus
Innenschicht 12 70 % Kiefer, 30 % Birke
Calciumcarbonatin % 22

(AuRenschicht)
Luftdurchldssigkeit nach Gurley (ins) 385000
Probenkennziffer 0589987

Die Zigaretten wurden mit einer auf eine Dichte von 143 kg/m3 expandierten Tabakmischung gefiillt und enthielten den in der
schwebenden Patentanmeldung benannten Brennhilfsstoff. Die Erzeugnisse wurden in Rauchversuchen mit herkémmlichen
Zigaretten verglichen, um Erkenntnisse hinsichtlich des GesamtteilchenausstoRes (TPM — engl. Total particulate matter) von

Hauptrauchstrom sowie Seitenrauchstrom zu erhalten. Die Ergebnisse sind in Tabelle 6 zusammengefalt.

Tabelle 6:
Sorte Nr. Zige Hauptstrom-TPM Seitenstrom-TPM Dichte nach Ofen-
inmg/Zigarette inmg/min trocknung in kg/m?
Vantage
Excel X 6,3 11,4 1,3 142
(RIR—
USA) SD 0,5 1,9 0,09
n 30 10 10
Embassy
Mitd X 9,0 94 2,32 234
(ITL-
GB) SD 04 0,9 0,12
n 24 7 8
Probe X 13,8 6,6 0,55 143
SD 1,0 0,8 0,05
n 29 9 9

Die Ergebnisse belegen die erhebliche Seitenrauchverminderung der Testzigaretten im Vergleich zu einem herkémmlichen
Erzeugnis (Ventage) von R.J. Reynolds, USA, welches fiir schwache Seitenrauchbildung bekannt ist, und zu einer britischen
Marke mit niedrigem Teergehalt. Die Ergebnisse zeigen auRerdem eine deutliche Erhohunginder Anzahl von Ziigen bei gleicher
oder geringerer Tabakdichte und damit einer geringeren Menge an Tabak (Die Zigaretten waren in Durchmesser und Lange
gleich.),

Des weiteren entsprach das Aussehen des Zigarettenpapiers dem herkommmlicher Marken und wies keine nennenswerte
Bildung gelber Flecken vor Beginn des Rauchens bzw. Verfarbungen wahrend des Rauchens auf.

Die Ascheeigenschaften waren, verglichen mit normalen schwach luftdurchlassigen Papieren, besser. AuBerdem konnten nach
der Verwendung von konditionierenden Hilfsstoffen, beispielsweise Kaliumcitrat mit einem Anteil von 7% am Papiergewicht,
weitere Verbesserungen beobachtet werden.

Beispiel 2

Bei einem fritheren Versuch zur Herstellung von Duplex-Zigarettenpapier wurde eine relativ stark permeable, kreidefreie
Innenschicht und eine schwach permeable, kreideangereicherte Aufenschicht geschaffen. Die verwendeten Zellstoffe stellten
ein Gemisch aus Eukalyptus und Flachs dar. Es wurden zwei Proben hergestellt, um unterschiedliche Permeabilitatsgrade der
kreideangereicherten Schicht zur Verfiigung zu haben. Die Eigenschaften der Papiere sind in Tabelle 7 enthalten, die
Faserrohstoffe beider Proben bestanden jeweils zu 50% aus Flachs und 50% aus Eukalyptus.
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Tabelle 7: Duplexpapiere 0189963A und B

0189969A 01899698

Flichengewichtin g/m?

Duplex 43,6 42,3

AufBenschicht 24,8 25,6

Innenschicht 17,3 17,3
Luftdurchladssigkeitin
Coresta-Einheiten

Duplex 10 8

AuBenschicht 59 29

Innenschicht 94 94
Calciumcarbonatin % der

Auf3enschicht 34 36
Opazitatin % (Duplex) 84,6 84,5

Die Coresta-Permeabilitat ist eine in der Tabakwarenindustrie fir die Beschreibung der Luftdurchlassigkeit von
Zigarettenpapieren verwendete Standardmafeinheit. Das Mef3gerat besitzt eine Einspannvorrichtung, die ein 2 cm? groRes
Probestlck einem konstanten Druck von 1kPa aussetzt, und eine Anzeige zur Feststellung der Diffusionsgeschwindigkeit durch
das Probestiick. Die MeBwerte werden in mi/min/cm?/kPa angegeben.

Die Zigarettenproben, die fiir Haupt- und Seitenrauchpriifung hergestelit wurden, entsprachen den Spezifikationen fiir
handelsibliche britische Zigarettenmarken mit geringem Teergehalt, d. h. Tabakfiilung 59mm, Filter 25mm, Umfang 24,9mm,
Dichte des Tabaks (ofentrocken) 210kg/m? und Spitzenventilation 45 %.

In diesen Versuchen konnte festgestellt werden, dal? die Zigaretten ohne Zuhilfenahme eines ,Rauchsimulators” glimmen. Sie
ergaben bei 10 Ziigen, die nach einem genormten Rauchschema vonstatten gingen, d. h. Anzugvolumen von 35ml (iber einen
Zeitraum von 2 Sekunden und Wiederholung des Vorgangs in einmintitigem Abstand, einen TPM-Ausstof3 von 8 mg.

Der Seitenrauchaussto wurde als TPM-Wert, und zwar als die Menge an Teilchen, die auf einer Filterplatte nachweisbar war,
sowie als Aerosoldichteindex nach den im schwebenden Patentantrag 8901579.6 beschriebenen Verfahren gemessen.

Tabelle 8
Herkdmmliche 0189969A 01899698
Zigaretten mit
niedrigem Teergehalt

Hauptrauch-TPMin

mg/Zigarette 9,4 7.8 9,2
AnzahlderZiige 9,0 10,3 10,1
Kohlenmonoxidin

mg/Zigarette 14,4 18,0
Seitenrauch-TPM

inmg/min 2,32 1.3 1.4
Sichtbarer Seitenrauchindex

{Mittelwert) 5,7 2,7 2,8

Mit diesem Zigarettenpapier konnte eine Reduzierung des Seitenrauchs von (iber 40% verzeichnet werden, wobei das gute
Aussehen des Papiers sowie dessen Fahigkeit, auch ohne den Einsatz von Glimmbeschleunigern weiterzuglimmen, erhalten
blieben.

Beispiel 3

In diesem Beispiel demonstrieren wir die Nutzung eines alternativen Zigarettenpapiers fir selbstglimmende Zigaretten mit
schwacher Seitenrauchbildung, das die in Beispiel 2 erreichte Verminderung von Seitenrauch noch tbertrifft. Um es kurz zu
sagen, wir haben die bei der Entwicklung von Zigarettenpapieren gesammelten Erfahrungen und die Erzeugnisspezifikationen
aus unseren schwebenden Patentantrag 8901579.6 zusammengefaft, so daR wir mit der Verwendung von
Glimmbeschleunigern (in der Tabakwarenindustrie nicht neu) bei der Papierherstellung in der Lage waren, eine
selbstglimmende (selbsttatig aschebildende) Zigarette mit geringer Seitenrauchentstehung zu produzieren, die hinsichtlich von
Mafen, Aussehen und Hauptraucheigenschaften mit den gangigen britischen Zigaretten tibereinstimmt.

Die Duplexpapierproben wurden auf der Grundlage fritherer Versuchsergebnisse aussortiert und zur Erreichung der Werte von
Tabelle 9 (unten) mit einer Kaliumcitratldsung behandelt. Die Behandlung erfolgte durch Auftrag der Losung auf die AuBenseite
des Duplexpapiers und anschlieBende Trocknung sowie erneutes Umrollen. Der Vorgang lief3e sich durch die
Zugabevorrichtung fiir fliissige Hilfsstoffe an der normalen Online-Zigarettenpapiermaschine, zum Beispiel die Leimpresse,
nachvollziehen, und es kénnten auch andere 15sliche Hilfsstoffe, die in der Zigarettenpapierherstellung einschldgig bekannt und
im Gebrauch sind, eingesetzt werden.

Nach der Zugabe der Hilfsstoffe wurde ihr Anteil genau tiberprift, und die Zigaretten wurden fir die einzelnen Hauptrauch- und
Seitenrauchversuche und die entsprechenden Messungen vorbereitet. Ndhere Angaben zu den Zigarettenpapieren findet man
in Tabelle 9.
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Tabelle 9: Kennziffern des Zigarettenpapiers

03899788 0989923
Flachengewichtin g/m?
Duplex 371 378
AuRenschicht 25,4 26,4
Innenschicht 14,5 11,3
Faserrohstoff AuBenschicht
(Kiefer/Birke/
Eukalyptus) 43/17/40% 40/20/40 %
Innenschicht
(Kiefer/Birke) 70/30% 70/30%
Luftdurchlassigkeit nach
Gurley (ins)
Duplex 240000 27 600
AufZenschicht 4 10
Innenschicht 1480 6
Calciumcarbonatin % der
AuBlenschicht 23,2 33,5
Opazitdtin %
Duplex 74 80
Zerreilfestigkeitin g/mm
Duplex - 168
Kaliumcitratin % 6,9 53

Die MaB3e der Zigaretten entsprachen denen der iiblichen britischen Marken, die Dichte des Tabaks allerdings wurde auf
110kg/m3verringert, indem der feingeschnittene Tabak nach einem der groBBtechnischen Verfahren um mindestens 75 % seines
Volumens expandiert wurde. Der exakte Expansionsgrad beziehungsweise das Mischungsverhiltnis von expandiertem und
nichtexpandiertem Tabak muB unbedingt festgestellt werden, damit ein ausgewogenes Gleichgewicht von Zugwiderstand,
Festigkeit der Tabakflllung und Glimmdauer gesichertist,

Die Zigarette besal folgende duRere Eigenschaften: Tabakfiillung 59 mm, Filter 25 mm, Umfang 24,8mm, Dichte {(ofen-trocken)
110kg/m?, Spitzenventilation 50% und 100% Mischung aus stark expandiertem, feingeschnittenem Filltabak.

Die Rauchversuche zur Bewertung des HauptrauchausstoRes wurden nach den bekannten Standardverfahren durchgefiihrt, die
Messungen des Seitenrauchstroms wurden auf die Feststellung der Aerosoldichte beschriinkt, die sich entsprechend des in
unserem schwebenden Patentantrag 8901579.6 beschriebenen ~Sichtbarkeitsprinzips” ermitteln 13R8t, Die folgenden Werte
wurden erreicht:

Tabelle 10
Herkdmmliche
Zigarette mit

niedrigem

Teergehalt 03899788 09899923
Hauptrauch-TPMin
mg/Zigarette 94 10,2 8,8
Anzahlder Zlige 9,0 7.0 6,8
Kohlenmonoxidin
mg/Zigarette - 13,0 11,9
statische Brenndauer
ins/mm 12 11,9 10,3
Sichtbarer Seitenrauch-
index (Mittelwert) 5,7 0,5 0,5

Diese Ergebnisse stellten, vergleicht man sie mit den Werten des vorigen Beispiels, bemerkenswerte Verbesserungen
hinsichtlich der Seitenrauchverringerung dar und wurden mit einem Zigarettenpapier erreicht, das gute duRere Erscheinungs-
und Brenneigenschaften aufweist und gréBtenteils frei von undsthetischen Verfarbungen ist. Des weiteren glimmen diese
Erzeugnisse ohne Zugabe zusatzlicher Brennhilfsstoffe und gestatten eine deutliche Verringerung des Tabakgewichts,
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