5.

EP 0 312 937 A1

Europiisches Patentamt

0 European Patent Office @ Ver&ifentlichungsnummer: 0 31 2 | 937
Office européen des brevets A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 88117173.0 @ Int. cl4 EQ4B 1/94

@ Anmeldetag: 15.10.88

@) Prioritit: 22.10.87 DE 3735779 @) Anmelder: Irbit Research + Consulting AG
Rue Saint Pierre 24
Versffentlichungstag der Anmeldung: CH-1701 Fribourg(CH)

26.04.89 Patentblatt 89/17
(@ Erfinder: Der Erfinder hat auf seine Nennung
Benannte Vertragsstaaten: verzichtet

AT BE CH DE ES FR GB GR IT LI LU NL SE

Vertreter: Miiller, Enno et al
Rieder & Partner Corneliusstrasse 45
D-5600 Wuppertal 11{DE)

() Dichtungselement.

@ Die Erfindung betrifft ein Dichtungselement (1)
flir eine Abdichtung bei bescnderen, Brandschutzan-
forderungen unterliegenden Wénden, Mauerdurch-
briichen oder dergleichen, wobei fiir eine kostengin-
stige Herstell- und Verarbeitbarkeit und gleichzeitig
h&here Brandschutzsicherhsit vorgeschlagen ist, daB
das Dichtungselement aus einem vorzugsweise auf
einer Basis Chlorparaffin/Neopren impréagnierten,
vorverdichteten Schaumstoffsireifen (2) mit verzf-
gerter Riickstellung besteht, der mit Wirme expan-
dierender Intumeszenzmasse, in im wesentelichen
gleichférmiger Verteilung, durchsetzt ist.
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Die Erfindung betrifft ein Dichtungselement mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1.

Zur Abdichtung von Anschlufugen, Dehnungs-
fugen ect. bei Brandabschnitten, Brandwénden und
Mauerdurchbriichen (vergleiche auch DIN 4102) ist
es bislang bekannt, Mittel auf Asbestbasis oder auf
der Basis von wirmeexpandierenden Dichimassen,
2. B. Fomox, einzusetzen. Ein derartiges Mitte! auf
Asbestbasis ist beispielsweise unter dem Handels-
namen "Litaflex" bekannt. Darliber hinaus ist es
auch bekannt, Asbest in Form eines Asbestzopfes
in derartige Fugen einzubringen.

Solche bekannten Dichiungselemente sind mit
verschiedenen Nachteilen verbunden. Zun#chst be-
steht grundsétzlich ein Bemihen, den Einsatz von
Asbeststoffen wegen der bekannten gesundheits-
gefdhrdenden Eigenschaften zurlickzudréngen.
Dariiberhinaus weisen die bekannten Dichtungsele-
mente insbesondere auch keinen zufriedenstellen-
den Siiz in den Fugen auf. Unier brandschutztech-
nischen Aspekten ist dies duferst unbefriedigend,
da bereits eine oder wenige Stellen, an denen
Hitze oder Flammen durchschlagen kdnnen, den
Brandschutzeffekt zunichte machen. Weiterhin sind
die bekannten Dichiungselemente etwa bei unre-
gelmédfigen Fugenbreiten nur unter gréBeren
Schwierigkeiten zu verarbeiten. Es ist mitunter eine
aufwendige Flankenvorbehandlung der Fugen erfor
derlich. Von besonderer Bedeutung ist auch, daB
nicht konirollierbar ist, ob genligend Asbestmasse
bzw. wirmeexpandierende Dichtmasse sich in den
zu schitzenden Fugen befindet. Insgesamt verur-
sachen die bekannten Dichielemente, schon aui-
grund der genannten Umstéinde aber auch wegen
ihrer Herstellungskosten selbst, recht hohe Kosten.

Andererseits ist es bereits seit I@ngerem be-
kannt, zur Abdichtung von Fugen in Bausektor vor-
komprimierte Schaumstoffbdnder zu verwenden
{vergleiche beispielsweise Zeitschrift "Kunststoff im
Bau" 15. Jahrg. 1980 Heft 2, Seite 66 bis 68).
Wenn auch die Imprégnierung, gewShnlich mit ei-
nem Chlorparaffin/Neopren-Gemisch, bei derartigen
Schaumstoffbdndern nicht nur flr die verzdgerte
Ruckstellung urséchlich ist, sondern auch eine feu-
erhemmende Eigenschaift verleiht, ist damit jedoch
keine Einsatzmdglichkeit solcher Schaumstoffbén-
der bei Beaufschlagung mit hohen Temperaturen,
etwa im Bereich von 800° C, verbunden. Bei Tem-
peraturen oberhalb von etwa 200° C beginnt der
Schaumstoff ndmlich zu schmelzen und zu ver-
dampfen.

Ausgehend von den vorbeschriebenen Stand
der Technik stellt sich der Erfindung die Aufgabe,
die bekannten Dichtungselemente flir Winde, Mau-
erdurchbriiche oder dergleichen, die besonderen
Brandschutzanforderungen unterliegen, so auszu-
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gestalten und weiterzubilden, daB bei kostenglinsti-
gerer Hersteli- und Verarbeitbarkeit gleichzeitig
sine héhere Brandschutzsicherheit gegeben ist.

Diese Aufgabe ist durch die im Anspruch 1
angegebene Erfindung gelbst.

Uberraschend ist gefunden worden, daB ein
Durchsetzen des Schaumstoffes mit einem wérme-
expandierbaren Dichtungsmaterial, einer Intumes-
zenzmasse auf der Basis von Harnstoffderivat-
Ammoniumpolyphosphat-Polyacetat die hinsichtlich
der thermischen Besi#indigkeit unzureichenden Ei-
genschaften des Schaumstoffes kombinativ zu ei-
nem sehr wirkungsvollen Dichtungselement, das
Brandschutzanforderungen genligt, ergdnzt. Auf-
grund des Schaumstoffes, den die wirmeexpandie-
rende Dichtmasse durchsetzt, liegt diese Dichtmas-
se in einer sehr feinen, homogenen Verteilung vor.
Bei Wirmebeaufschlagung wird die wirmeexpan-
dierende Masse aufgrund der in jeder Fldche des
Dichtungselementes so gegebenen sehr grofen
Oberfliche der wirmeexpandierenden Masse 3u-
Berst rasch aktiviert und das Dichtungselement ins-
gesamt, an seiner der Warmebeaufschlagung aus-
gesetzten Fliche, in einen festen, hoch feuer-bzw.
wirmebestindigen Kdrper umgewandeit. Uber die
Tiefe vollzieht sich hierbei die Umwandlung nur
Uber eine relativ geringe Linge, eben wegen des
mdglichen sehr raschen und umfassenden Anspre-
chens der wirmeexpandiersnden Masse auf die
thermische Beaufschlagung. Vorteilhaft wirkt sich
hierbei auch die durch das Schaumstofigerlist ge-
gebene porenartige Durchldcherung der wirmeex-
pandierenden Masse im nicht beaufschlagten Zu-
stand aus, da sie nicht nur ursdchiich ist flr die
erwdhnte OberflachenvergréBerung, sondern den
sinzelnen Massennestern eine zun#dchst ungehin-
derte Expansionsmdglichkeit gibt.

Als weiterer, Uberraschender Vorteil ist festzu-
stellen, daf die Warmedurchgangszahl einer Fuge
mit einem derartigen Dichtungselement sehr klein
ist, auch gerade bei Beaufschlagung mit Tempera-
turen im Bereich von 800" C oder mehr. In dem -
relatiy groBen - Bereich der Fugentiefe, in welchem
das wéArmeexpandierende Material sich nicht um-
wandelt, bleiben die glinstigen Wérmedurchgangs-
eigenschaften des offenporigen Schaumstoffmateri-
als im wesentlichen erhaiten. Auch wird aufgrund
der gleichm&Bigen Durchsetzung des Schaumstoffs
mit der widrmeexpandierbaren Masse erreicht, daf
diese in sehr gleicher Verteilung schiiellich in den
Fugen vorhanden ist.

Die Vorkomprimierung des Schaumstofibandes
liegt bevorzugt im Bereich von 50%. Hier konnte
ein optimales Verhilinis zwischen Durchsetzung
des Schaumstoffes mit wdrmeexpandierender Mas-
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se und vorteilhafter Einbringbarkeit in die Fugen
gefunden werden.

Weiterhin bevorzugt ist, daB die wirmeexpan-
dierende Masse derart verteilt ist, daB sie die
Schaumstoffstruktur gleichsam beschichtet, dar-
Uber hinaus aber in einzeinen Poren des Schaum-
stoffes auch in k&rnchenartiger Struktur vorliegt.
Beispielsweise kann dies erreicht werden durch
eine Trdnkung des Schaumstoffes mit dem wirme-
expandierenden Material in flissigem Zustand und
eine nachfolgende Austrocknung. Vorteilhaft kann
das wirmeexspandierende Material sogleich mit
dem Imprignierungsmittel, wie weiter oben im ein-
zelnen erldutert, vermischt bzw. durchsetzt sein, in
Form einer Dispersion.

Als weiterer Uberraschender Effekt ist gefunden
worden, daB ein in Rede stehender Schaumstoff-
streifen, der impragniert und mit der Dichiungs-
masse durchsetzt ist, im expandierten Zustand un-
gleichmaBige Zusammendriick- bzw. Komprimie-
rungseigenschaften aufweist. Diese Eigenschaft ist
in lhrer Ursache zum Anmeldungszeitpunkt noch
nicht eindeutig gekldrt, es wird aber angenommen,
daf aufgrund der erfolgten Komprimierung eine
gewisse lagenmaBige Schichtung - in relativ gerin-
gem AusmaB - in dem Schaumstoffoand sich ein-
stelit. Da die leichtere Komprimierbarkeit des zu-
riickgestellien Schaumstoffes in Richtung der Vor-
komprimierung gegeben ist, diese aber in Breiten-
richtung der Fuge - im eingebauten Zustand -
zeigt, ergibt sich die schlechtere Komprimierbarkeit
in Tiefenrichtung der Fuge. Es stellt sich gleichsam
ein erhdhter Durchschiagwiderstand sin, d. h. auch
mechanischen Angriffen in Tiefenrichtung der Fuge
setzt das erfindungsgemiBe Dichiungselement ei-
nen relativ hohen Widerstand entgegen, ohne daB
hierdurch die vorteilhaft glinstige Verarbeitbarkeit
Dichtungselementes und die vorteilhaft leichte
Komprimierbarkeit in Breitenrichtung der Fuge be-
eintrachtigt wére.

In vorteithafter Ausgestaltung ist auch vorgese-
hen, daB der Schaumsioffstreifen in seiner LAngs-
richtung einseitig mit einer Selbstklebefolie verse-
hen ist. Hiermit kann er vortsilhaft zur Verarbeitung
etwa in eine Fuge eingeklebt werden.

Nachstehend wird die Erfindung noch weiter im
einzelnen anhand der beigefligien Zeichnung, die
jedoch lediglich Ausfiihrungsbeispieie darstellt, be-
schrieben, und auf weicher zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erfin-
dungsgemé&fBes Dichtungselement;

Fig. 2 eine ausschnittsweise Darsteliung ei-
nes erfindungsgeméfen Dichtungselementes, ein-
gebaut in eine Fuge und einseitiy wirmebeauf-
schiagt;

Fig. 3 eine Seitenansicht eines erfindungsge-
mifen Dichtungselementes, im aufgewickelten,
vorkomprimierten Zustand.
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Dargestellt und beschrieben ist zundchst in Fi-
gur 1 ein erfindungsgemiBes Dichtungselement 1
in Querschnittsdarstellung. Das Dichtungselement 1
besteht aus einem Schaumstoffstreifen 2 mit einer
in seiner Lingsrichtung einseitig aufgebrachien
Selbstklebefolie 3. Wie zu erkennen ist, ist die
Selbstklebefolie 3 an Stellen 4 fest in dem
Schaumstoffstreifen 2 verankert.

Der Schaumstoffstreifen 2 ist in bekannter Wei-
se imprégniert und zudem durchsetzt mit wirme-
expandierender Dichtungsmasse, Intumeszenzmas-
se, in im wesentlichen gleichférmiger Verteilung.
Die widrmeexpandierende Dichtungsmasse liegt ei-
nerseits in Form gleichsam einer Beschichtung des
Schaumstoffgerlistes vor, darliber hinaus jedoch
auch in Form von Massennestern (5), in denen sich
die wirmeexpandierende Masse zusammenge balit
hat. Man kann diesbeziiglich auch von k&rnchenar-
tigen Anh&ufungen sprechen.

in der Darstellung gem&gp Figur 2 ist das Dich-
tungselement 1 in in eine Fuge eingebautem Zu-
stand gezeigt. Wie weiter oben im Einzeinen erldu-
tert, ist das Dichtungselement 1 nach der Rickstel-
lung in Breitenrichtung x der Fuge, die auch der
Richtung der Vorkomprimierung des Schaumstoff-
streifens 2 entspricht, leichter zusammendriickbar
bzw. komprimierbar als in Tiefenrichtung der Fuge
y.

Bei Beaufschlagung eines erfindungsgeméBen
Dichtungselementes 1 mit Warme oder Flammen
hoher Temperatur, also beispielsweise im Bereich
von 800° C oder héher, bildet sich die in Figur 2
dargestelite Schicht 6 umgewandelter wirmeex-
pandierender Masse. Hierbei ist davon ausgegan-
gen worden, daf die Wirmebeaufschlagung auf
derjenigen Seite des Dichiungselementes 1 erfoigt
ist, welche der Schicht 6 entspricht. Wie auch auf
der zeichnerischen Darstellung hervorgehoben ist,
ist die Dicke der Schicht 6 (Tiefenrichtung y) relativ
gering. An diese Schicht 6 schliefit sich ein Uber-
gangsbereich 7 an, in welchem zwar teilweise der
Schaumstoff geschmolzen oder verdampft ist, eine
Umwandlung der wirmeexpandierenden Masse
aber noch nicht erfolgt ist. Dies trifft zu fir Tempe-
raturen im Bereich von etwa 200" C bis 800" C.
Hieran schlieft sich ein weiterer Bereich 8 an, in
welchem das Dichtungselement 1 praktisch unbe-
einfluBt ist.

Es ist noch zu erkennen in Figur 2, daB das
Dichtungselement 1 einseitig mit einer Klebefolie 3
versehen ist.

In Figur 3 ist ein Dichtungselement 1 in han-
delsiiblich aufgerollter Form dargestelli, wobei es
sich in seinem vorkomprimierten Zustand befindet.
Mittels der spiralf6rmigen Hervorhebungen 9 soll
lediglich angedeutet sein, daB ein erfindungsgemi-
Bes Dichtungselement 1 eine gewisse schichtenar-
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tige Anhdufung von wirmeexpandierbarer Masse
aufweist. Die zeich nerische Darstellung ist jedoch
diesbezliglich sehr Ubertrieben.

Die in der vorstehenden Beschreibung, der
Zeichnung und den Anspriichen offenbarten Merk- 5
male der Erfindung k&nnen sowohl einzeln ais auch
in beliebiger Kombination fiir die Verwirklichung
der Erfindung von Bedeutung sein.

10
Anspriiche

1. Dichtungselement (1) flir eine Abdichtiung
bei besonderen, Brandschutzanforderungen unter-
liegenden Wanden, Mauerdurchbriichen oder der- 15
gleichen, dadurch gekennzeichnet, daB das Dich-
tungselement (1) aus einem vorzugswéise auf einer
Basis Chlorparaffin/Necpren imprégnierten, vorver-
dichteten Schaumstoffstreifen (2) mit verzgerter
Riickstellung besteht, der mit wdrmeexpandieren- 20
der Intumeszenzmasse, in im wesentlichen gleich-
férmiger Verteilung, durchsetzt ist.
2. Dichtungselement nach Anspruch (1), da-
durch gekennzeichnet, daB der Schaumstoffsireifen
(2) etwa 50% vorkomprimiert ist. 25
3. Dichtungselement nach einem der Anspri-
che (1) oder (2), dadurch gekennzeichnet, daB die
warmeexpandierende Masse in einzelnen Schaum-
stoffporen in k&rnchenartigen Anh&ufungen (5) vor-
liegt. 30
4. Dichtungselement nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein zu-
rlickgesteliter Schaumstoffstreifen (2) in Richiung
der Vorkomprimierung leichter zusammendriickbar
ist als in einer hierzu senkrechien Richtung. 35
5. Dichtungselement nach einem der Ansprii-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schaumstoffstreifen (2) in seiner Langsrichtung zu-
mindest einseitig mit einer Selbstklebefolie (3) ver-
sehen ist. 40
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