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(57)摘要

本发明公开了一种阻隔烟气的水凝胶防火

头套，它属于防火产品技术领域，包括防火头套

本体，所述防火头套本体的面部设有面罩，所述

防火头套本体的颈部周围设有披肩；所述面罩的

眼部位置嵌入防火镜片，所述面罩的鼻部位置为

两层结构，包括靠近人体一侧的透气层，外层为

耐高温防火层，所述透气层与外层通过缝合连接

线连接，所述面罩的剩余部分为单层结构，即耐

高温防火层；防火头套除去所述面罩外，其余部

分均为三层结构，包括靠近人体一侧的内层防火

布内衬层，中间层为水凝胶隔热层，外层为耐高

温防火层，所述内层与中间层、所述中间层与外

层均通过缝合连接线连接。带此头套能够有效的

防止烟尘、毒气，增加逃生的成功率，保护人员头

部不受大火侵蚀。
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1.一种阻隔烟气的水凝胶防火头套，其特征在于，包括防火头套本体，所述防火头套本

体的面部设有面罩，所述防火头套本体的颈部周围设有披肩；所述面罩的眼部位置嵌入防

火镜片，所述面罩的鼻部位置为两层结构，包括靠近人体一侧的透气层，外层为耐高温防火

层，所述透气层与外层通过缝合连接线连接，所述面罩的剩余部分为单层结构，即耐高温防

火层；防火头套除去所述面罩外，其余部分均为三层结构，包括靠近人体一侧的内层防火布

内衬层，中间层为水凝胶隔热层，外层为耐高温防火层，所述内层与中间层、所述中间层与

外层均通过缝合连接线连接。

2.根据权利要求1所述的一种阻隔烟气的水凝胶防火头套，其特征在于，所述耐高温防

火层为铝箔复合玻纤材质，厚度为1-２mm。

3.根据权利要求1所述的一种阻隔烟气的水凝胶防火头套，其特征在于，所述防火镜片

为PVC可视化防火镜片，厚度为1mm。

4.根据权利要求1所述的一种阻隔烟气的水凝胶防火头套，其特征在于，所述透气层为

防火过滤棉、阻燃过滤海绵中的任意一种。

5.根据权利要求1所述的一种阻隔烟气的水凝胶防火头套，其特征在于，所述水凝胶隔

热层为丙烯酰胺、羧甲基纤维素水凝胶，厚度为２-５mm。

6.根据权利要求1所述的一种阻隔烟气的水凝胶防火头套，其特征在于，所述缝合连接

线为芳纶纤维材质。

7.根据权利要求1所述的一种阻隔烟气的水凝胶防火头套，其特征在于，所述防火布内

衬层为黏胶纤维材质，厚度为2-4mm。
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一种阻隔烟气的水凝胶防火头套

[0001] 技术领域

本发明涉及防火产品技术领域，具体涉及一种阻隔烟气的水凝胶防火头套。

背景技术

[0002] 在社会生活中，火灾已成为威胁公共安全，危害人民群众生命财产的一种多发性

灾害。据统计，全世界每天发生火灾1万起左右，死2000多人，伤3000-4000人，每年火灾造成

的直接财产损失达10多亿元。尤其是一次性可直接造成几十人、几百人死亡的特大恶性火

灾不断发生，给国家和人民群众的生命财产造成了巨大的损失。

[0003] 当前，火灾致人死亡的最主要原因可以被分为5类：（1）吸入有毒烟气窒息死亡，

（2）直接被火烧死，（3）人员拥挤致死 （4）不正确的逃生方式导致死亡，（5）惊吓过度致死。

有资料显示，火灾时因缺氧、烟气侵害而造成的人员伤亡占到火灾死亡总人数50%-80%。

[0004] 烟气对人体危害很大，由于一氧化碳、二氧化碳、氰化氢等气体与人体血红蛋白的

络合作用很强，使氧气失去了与血红蛋白的络合作用，人会因缺氧而导致死亡。吸入一氧化

碳、硫化氢及氰化物后会出现化学窒息死亡。一氧化碳与血红蛋白的亲和力要比氧大210

倍,当空气中一氧化碳含量达0.1%时,血液中将形成50%碳氧血红蛋白和50%氧合血红蛋白,

造成一氧化碳重度中毒，其中，当一氧化碳浓度达到1.28%,人在这样的环境里3分钟即刻死

亡。而火灾现场中几分钟内烟气中的氧含量就会远低于21%,一氧化碳含量会远高于0.1%,

能使人短时间内死亡；氰化物具有极强的细胞毒作用,进入体内后会迅速与细胞色素氧化

酶结合生成氰化高铁细胞色素氧化酶,使细胞色素丧失传递电子的能力,使呼吸链中断,细

胞死亡,造成人窒息而亡。

[0005] 近年来，各类防火、耐燃类的产品广泛地运用于现今社会的各层面中，例如：建筑

物墙壁内层的防火板、出入口的防火门、防火卷帘、消防员的防火衣等，开发这些材料的目

的皆是用以阻绝火势及高温，争取逃生、救援的黄金时间，保护人员、财物之安全。其中最常

见的防火产品本身可以是直接用耐燃的材料制成，也可以是在产品表面涂覆一层防火涂料

形成保护层，增加产品的抗燃效果。然而，对于等待救援的人员而言，消防衣并非随手可得，

且建筑物的防火板、防火门等虽然可以在一定的时间内抵抗高温，但若没有尽早将火源扑

灭导致火势持续燃烧过久，仍是会被烧毁，而有可能造成人员的损伤。如何让受困于火场的

人员能在火灾状态下的提升存活率，甚至是让在火场中进行救援任务的消防员降低被火烧

烫伤的机率，诚为业界所欲达成的课题。

[0006] 防火是保护活跃在消防第一线的消防队员人身安全的重要装备品之一，它不仅是

火灾救助现场不可或缺的必备品，也是保护消防队员身体免受伤害的防火用具。因此，各种

材质、款式的防火衣、防火毯、防火头套已被开发出来，但是它们也都存在一定的不足。传统

的防火衣能够有效的防止大火的灼烧，具有高的保险系数，但是衣体笨重、穿着耗时，这可

能会错失逃生的最佳时机，同时这类防火衣散热性差，在高温环境下极易让人产生闷热，可

能会导致下肢血管扩张，血液淤积，而发生昏倒。此外，这类防火衣价格昂贵，并不利于推广

使用。防火毯在面对小型火灾简单有效，但是在实际火场逃亡过程中保险系数较低，不能起

说　明　书 1/4 页

3

CN 110575630 A

3



到有效的防护。防火头套能够有效的保护人头部不被灼烧，且穿着方便，在实际逃亡过程中

有较高的现实意义。但是当前大部分防火头套不防烟尘、过滤毒气的作用。因此，开发新型

轻便、防烟尘、防毒气的隔热具有较高的现实意义，且能够降低火灾造成的人员伤亡。

[0007] 水凝胶材料具有交联的网状交联的分子网络结构，它们吸水量大，保水能力强，致

密性很好，水凝胶隔热垫即使在受热的情况下保水性、隔热性都很好，可见它们在隔热方面

具有自身独特的优势。专利（CN  101560300A）利用高吸水性树脂与纤维布为主要材料制备

了能够阻隔热源的高吸水性树脂凝胶，此类防火衣接触水源后，可将大量的水存储至高吸

水树脂内，使材料具备优异的隔热防火效果，但是这类材料也存在两点问题：（1）使用前需

在水内浸泡一段时间后再使用，这样一来有可能失去最佳的逃生时间；（2）该防火衣不能有

效的阻隔烟气对人体的伤害，烟气顺着上方通气部位进入人体呼吸道，造成人员伤亡。尤其

是第二个问题，如果不得以很好地解决很难推进当前防火衣等材料的发展，也无法全面保

障火场被困人员的人身安全。

发明内容

[0008] 对于上述技术问题，本发明提供一种阻隔烟气的水凝胶防火头套，引入水凝胶隔

热层，很好地解决了其他防火产品防火布质地脆、耐磨擦能力差的缺陷，此外，水凝胶材料

具有丰富而致密的高分子网络体系，使其具备良好的隔热及隔烟尘的能力，一旦火灾发生，

带此头套能够有效的防止烟尘、毒气，增加逃生的成功率，保护人员头部不受大火侵蚀。

[0009] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案如下：

一种阻隔烟气的水凝胶防火头套，包括防火头套本体，所述防火头套本体的面部设有

面罩，所述防火头套本体的颈部周围设有披肩；所述面罩的眼部位置嵌入防火镜片，所述面

罩的鼻部位置为两层结构，包括靠近人体一侧的透气层，外层为耐高温防火层，所述透气层

与外层通过缝合连接线连接，所述面罩的剩余部分为单层结构，即耐高温防火层；防火头套

除去所述面罩外，其余部分均为三层结构，包括靠近人体一侧的内层防火布内衬层，中间层

为水凝胶隔热层，外层为耐高温防火层，所述内层与中间层、所述中间层与外层均通过缝合

连接线连接。

[0010] 优选的，所述耐高温防火层为铝箔复合玻纤材质，厚度为１-２mm，有效阻隔火焰的

侵蚀，防止人员头部受伤。

[0011] 优选的，所述防火镜片为PVC可视化防火镜片，厚度为1mm，防火镜片的使用保证了

防火头套为一个整体，无漏气行为发生，且透明镜片可以使逃亡人员能够观察到前方火势，

以及道路的选择。

[0012] 优选的，所述透气层为防火过滤棉、阻燃过滤海绵中的任意一种，能够有效的隔绝

部分空气中的有害气体、烟尘，此外在充分封闭的同时不影响使用人的正常呼吸。

[0013] 优选的，所述水凝胶隔热层为丙烯酰胺、羧甲基纤维素水凝胶，厚度为２-５mm，水凝

胶材料可以吸收大量的热量，能够使防火头套含有大量水，此外水凝胶失水后可以再次吸

水，延长火场中的安全时间；此外，用水凝胶材料作为防火头套的披肩，能够有效的粘结与

人体皮肤或者所穿衣物，保证头套不会脱落，防止有害气体的渗入。

[0014] 优选的，所述缝合连接线为芳纶纤维材质。

[0015] 优选的，所述防火布内衬层为黏胶纤维材质，厚度为2-4mm，提高了穿着的舒适性，
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使得该防火服吸湿性佳、透气性好。

[0016] 本发明的有益效果表现在：

1、可视化：该防火头套具有可视化防火镜片，能够确保火场被困人员能够观察到前方

火势，快速选择逃生的道路；

2、可呼吸：该防火头套具有透气层，能够有效的隔绝空气中大部分的有害气体及烟尘，

保证火场被困人员正常呼吸，不发生晕厥或者中毒的现象，可大大降低火灾死亡率；

3、密闭性好：该防火头套属于半封闭式防火头套，并且配有水凝胶披肩，该披肩能够紧

密的贴附于人体或者衣物表面，有效隔绝烟尘的渗入，充分保障人身安全；

4、防火系数高：该防火头套外层使用铝箔复合玻纤的反射层可以反射大部分的热量，

中层使用的水凝胶隔热层可以吸收大量的热量，内层使用芳纶纤维编织的芳纶隔热层导热

系数低，进一步增强阻燃、隔热性能；

5、便捷性高：火灾发生时，按照正确方向套到头部即可发挥作用。

附图说明

[0017] 图1为本发明一种阻隔烟气的水凝胶防火头套的整体结构示意图；

图2为图1防火头套除去面罩以外的剩余部分的内部三层结构示意图；

图3为图1面罩的鼻部位置的内部两层结构示意图。

[0018] 图中：1、防火头套本体；2、耐高温防火层；3、面罩；4、防火镜片；5、鼻部位置；6、水

凝胶隔热层；7、缝合连接线；8、防火布内衬层。

具体实施方式

[0019] 为了便于本领域技术人员理解，下面结合附图对本发明作进一步的说明：

一种阻隔烟气的水凝胶防火头套，包括防火头套本体1，所述防火头套本体1的面部设

有面罩，所述防火头套本体1的颈部周围设有披肩；所述面罩的眼部位置嵌入防火镜片4，所

述面罩的鼻部位置5为两层结构，包括靠近人体一侧的透气层，外层为耐高温防火层2，所述

透气层与外层通过缝合连接线7连接，所述面罩的剩余部分为单层结构，即耐高温防火层2；

防火头套除去所述面罩外，其余部分均为三层结构，包括靠近人体一侧的内层防火布内衬

层8，中间层为水凝胶隔热层6，外层为耐高温防火层2，所述内层与中间层、所述中间层与外

层均通过缝合连接线7连接。

[0020] 所述耐高温防火层2为铝箔复合玻纤材质，厚度为１-２mm。所述防火镜片4为PVC可

视化防火镜片，厚度为1mm。所述透气层为防火过滤棉、阻燃过滤海绵中的任意一种。所述水

凝胶隔热层6为丙烯酰胺、羧甲基纤维素水凝胶，厚度为２-５mm。所述缝合连接线7为芳纶纤

维材质。所述防火布内衬层8为黏胶纤维材质，厚度为2-4mm。

[0021] 当火灾发生时，逃亡人员穿着该防火服处于高温环境下及浓烟时，其中外层耐高

温防火层2能够使得该防火服具有优异的阻燃效果，避免高温对该防火服造成严重损坏，中

层使用的水凝胶隔热层6可以吸收大量的热量，同时缝合连接线7使用的芳纶纤维材质导热

系数低，能够避免高温对人体造成影响，进一步增强了阻燃、隔热性能，而黏胶纤维材质的

防火布内衬层8则提高了该防火服穿着的舒适性以及透气性；此外，最重要的方面是透气层

能够有效的隔绝部分空气中的有害气体、烟尘，此外在充分封闭的同时不影响使用人的正
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常呼吸，防火镜片4选自PVC可视化防火镜片，其厚度在1mm,防火镜片4的使用保证了防火头

套为一个整体，无漏气行为发生，且透明镜片可以使逃亡人员能够观察到前方火势，以及道

路的选择。使用该防火头套能够有效的阻隔火焰的灼伤，防止烟气的侵蚀，延长了人员在火

场中的安全时间，可作为火灾时紧急逃生服和消防人员的防护头套。

[0022] 以上内容仅仅是对本发明的结构所作的举例和说明，所属本技术领域的技术人员

对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替代，只要不偏离发明

的结构或者超越本权利要求书所定义的范围，均应属于本发明的保护范围。
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