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Zatizeni pro zlepSovéani vzduchového brz-
déni Dieselova motoru s ménitelnym smérem
ctdfeni, jehoZ alespoii n&které vdélce jsou
opatfeny rozjiZzdéjicimi ventily s postupnym
pneumatickym ovldddnim otevieni pomoci
alespoii jednoho rozd&lovale stlateného
vzduchu, ktery je opatPen otafivym piepi-
natem, majicim v sob& vybrani pro priichod
stlateného vzduchu a umist&nd tak, Ze v
prab&hu otofky prepinaCe prochdzeji pred
vstupnimi otvory do uvedenych kandlkd.
Rozd8lova¢ mé vybrani pro rozjiZzdéci venti-
ly kaZdé rfady valci, kaZdé vybrani ma tvar
protdhlého otvoru sledujici oblouk kruZnice,
na niZ se nachdazi rovnéZ vstupni otvory ka-
ndlkd pridruZenych jedné radé véalch, pfi-
¢emZ pro rozjiZzdéci ventily jedné rFady vél-
¢l odpovidd stfedni obvodovy oblouk pro
prichod stlac¢eného vzduchu do jednoho roz-
jizdéciho ventilu, tvo¥eny souttem krivkowveé
délky odpovidajictho vybrani a pridruZeného
vstupntho otvoru, stfedovému thlu 15° aZ
30°, kdezZto stfedni obvodovy oblouk pri-
chodu stlaCeného vzduchu do jednocho roz-
jiZd8ciho ventilu druhé Fady vélch tvofeny
souCtem ktivkové délky adpovidajiciho vy-
brédni a pridruZeného vstupniho otvoru od-
povidd stfedovému dhlu 75° aZ 50°, a pii-
¢emZ prepina je unédlen valkovym hiide-
lem motoru.

Obr. 7, 8.
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Vynélez se tykd zarizeni pro zlepSovani
vzduchovéha brzdéni Dieselova motoru.

Vynélez se tykd obecné& Dieselovych moto-
rll. Zejména se tykd Dieselovych motorf s
ménitelnym smérem otddeni a se sudym po-
Ctem valcdl, uspofddanych do tvaru pismene
V ve dvou Fadich o stejném po¢tu tdchtlo
vélch, z nichZ alespeii nékteré vélce kaZdé
Fady jsou opatreny jednotlivymi rozjiZdéci-
mi ventily s automatickym uzavirdnim vrat-
nou proZinou po vytvareni, a s postupnym
pneumatickym ovlddanim otevieni pomioci
alespoii jednoho rozdélovale stlaceného
vzduchu. Vztahuje se na za¥izeni pro zlep-
Sovéni vzduchového brzdéni takovych moto-
ri, které zahrnuje alespoil jeden rozd&lovac
stlateného wvzduchu, pFipojeny jednak ke
zdroji stlafeného vzduchu a jednak k vede-
nim vedoucim kaZdé do jednoho rozjiZd#ci-
ho ventilu, a ktery je opat¥en otadivym pre-
pinaem, majicim v sob& vybrdni pro pri-
chod stlateného vzduchu a wmisténd tak, Ze
v priib8hu ototky pFepinade prochézeji pred
vstupnimi otvory do uvedenych kanélki.

Je znédmo, Ze kupfikladu lodg, které jsou
pchénény lodnimi Dieselov§mi motory s mé-
nitelnym smérem ot4feni a s vice vélci po-
meicl lodniho Sroubu s pevnym stoupéniny,
maji v zdsad& dobrou ovladatelnost, kterd
se vSak nepfiznivé sniZuje se vzrlstajici
rychlosti plavby nebo se vzristajici setrvag-
nosti lod&. KdyZ se prerusi p¥ivod paliva do
motoru velkého plavidla v plné rychlosti,
uplyne jeSt€ pomérn& znacnd doba, neZ se
lod zastavi, prifemZ vzddlenost, kterou lod
uplave aZ do svého zastaveni, miZe nékdy
dosahovat i ng&kolika kilometrd. V p¥ipadé
nebezpedi nebo jiné potfeby zastaveni, na-
priklad pfi mebezpeéi srdzky, v tisni, nebo
podobné situaci, je zapotiebi provést rychle
pomocny manévr, uréeny k nezhybnéni lodg
s motiorem, ktery je v plné rychlosti pohybu
kupfikladu vpfed, a to v co moZnd nejkratsi
dobé, s vyhodou pomoci rychlého obrdceni
chodu, pro které je vSak nutné pf¥ed tim
zastavit miotor, to znamend nejprve ho rych-
le zabrzdit aZ po jeho zastaveni a po té ho
znovu spustit obrdcenym smérem. Provedeni
takového nouzového manévru miZe byt u
lodi s motorem s vnit¥nim spalovanim velmi
obtiZné, nebot kdyZ lod pokratuje v plavbé
po své draze v disledku své pred tim ziska-
né rychlosti, je motor unéSen lodnim Srou-
bem v dbsledku setrvaénosti lodi v jejim
plvodnim, kupfikladu dopfednim pohybu.
Pro obrédceni chodu plavidla a spu$téni mo-
toru do chodu smérem vzad je proto nutné
¢ekat, aZ se zbytkova rychlost otdfeni a se-
trvacni sily dostateén& zmenSily. Pro ovl&dé-
ni lodé je tedy nutné, nebo dokonce nezbyt-
né, moci Gfinn& zabrzdit motor tak, aby se
dasdhlo uméle znatného zpomaleni lodé&, aby
se lod rychle zastavila a mohl se co nejrych-
leji spustit zp&tny chod motoru.

Z uvedenych dfvodd je nutné, aby motor
byl vybaven u€innym systémem pro brzdéni
a opétny rozjezd, ktery by byl snadno ovla-
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datelny a ktery by spolehlivé fungoval. Pro
rozjezd a brzdéni pneumatickou cestou jsou
alespoifl nékteré vdlce motoru opatfeny jed-
notlivymi odpovidajicimi rozjiZd&cimi ventily,
do kterych se v postupném sledu pro dosa-
Zeni opakované a cyklicky pieruSované &in-
nosti, tj. periodické, avi8ak dotasné, privadi
stlaleny vzduch, a to bud hlavni stlateny
vzduch pro pohon nebo brzd&ni, nebo po-
mocny ovladaci stlafeny vzduch pro ovlada-
ni rozjiZdécich ventild.

Tento stlageny vzduch je pfivddén z ale-
spoii jedncho centralniho rozdélovace, s v§-
hedou otd€ivého a majictho prepinaci Ustroiji,
jako je kluzny kotoué nebo hvézdicovitd u-
spofddané Soupétkové ventily s jedinou spo-
le€nou vackou, pri€emZ tento rozdsloval je
pohdnén v zdsadé synchronizované s ot4ce-
nim vatkového h¥idele, ovlddajicim piivodni
a vyfukové ventily motoru, nebo je pohdngn
pfimo timto hiidelem.

Pfepinaci ustroji se tedy otdci s dhlovou
rychlosti otdfeni vatkového hiidele, tj. polo-
vini rychlosti neZ je rychlcst otaceni kliko-
vého h¥idele v pfipadé &tyitaktniho motoru.
V pfipadé motoru s ménitelnym smérem o-
tdCeni ma kaZdy vackovy hiidel tohoto mo-
toru scupravu vafek pro dopPfedny chod a
soupravu vatek pro chod vzad, jejichZ pou-
Ziti je vzdjemn& zaménitelné, piidemZ zame-
na dovoluje zménit smysl ctdceni {im, Ze se
rozd8lovani pro kupfikladu dopiedny chod
nahradi rozdélevdnim pro chod vzad.

Takova zdména se obvykle provadi osovym
posunem kaZdého vackového hfidele v po-
délném sméru v jednom nebo ve druhém
smyslu mezi dvBma krajnimi protilehlymi
polchami pro chod vpfed a pro chod vzad.
V pFipad® otdCivého rozd&lovade opatieného
pouze jednim privodem ovlddaciho vzduchu
je takové pgsouvani valek pro rozjezd do
obrdceného sméru soufasné provazeno pri-
vodnim thlovym posunem p¥epinaciho tistro-
ji o urdity pfiméreny tihel ve vhodném smys-
lu. Tento thlovy posun nenastdvd v pripadé
otaCivého rozdélovafe, opatfeného dvéma
rozdilnymi p¥Fivody ovladaciho vzduchu pro
chod vpfed a pro chod vzad.

Zejména v pfipadé motord s pomérng vy-
sokym podtem valcli a obzvld5td p¥i sudém
poftu nejménd 10 valch, uspofadanych ze-
jména do tvaru V se dvéma Fadami se stej-
nym poc¢tem vdlcd, je dle dosavadniho stavu
techniky moZno pouZivat jeden mebo druhy
Ze dvou nésledujicich zptisobd ovladani:

1) Pouze jedna Fada valch je opatfena
jednotlivymi rozjizdécimi ventily, tedy jed-
nim na kaZdy vélec, zatimco druhd fada
vélcll nemd rozjiZdéci ventily, takZe k pneu-
matickému spoudténi motoru dochdzi privéa-
dénim stlafeného vzduchu pouze do jedné
fady valcl. V disledku toho odpovidd kup¥i-
kladu v motoru se 12 vélci, uspofadanymi
ve dviou Padéch po 3esti védlcich do dtvaru
pismene V, spolefnd redukovand hodnota
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dob po sob& ndsledujicich otevieni rozjiZzds-
cich ventillt v rozdslovaci, tedy rozjizdécich
ventillt pouze jedné Fady véalci, obvyklému
thlu pootodeni klikového hridele pFibliZné
0 148,5°, Zacatek otevieni pri spousténi na-
stdvd pribliZzné 10° pred whlovou polohou
hornfho mrtvého bodu pistu kaZdého valce
(pri vzédjemném prekryvadni mezi dobami
plnéni dvou po sobé plnénych vélch o 28,5 °),
zatimco druhd rada valcl nemd rozjiZdéci
ventily.

2) Kazd4 z obou fad vélcli je opatfena od-
povidajicimi rozjiZdécimi ventily pro kazdy
vélec, pritemZ kazdy je st¥idavé uvadén do
polohy otevieni a polohy uzavieni, a to
pneumaticky do polohy otevieni, a samo€in-
né do polohy uzavieni phsobenim vratné
pruziny po vyprdzdnéni vélce. V tomto pri-
padé dochdzi k pneumatickému spousténi
pii privadéni stlateného vzduchu do sou-
Casné obou rad vdlcli, avSak existuji dvé
nésledujici moZnosti:

a) Doby kaZdého nespojltého otevieni roz-
jiZd&cich ventilll jsou stejné v obou Faddch
valcl a odpovidaji kupFikladu v rozdélovaéi
thlu pootofeni klikového hridele nejvySe
rovnému 180.° (tj. dhlové vzdalenosti odds-
lujici po sob& nésledujici horni a dolni mrt-
vy bod zdvihu pistu vdlce).

V tomto pripadé dochédzi k pomé&rné velké-
mu pFekryvani kaZzdého intervalu mrtvé do-
by mezi ckamZikem uzavFeni kaZdého roz-
jiZd&ciho ventilu, a okamzZikem otevieni né-
sledujiciho rozjiZdsciho ventilu (nésleduji-
cim v obvyklém sledu zapalovani) ve stejné
radé valcl, dobou otevreni rozjiZdéctho ven-
tilu odpovidajiciho védlce druhé Fady vélcd,
zatimco pro druhou fadu valch je prekry-
véni kaZdého obdobného Casového intervalu
dobou wotevieni rozjizdéciho ventilu odpovi-
dajiciho nebo stejnolehlého ventilu prvni
Fady valch relativné malé.

Podle velikosti trvani doby otevieni roz-
jiZzdscich ventildl a poftu vélcl v jednotlivé
tadé mohou byt po sob& ndsledujici doby
otevieni rozjiZdécich ventild dvou valci
stejné fady, pinénych po sobg, bud od sebe
¢asove vzdéleny, tedy oddéleny mrtvim bo-
dem, anebo se vzajemné prekryvat, V tomto
druhém pFipadé to znamené, Ze zaCatek pl-
néni jednohc valce nastdvad pied koncem
plnéni bezprostfedné predchézejiciho vélce
z hlediska sledu jejich zapalovéni. Kup¥ikla-
du u desetivalcového motoru s v4lci uspofa-
danymi do tvaru pismene V s dobou otevieni
rozjizdécich ventild v rozdélovaci odpovida-
jici dhlu otoCeni klikového hfidele 148,55 °
bude takové prekryvani odpovidat uhlu oto-
Ceni o pribliZné 4,5 °.

Sleduje-li se diagram zndzoriiujici grafic-
ky zmény posunu pistu vélce Ctyitaktniho
motoru b&hem jeho st¥idavych vzestupn§ch
a sestupnych zdvihl v zavislosti na odpovi-
dajicim thlu otoCeni klikového hiidele, stej-
né jako i skutetné okamZiky a délky dob

otevienl a uzavieni s posunem piivodnich
a vyfukovych ventilQ, zjiStuje se v disledku
vySe uvedeného, Ze optiméalni doby otevieni
kaZdého rozjizd&jiciho ventilu se umistuji
do kaZdé doby expanze pracovniho cyklu
rozjizdéci Cinncsti motoru v obdobi uzav-
feni v3ech rozdélovacich ventild, pFidemZ
zatind alespoii v okamZiku horniho mrtvého
bodu pistu vélce a kond¢i s vyhodou pred né-
sledujicim dolnim mrtvym bodem v blizkosti
okamZiku otevieni vyfukovych ventild, &imZ
se vyloufi jakédkoli ztrata stlateného vzdu-
chu témito ventily. Toi md za nésledek, Ze
atevieni rozjiZd&cich ventild v pribéhu ka-
dé doby plnéni je nepfiznivé, nebot k nému
dochézi pfi otevieni piFivednich ventild, coZ
vede k vy88i spotiebé stlafeného vzduchu v
disledku ztrat t8mito ventily.

Podobné je pfi brzdné ¢innocsti motoru
optimélni, otevie-li se kaZdy rozjiZzdéjici
ventil v prib&hu kazdé doby kcmprese v ob-
dobi uzavieni rozdélovacich ventili, pFifemZ
jeho okamZik otevieni leZ{ v blizkesti dolni-
ho mrtvého bodu védlce a zejména ckam¥iku
uzavieni vifukovych ventild (po zdm&ng va-
¢ek pro cbrdceni smyslu otdfeni] a jeho
okamZik uzavieni alespoil v hornim mrtvém
bodsg.

V uvedeném piripad# pii trvani doby ote-
viteni kazdého rozjiZdéjiciho ventilu v roz-
délevaéi v pribéhu otofeni klikového hii-
dele o ihel 180°, je krajni koncovd doba
otevieni pro rozjizdéni, kterd se shoduje se
zatatkem doby otevieni vyfukovych ventild,
méné Géinnd a tedy i méné vyhodnd v dd-
sledku ztrat stlateného vzduchu témito otev-
fenymi ventily. Z toho také plyne zvySend
spotieba stlaceného vzduchu pri rozjizdéni.

b) Doby nespojitého otevieni rozjiZdécich
ventilli v obou Faddch valed jsou rizné, tak-
Ze doba otevPeni rozjiZdécich ventild jedné
Fady je krat$i neZ doba otevPeni rozjiZzdécich
ventild druhé rady valch. Tyto dvé rizné
doby otevien{ rozjiZdscich ventild v chou
faddch valel v rozdélovadi jsou kupiikladu
rovny v prvnim p¥ipadé 110° a ve druhém
pF¥ipadé 148,5 ° nebo 130 °.

PIi predpokladu, Ze do valcl prvni Fady
se privadi stlaCeny vzduch diive, neZ do
stejnolehlych valch druhé Fady, je patrno.z
pfedchoziho pripadu, kdy doba otevieni kaZ-
dého rozjizdéjiciho ventilu v rozdélovadi od-
povidala uhlu otofeni klikového hiidele
180°, tj. mezi po sobé nésledujicim hornim
a dolnim mrtvym bodem expanze p¥i rozjiZ-
déni, Ze tato doba otevieni v rozdélovadi je
pro kaZdy rozjizdé&jici ventil prvni fady vél-
c zbytecné dlouhd ke konci nebo v blizkosti
dolniho mrtvého bodu, nebof tato krajni
koncové Cast doby otevieni se shoduje s ote-
vienim vyfukovych ventili, z ¢ehoZ vyplyva
ztréta stlateného vzduchu t8mito otevienym®
ventily.

Tato nevyhoda je v poslednim pripadé od-
stranéna zkrdcenim doby otevieni rozjizde-
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cich ventild prvni Fady vélcd v rozdé&lovaci.
V tomto pfipad& je piekryvani kaZdého &a-
sového intervalu mezi dvEma po sob8 na-
sledujicimi dobami otevieni dvou rozjiZdé-
cich ventild v rozdélovadi dobou otevieni
odpovidajiciho rozjizd&ciho ventilu ve druhé
Fadé valci rovn&Z zmenSeno v disledku
zkrécené doby otevieni na 110 °, kterd koné&i
uzavienim dotyného rozjiZdéciho ventilu
pfibliZzn& 70° pred dolnim mrtvim bodem,
takZe vy8e uvedend krajni koncova Cast G-
dobi otevieni, kterd je mdlo Gfinng, je od-
stran&na. Doba otevieni rozjizdécich ventill
druhé Fady vélcl nemiZe byt v rozd&lovadi
tolik zkracena a musi byt delSi neZ je doba
otevieni u prvni Fady vélcli, nebot je zapo-
tfebi zachovat dostatené prekryvdni mezi
dvéma po sobé ndsledujicimi dobami otevie-
ni v uvedené druhé Fad& valcl odpovidajici-
mi dobami ctevieni v prvni Fad& valcl, aby
se tak zabranilo jakymkoli nedostatkdm hna-
ci energie motoru. .

Tento zndmy systém mé nevyhodu v tom,
Ze. u velkorozmé&rovych motord je stfidavé
otevirdni a zavirdni alespoil n&kterych roz-
jizdécich ventilli (a zejména t&ch ventilq,
které jsou ve vélcich relativng vzdéalenych
od vySe uvedeného rozdélovale stlafeného
vzduchu) z ¢asového hlediska fdzov& zpoZ-
déno vzhledem k odpovidajicim okamZikfim
vytvofeni a prferuseni spojeni mezi zdrojem
stlaCeného vzduchu a uvedenymi rozjiZdéci-
mi ventily prepinacim ustrojim uvedeného
rozdélovade, tj. vzhledem k odpovidajicim
okamZiktim piivodu ovladdaciho stlateného
vzduchu a zastaveni pfivedu tohoto vzduchu
(se soudasnym vyprdazdnSnim vdlce) piepi-
nacim dstrojim.

Toto stiidavé ovlddani je ddno pFisludnymi
ovlddacimi pneumatickymi signdly k uvads-
ni pod tlak, a periodickému vyfuku vzduchu,
vysilanému dotasng rozddlovafem, prifemZ
uvedené Casové zpoZd&ni mezi ockamZiky vy-
sldni t&chto ovlddacich signdlli nebo pfi-
kazl v rozdélovadi a odpovidajicimi okamZi-
ky piijeti nebo vykondni uvedenych prikazi
v rozjiZzdécich ventilech lze prifitat dob& 3i-
Feni téchto pneumatickych signdldi v dlou-
hych spojovacich vedenich nebo potrubich,
a to v disledku pomé&rné Casovych ndrokl
na zvySeni nebo poklesu tlaku stladeného
vzduchu v kaZdém rozjiZzdécim ventilu.

Tato doba §ifeni pak zplsobuje prenosové
zpoZdéni mezi okamZikem vyslani pneuma-
tickych signéli v rozdélovadi a jejich prije-
tim v rozjiZd&cich ventilech mejvzddlenéj-
§ich valcid. Toto zpoZdéni se negativné pro-
jevuje v dob& pneumatického brzdéni motoruy,
nebot je tim vé&tsi, ¢im je wét3I rychlost ota-
¢eni motoru, od které se zafind motor pneu-
maticky brzdit. ZpoZdéni okamZiku otevieni
kaZdého rozjizd&jiciho ventilu ve vztahu k
rozdélovadi je dano rychlosti tlakové viny
ve vzduchu a dobou plnéni ovlddaciho val-
ce ventilu,

Toto zpoZdéni je relativnh® malé a plsobi
mélo obtiZi p¥i jakékoliv rychlosti ot&feni
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moetoru, ZpoZdéni okamZiku otevieni kaZdé-
ho rozjiZzd&ciho ventilu je mnohem delSi neZ
okamZiku otevieni, nebot pokles tlaku v o-
vlddacim vélci ventilu, pfendSeny po déice
potrubi, je pomalejsi. Toto zpoZdéni uzavird-
ni ventilll je pfimo Gmé&rné vzristajici rych-
losti .otdCeni motoru a zvySuje se itim rych-
leji, &im diive se zadne brzdit od okamZiku,
kdy byl vydéan pfikaz k zastaveni motoru.

Negativnim disledkem uvedeného zpoZdé-
ni ckamZiku zavirdni je to, Ze kaZdy rozjiZ-
déci ventil mbZe zlstat otevieny za horni
mrtvy bod pistu prisluSného vélce a pfipous-
ti tak nadéle vstup stlateného vzduchu do
tohoto vélce v prib&hu exanzniho zdvihu,
tedy kdy pist zafind klesat, a vyvyji tak
hnaci silu, kterd mféiZe byt vyssi neZ je GCi-
nek brzdéni. Vznikd tedy nebezpeli op&tné-
ho zrychlovdni motoru ve smyslu jeho pt-
vodniho otddeni a phsobi se tak proti bez-
prostfedng predchazejicimu Gfinku brzdéni.
Cim niZ8i je tedy rychlost otéfeni motoru,
tim menSi je zpoZdéni okamZiku uzavieni a
tim lep3l je brzd#ni. Pro rychlost oté&eni
motoru 400 nebo 300 ctdek za minutu ku-
pfikladu zpoZd&ni okamZiku uzavieni vyvo-
14v4 zrychlujici G€inek, zatimco pfi rychloisti
50 otdcek za minutu se kaZdy rozjizdéci ven-
til uzavirg blizko pfed hornim mrtvym bo-
dem, coZ je uspokojivé. Nebezpeli pFevréce-
ni smyslu plsobeni vyvoldvaného momentu,
ktery se z brzdiciho miZe stédt hnacim, lze
pFi pouZiti vySe uvedeného systému zabra-
nit pouze :tehdy, kdyZ se motor zane pneu-
maticky brzdit teprve od relativnd malé
rychlosti otd€eni, jako naptiklad 50 otdcek
za minutu. Znamend to Cekat, aZ se motor
zpomalil na tuto nizkou rychlost, takZe
pneumatické brzd&ni ztrici na svém vyzna-
mu, nebot se znatné zvétSuje doba potieb-
né na zpomaleni motoru aZ po jeho zasta-
veni.

PFi pohonu lodi zejména Dieselovym lod-
nim motorem ztraci motor od okam#Ziku, kdy
byl vydan piikaz k zastaveni motoru tim, Ze
se prerudi vstfikovadni paliva do valcl, za
predpokladu, Ze se nepouZije Z4dného umsé-
1aho brzdéni, zpofdtku pomé&érné rychle svoji
rychlost prirozenym zpomalovadnim, které
je zplsobovdno pasivnimi odpory, jako je
odpor vody va¢i pohybu vpred a viadi oté-
&eni, tfeni, atd. Toto pfirozené zpomalovéni
probihd aZ do rychlosti rovné kupiikladu 40
procentim normélni provozni rychlosti, pii-
¢emZ motor pokracuje déle v undSenf{ lodni-
ho Srobu pomalou rychlosti, aZ je sdm timito
lodnim Sroubem otaden, a to v diisledku
toho, Ze reakce vodni vlny a relativni odtok
vody pri setrvaéném pohybu lodi vpfed vede -
k otdfeni Sroubu ve stejném smyslu, jakym
byl tentoi Sroub otdCen motorem.

Vzduchové brzdéni miZe zacit v okamZiku,
ktery je funkci Gi¢inného brzdného momentu,
jaky je k dispozici pro momentilni rychlost
otdCeni motoru. Tento brzdici moment, jaky
je momentalné k dispozici, musi byt p¥i nej-
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men$im roven minimdlnimu G€innému brz-
dicimu momentu, a pripadd v dvahu teprve
tehdy, kdy rychlost otaceni je rovna p¥ibliZ-
né 25 % ptivodni normalni rychlosti.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zafizeni
pro zlepSeni vzduchového brzdéni Dieselova
motoru podle vyndlezu s mé&nitelnym smé-
rem otafeni a se sudym poctem vélcli uspo-
Fadanych zejména do tvaru pismene V ve
dvou raddch o stejném pod¢tu t&chto vélcd,
z nichZ alespoii nékteré valce kaZdé Fady
jsou opatfeny jednotlivymi rozjiZdécimi ven-
tily s automatickym uzavirdnim vratnou pru-
Zinou po vyprdazdnéni, a s postupnym pneu-
matickym ovlddanim otevFeni pomoci ale-
spoil jednoho rozdélovace stlaCeného vzdu-
chu, ktery je pfipojen jednak ke zdroji
stlateného vzduchu a jednak k vedeni
vedoucim kaZdé do jednoho rozjiZdéciho
ventilu, a ktery je opatien ot&€ivym pFepi-
nafem, majicim v scb& vybrani pro prichod
stlateného vzduchu a umisténd tak, Ze v
prib8hu otofky pPepinale prochéazeji pfed
vgtupnimi otvory do uvedenych kandlkd.

Podstata zafizeni podle vyndlezu spodivd
v tom, Ze rozdélovat ma vybréni pro rozjiz-
déci wventily kaZdé rady valch, kaZdé vy-
brédni mé tvar proctdhlého otvoru sledujici
oblouk kruZnice, na niZ se nachéazeji rovnéZ
vstupni otvory kandlk@ pfidruZenych jedné
fadé vélcl, pfitemZ pro rozjiZdéci ventily
jedné Fady vélcli odpovida stfedni obvodovy
oblouk pro prichod stlateného vzduchu do
jednoho rozjizdéciho ventilu, tvofeny soud-
tem kfivkové délky odpovidajictho vybréni
a pridruZeného vstupniho otvoru, stfedového
thlu 15° aZ 30°, kdeZto stfedni obvodovy
oblouk priichodu stlateného vzduchu do jed-
noho rozjizdéciho ventilu druhé rfady vdlcl
tvafeny soudtem kiivkové délky odpovidaji-
ctho vybrdani a pFidruZeného vstupniho otvo-
ru odpovidéd stfedovému thlu 75° aZ 50°, a
pFitemZ prepinat¢ je undSen vaCkovym hfi-
delem motoru.

Konstrukci uvedeného rozdglovace je u-
moZn&no uvadét zkrdcenou hodnotu skutec-
né relativni doby trvani signdlu -ovladajiciho
otev¥eni rozjiZdéciho ventilu jedné rady val-
cli pro brzdéni (pro zvySeni okamZité hod-
noty klesajici rychlosti otd€eni motoru, od
které je moZno zadit brzdit, takZe se tedy
pcosune vpied zaCatek brzdéni) ma optim4lni
drovenl a eventudlné& optimalizuje i stejnou
dcbu kaZdého rozjiZdéciho ventilu druhé
Fady valch pro rozjiZdéni.

UZitetnd oblast okamZik@i ac¢inného uza-
vieni kaZdého rozjiZd&ciho ventilu v Gdobi
brzdéni se miZe urfit tak, Ze toto uzavreni
nastdva po kaZdé obzvladté pred otevienim
pfivodnich nebo vyfukovych ventild odpovi-
dajiciho vélce, a to v oblasti relativnich -
hlovych poloh klikového hiidele okolo hor-
niho mrtvého bodu (mezi dobou komprese a
expanze) pistu pi¥islu§ného valce, priemZ
se vZdy dosdhne pracovniho brzdictho mo-
mentuy, ktery je kladny nebo nejméné& roven
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minimalnimu Géinnému momentu, a prifemZ
optimédlni ckamZik otevieni, ktery odpovida
maximilnimu brzdicimu momentu, je v pod-
statd okamfZik, ve kterém prab&h sniZujiciho
se tlaku v uvedeném vélci pfipoklesu pistu,
neboli v prib&hu expanze, projde hodnotou
tlaku stlateného vzduchu, ktery je k dispo-
zici.

Uvedena uZiteCnd oblast pro uvedenou
Ffadu valcll s ovlddanim rozjiZd&cich ventild
optimalizovanym pro brzdéni leZi mezi rych-
losti ot&teni motoru rovnou pfibliZng 52 %
jmenovité nebo pracovni rychlosti motoru,
odpovidajici zaddtku brzdéni, a rychlosti o-
taeni motoru pribliznd 16 %, pFitemZ vyse
uvedeny optimdlni okamZik odpovidd rych-
losti otadeni pFibliznd 40 %, kdeZto pro dru-
hou Ffadu valct tato oblast leZi mezi rych-
losti otdfeni motoru p¥iblizng 24 % a jeho
zastavenim, a uvedeny optimélni okamZik
odpovida tedy rychlosti otdfeni motoru pfi-
blizng 12 %.

Vyndlez tedy p¥ind$i vyrazné zlep3eni brz-
diciho piisobeni, pongvadZ okamZik zatéatku
brzdéni, ktery by u systému dle zndmého
stavu techniky odpovidal rychlosti ot4gent
motoru rovné 24 nebo 28 ¥ normélni rych-
losti, se posouva tak, Ze brzdéni zafind pod-
statn# diive, napfiklad p¥i rychlosti 200 ota-
ek za minutu nebo pfesnéji pri rychlosti
rovné pribliznd 52 % jmenovité nebo nor-
malni rychldsti motoru.

Prinos ziskany zatizenim podle vynéalezu
tedy spofiva v tom, Ze se ziskd uvedeny mi-
nimdlni potfebny brzdici moment pfi pod-
statn& vys8i rychlosti otd€eni motoru nez
pfi zndmém stavu techniky, a to s celkovym
Gasovym ziskem pii zpomalovadni pFibliZné
63 % (tj. od vydani piikazu k zastaveni, aZ
po tplné zastaveni lod& a rozjezd v opatném
sméru) ve srovnani s klasickym vzduchovym
brzdénim. V dasledku toho pak dojde k od-
povidajicimu zkréaceni brzdné drahy, kterou
lod b&hem zpomalovéni projede.

Relativni doba trvani prichodu stlateného
vzduchu uvedenym rozdélovaCem je pro pi¥i-
sludnou fadu vélcd, jak je samo o sob& zna-
mo, rovna Ghlu otofeni klikového hridele,
a to bud obyyklému nebo normaélnimu Ghlu
pribliZzné 148,5°, nebo zmendenému na pri-
bliZné 128,5° nebo dokonce 110°. Naproti
tomu zkrdcend doba pro druhou uvedenou
fadu vélch je ddna tak, aby u kaZdého vélce
této druhé fady prekryvala délici interval
neboli prechodovou oblast mezi dobami p¥i-
vodu pro jednotlivé stejnolehlé vélce, po-
stupné plnéné stlatenym vzduchem., V tomto
pfipadé a podle dalstho afinku vyndlezu je
tato zkrdcené relativni doba rovna dhlu o-
tofeni klikového hridele o pribliZzn& 30 aZ
60 °, neboli jedné dvandcting aZ jedné Sesting
otacky.

Je moZno bud opatfit kazdou Fadu vélcil
jednim rozdélovadem, urfenym pro zésobeni
nebc obsluhu v8ech rozjiZdécich ventild
prislusné rady vélcii, tedy pouZit celkem dva
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rozdélovale, anebo pouZit pouze jeden roz-
délovac, zdsobici nebo obsluhujici vdechny
rozjizdéci ventily obou Fad vélcl soudas-
ne. V piipad® dvou rozdélovatd mé otadivy
pepinal kaZdého rozd¥lovade jen jedno vy-
brani, odpovidajici vstupnim otvor@im do val-
cl jedné rady. V piipads spoletného rozdé-
lovade ma jeho prepina¢ dvé vybrani, a to
]ﬁed‘no‘ s v8t3i a jedno s menSi obvodovou dél-
ou.

Vynédlez je pouZitelny i pro piipad, kdy
se misto jednoho centrdlniho rozddlovade
stlateného vzduchu pouZije jednotlivych roz-
délovatii na kaZdy valec, naptiklad s posuv-
nymi Soupétkovymi ventily ovladanymi vad-
kiou. V tomto pfipadd prinasi vynélez rovnds
zlepSeni, ackoliv je ménd& vyrazné a ménd
potfebné nebot zpoZdéni okam¥iku uzavieni
rozjiZzdécich ventild je mendi vzhledem Xk
tomu, Ze kandlky spojujici kazdy jednotlivy
rozdeélovat s odpovidajicim rozjiZdécim ven-
tilem jsou krat$i. PouZiti centrdlniho roz-
délovate je vSak vyhodn&jsi z diivodd dspor-
nosti (ménég tstroji a mén& souldstek) a z
divodd nedostatku mista pro vatky a tlaéné
prvky u kazdého vélce.

Technicky problém, ktery vyndlez iesi, je
tedy vyreSen velmi jednoduchym zpfisobem,
piitemZ je umoZn&na tUspornost vyroby se
soutasnym zaji§ténim w¢inné a spolehlivé
funkce.

Vyndlez je bliZe vysvétlen na piikladech
provedeni, neomezujicich jeho rozsah, v né-
sledujicim popise s odvoldnim mna pFipojené
vykresy.

-V téchto vykresech zna&i: obr. 1 &elni
pohled na otddivy piepinad jediného cen-
trdlntho rozdélovade stlafeného vzduchu pro
rozjiZzdé&ni a vzduchové brzdéni podle vyna-
lezu, urfenéhc pro rozvadéni vzduchu do
dvou fad vélch soulasnsg, ze strany dotykové
tésnici plochy tohoto kotoude, pFicemZ doby
otevieni rozjiZdécich ventild jsou pro jed-
nu radu valcd, kde tato doba méa obvyklou
hodnotu, pFibliZng 74,2° otiofeni vadkovéhio
h¥idele, a pro druhou rfadu vélch se zkra-
cenou hodnotou p¥ibliZzng 19 ° dtoteni vadtkio-
vého hridele, obr. 2 podobny pohled na p¥i-
druZenou plochu statoru vy$e uvedeného roz-
délovate pro p¥ipad dvandctivdlcového mo-
toru s valcl uspofddanymi do tvaru pisme-
ne V ve dvou Fadédch po Sesti vdlcich, proti
které se priloZi pfepinaé zndzorn&ny na obr,
7, obr. 3 schematicky pldorysny pohled ze-
spodu na dvandctivdlcovy motor s valci u-
spofddanymi do tvaru pismene V ve dvou Fa-
déch po Sesti valcich, opatfenych kaZdy sa-
mostatnym rozjiZzdécim ventilem, pii¢emZ na
obrdazku je zndzorné&no rozvaddni vzduchu
do rozjiZd8cich ventildl jedinym rozd&lova-
¢em, jehoZ té&snici plochy rotoru a statoru
jsou obdobné, jak byly zndzornény na obr.
1 a 2, obr. 4 podobny pohled jako na pied-
chozim obrdzku, av8ak zndzoriiujici variantu
provedeni, podle které jsou viechny rozjiz-
dé&ci ventily obou Fad v&lch zédsobeny ze
dvou rozdélovatl stlateného vzduchu, pfi-
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CemZ doby otevieni rozjiZdécich ventilii levé
Fady vélch jsou normdlni a pro pravou Fadu
vdlch zkracené podle vyndlezu, a pilitemZ
tésnici plocha rotoru kaZdého rozdélovade
obsahuje tedy jediné vybrani pro piivod stla-
Zeného vzduchu, jehoZ délka je upravena
podle odpovidajici doby otevieni, obr. 5 gra-
fické znéazorn3ni promény zdvihll (vynéase-
nych na svislou osu) jednotlivého rozjiZdé-
ciho ventilu, a to zdvihu teoretického (plnou
darou) a zdvihu skuteéného (Carkované), v
v z@gvislosti na Case, tj. na odpovidajicim u-
hlu otofeni klikového hiidele (vynaSeném
na vodorovnou osu), pro rozjizdéci ventil se
zkrdcenou dobou otevieni, ovlddany padle
zplsobu vynélezu a pii pou#Ziti zafizeni po-
dle vyndlezu, cbr. 6 diagram zndzoriujici
aplikaci principu vyndlezu na desetivalco-
vy motor s valci usporddanymi do tvaru
pismene V ve dvou Fadach po pé&ti vélcich,
které jsou kaZdy opatfen jednotlivym roz-
jiZdécim ventilem, p¥FidemZ diagram zné-
zoriiuje jednak rfzné doby trvani piikazu
otevfeni (vyjddfené ekvivalentnimi dhly
ototeni klikového h¥idele, vyndSenymi na
vodorovnou osu (pro rozjiZdéci ventily prv-
ni a druhé fady véalcli, a jednak relativni
polohy doby prikazu k otevieni pro rlizné
rozjizdéci ventily ve dvou Fadach vilcd, a
prifemZ wobr. 6a se vztahuje na p¥ipad roz-
jiZdéni, zatimco obr. 6b na pfipad brzdéni
s obrdcenim smyslu otdfeni motoru a opét-
nym rozjiZzdénim v obrdceném smé&ru, obr.
7 (a a b) diagram podobny obr. 6, av$ak
aplikovany na dvanéctivdlcovy motor s val-
ci uspofddanymi do tvaru pismene V ve
dvou radich po Sesti vélcich, obr. 8 dia-
gram zndzorfujici graficky zavislost veli-
kosti brzdného momentu (vynaSeného na
svislou gsu) na whlové rychlosti otadeni
motoru (vyjddrené v otdckdach za minutu
a vynadSené na vodorovnou osu) pro p¥ipad
brzdéni pouze jednou Fadou védlcd s dobou
ctevieni bud obvyklou nebo zkrdcenou
(plné kiivky), a pro pFipad brzdéni ob&ma
Fadami vdlcl souCasn® zplsobem podle vy-
nélezu (Carkovand kiivka), obr. 9 t¥i vza-
jemné si odpovidajici, nad sebou uspoféada-
né diagramy, které znézoriiuji princip vy-
nédlezu a v nichZ jednotlivé diléi diagramy
znaci: diagram 9a grafické zndzorndni zms-
ny tlaku (vynaSeného na svislou iosu) ply-
nu v pracovni komofe s proménlivim ob-
jemem u jednoho valce motoru b&hem stii-
davého vzestupného a sestupného zdvihu
pistu v prib&hu po sobé nésledujicich dob
komprese a expanze jeho pracovniho cyklu
mezi dvéma po sobé& ndsledujicimi mrtvy-
mi body, a to v oblasti okolo horniho mrt-
vého bodu, oddélujiciho od sebe tyto dvé
doby, v zdvislosti na poloze otofeni kliko-
vého hFidele (vyjddfené ve stupnich a wy-
ndSené na vodorovnou osu) pro tii kon-
krétni pripady t¥ riznych pripadl pouZiti
rozjiZdéciho ventilu tohoto védlce, diagram
9b grafické zndzorn&ni zdvislosti relativni
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thlové rychlosti otd€eni (vynéSené na svis-
lou osu) klikového h¥idele motoru, vzta-
Zené na plnou rychlost, na relativni tthlové
poloze otofeni [vynédSené na vodorovnou
osu) klikovéhip h¥idele b&hem po scbé né-
sledujicich 10dobi vzduchového brzdéni
dvou Fad vdalcli soudasné zplisobem podile
vynéalezu, s predchozi zménou valek ovlé-
dajicich rozdélovdni na obréceni smyslu
otdCeni a nésledny rozjezd do opacdného
sméru, pfiemZ tenfto diagram ukazuje zpoZ-
déni doby otevieni a uzavieni rozjizdécich
ventild a urduje pfiznivé a nepriznivé ob-
lasti pro vzduchové brzdéni v podstaté bé-
hem jednoho pracovniho cyklu vélce moto-
ru, alespoii CasteCné odpovidajicim diagra-
mu 9a, diagram 9c grafické zndzornéni, od-
povidajici diagram@m 9a, 9b, zdvislosti pri-
b8hu brzdictho momentu s jeho smyslem
vyjaddfenym znaménkem (vynaSenym na
svislou osu), vyvijeného v odpovidajici ¢asti
vySe uvedeného pracovniho cyklu vélce, na
relativni thlové poloze otoeni (vynéaSené
na vodorovnou osu) klikového hiidele, pfi
zndzornéni priznivych a nep¥iznivych oblasti
pro brzdéni, obr. 10 diagramy isrovnavajici
chovédni motoru p¥i vzduchovém brzdéni po-
dle vynélezu se dv€ma piipady dle zndmého
stavu techniky, pouZivajicimi brzdéni bud
jedinou Fadou valcl nebo dvéma fadami val-
cl soucCasng, ve kterém jednotlivé dil¢i dia-
gramy znaci: diagram 10a grafické znézor-
neni zdvislosti relativni whlové rtychiosti
otéfeni klikového hiidele motoru, vztaZené
na jeho normalni nebo jmenovitou pracovni
rychlost (a vyndSenou na svislou osu) na
¢ase (vyndSeném na vodorovnou osu), bé-
hem tdobi pfirozeného zpomalovani a vzdu-
chového brzdéni od okamZiku vydéni prika-
zu ,,stij” aZ do Gplného zastaveni miotoruy,
s pfedchozim pfestavenim vafek ovladaji-
cich rozdé&lovani pro obrdceni smyslu oté-
teni s ohledem na ndsledujici rozjezd v
obraceném smeéru, a to ve tfech vySe uvede-
nych pfipadech, tj. podle vyndlezu a ve
dvou pfipadech dle zndmého stavu techni-
ky, diagram 10b grafické znédzornéni zavis-
losti brzdiciho momentu (vynaSeného na
svislou wosu), vyvyjeného pri vzduchovém
brzdéni jedinou radou vélcid s obvyklou do-
bou otevieni jejich rozjiZdécich ventili, na
Case (vynéSeném na vodorovnou osu) v pii-
padé dle zndmého stavu techniky a podle
vyndlezu, diagram 10c grafické znédzornéni
prib&hu brzdiciho momentu (vynéSeného na
svislou osu), vyvijeného druhou Fadou vél-
cli se zkrdcenou dobou otevieni rozjizdécich
ventili pcdle vynélezu na ase, diagram 10d
grafické =zndzornéni pribéhu vysledného
nebo souttového brzdictho momentu (vyné-
8eného na svislou osu), vyvijeného soulas-
né obéma Fadami védlcd, v zdvislosti na Case
(vynédSeném na vodorovnou osu), a to v
pripad€ pouZiti zndmého stavu techniky a v
pFipadé pouZiti vynédlezu.

Obr. 1 znézoriiuje Celni pohled na ledtg-
nou tésnici dotykovou plochu otéfivého pre-
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pinate 13 rozdélovafe stladeného vzduchu
pedle vyndlezu, ktery je spolen§ pro obé&
Fady véalch motoru a soufasné tyto fady z4-
sobi stlatenym vzduchem. Jak je z obrazku
patrno, mé pfepinal 13 tvar kruhového ko-
touCe. TeCkované Casti oznacuji plné tseky
tésnici dotykové plochy prepinace 13, zatim-
co nevyteckované ¢asti oznacuji prohloube-
né useky nebo diry ¢i vybrani vytvoiend v
této dotykové ploSe. Prepinaé 13 se otadi
synchronizovang s vackovym hiidelem mo-
toru pomoci souosého otacivého hiidele 14,
spraZeného pfimo nebo nepfimo s timto vac-
kovym hfidelem. V prepina&i 13 jsou na
celou jeho tloudtku vytvofena dvé cbloukova
vybrani 15 a 18, majici kaZdé mésickovity
tvar s protilehlymi konci konkdvné zaktive-
nymi, Vybrani jsou zakiivena do soustied-
nych obloukd s poloméry v podstaté rovny-
mi polomérim, na nichZ leZi tsti p¥ivodnich
kandlkt vAalcli motoru, pfed kterymi se wvy-
brdni 15 a 16 postupné otdceji. Konkavni
tvar vySe uvedenych koncli kaZzdého vybréani
15 a 16 umoZituje snazsi otevieni mebo uza-
vieni prisludného vstupniho otvoru piivod-
niho kandlku, kdyZ se vybrdni pfed nim
posouva.

Vybréni 15, které je umisténo v radidlnim
sméru uvnit¥, je ur€enc pro zajiStovani pri-
vodu vzduchu do valcl levé tady s dobou
otevieni prichodu stladeného wvzduchu v
rozdélovaci s normdlni hodnotou, tj. odpo-
vidajici dhlu otoleni klikového hiidele o na-
priklad 148° 27’ 12”7, kdeZto vybrdni 16
umisténé v radidlnim sméru vné vybrani 15
je urleno k zdsobeni valcl pravé Fady se
zkrdcenou dobou otevieni priichodu stlade-
ného vzduchu, odpovidajici Ghlu oto€eni kli-
kového hiidele © napiiklad 37° 37’ 36".
To znamend, Ze stfedni oblouk pfivodu stla-
¢eného vzduchu pro normadalni dobu otevieni
prichodu stlaeného vzduchu u vélcii levé
rady, tvofeny souttem stfedni kfivkové dél-
ky vybréni 15 a vstupnihc otvoru usti .(jsou
zndzornény na obr. 7 jako diry vyznaCené

- ¢arkovang) ve sméru obvodu piepinate 13

odpovida stfedovému thlu 74° 13’ 367 (tj.
thlu ototeni vacfkového hfFidele, rovnému
poloviné u0hlu otofeni klikového hiidele
148° 27’ 127). Stejné& tak stredni obvodovy
oblouk priichodu stladeného vzduchu do pra-
vé Fady valcl se zkrdcenou dobou prichodu
otevreni prichodu stlatenéhe vzduchu v roz-
délovali odpovidd stfedovému dhlu 18° 48’
387 (itj. dhlu otoCeni klikového hiidele 37°
377367}, gl '

Pro néazornost lze uvést, Ze stfedni oblouk
ve sméru obvcdu vnitFniho vybrdni 15 a
Sest pFisludnych vstupnich otvord do p¥ivod-
nich kandlkil jednotlivych véalcl levé Fady
jsou umistény na kruZnici o priméru 80 mm,
kdeZto radidlng wvn&jsi vybrani a pfisluiné
vstupni otvory do valct pravé Fady leZi na
kruznici o primeéru 128 mm. Vnitfn{ mini-

N

malni 3ifka vybrani 16 ve sméru obvodu jo.- -

pFitom kupfikladu ckolo 6 mm. KaZdy vstup-
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ni otvor pro pfivod stladeného vzduchu do
valcl md primér kupiikladu 15 mm, ktery
odpovidd $ifce kaZdého z obou vybrani 15
a 16 v radidlnim sméru.

Diry o priméru 15 mm, zndzornéné ¢arko-
vang na obr. 7, znazoriiuji relativni polohu
odpovidajicich vstupnich otvortt 1’ aZ 12’
do privodnich kandlkd valcli v okamZiku
zatatku otevirdni vybrdnim 15 nebo 16 v
jednom sméru otadfeni piepinade 13, nebo
v okamZiku zacCdtku zavirdni v obréceném
sméru otéfeni prepinade.

Mistiol stfedového thlu 74° 13’ 36 (nebo
pFiblizné 74,2 °) odpovidajiciho dob& otevie-
ni radidlng vnitinim vybrdnim, je téZ moZno
pouZit kupfikladu 64,2° nebo pfibliZn& 55°
(odpovidajici Ghlim otofeni klikového hfi-
dele motcru p¥ibliZzng€ 128,5° a pfibliZné
110 °), zatimco misto tihlu 18° 48’ 38 ” [ne-
bo pFibliZng 19°) odpovidajiciho dobé& ote-
vi‘eni radidlné vnéjS§im vybrdnim 16 je moZ-
no téZ pouZit thlové hodnoty napfiklad pfi-
bliZn& 30 ° nebo pFibliZné 20° {odpovidajici
ihltim otoCeni klikového hiidele o pFibliZné
60 ° a pFibliZné 40 °).

VySe uvedend &elni plocha prepinale 13
je kromé& toho opatfena obloukovitym pro-
hloubenim 17 s plnym dnem, které se otevird
do této Celni t&snici plochy a je v podstaté
symetrické vzhledem k prim#rové ose pro-
chézejici stfedem otdceni, tj. osou h¥idele 14
a prepinace 13. Tato primé&rovd osa je row-
ndZ spoletnd osa symetrie vybrani 15 a 16.
Toto prohloubeni 17 je dimenzovdno a tva-
rovano tak, Ze kdyZ vstupni otvor pro pfivod
do vélce jedné nebo druhé rady je spojen
s radidln3 vnitinim vybrdnim 15 nebo ra-
didln€ vnéjSim vybrdnim 16, pevné vstupni
otvory do jednéch nebo druhych véalcid, kte-
ré maji byt v poloze vyfuku neboli vyprazd-
fiovani do volného ovzdudi, jsou umist&ny
proti prohloubeni 17, Prepinafem 13 kromé
toho prochédzejl dva diametralné protilehlé
otvory 18, které slou#i k tniku stlateného
vzduchu prochézejiciho mezi dotykajicimi se
povrchy prepinace 13, neboli rotoru, a pev-
ného télesa, neboli statoru rozdslovale, a
k vyrovnévéani itlakd vzduchu vyvijenych na
pb& osové protilehlé plochy prepinade 13.

Obr. 2 zndzoriivje pFidruZenou Celni plo-
chu stateru 19 rozd&lovace, o kterou se mé
prepina¢ 13 t&sn& opirat. Tato Celni plocha
staoru je rovngZ lesténa, a do této plochy
vytstuje v¥ech dvanéact vstupnich otvoril
(1’ a¥ 12°) p¥ivodnich kanalkl do jednotli-
vych vélcl obou ¥ad po Sesti vélcich. Tyto
vstupni otvory maji konstantni pramér Ku-
pFikladu 15 mm, Levé Fadé Sesti vdlch 1 aZ
6 odpovidaji vstupni otvory 1’ aZ 6, jejichZ
stfedy jsou stejnomé&rné rozmistnény se stej-
nymi Ghlovymi rozte€emi na radidlné vnitf-
ni kruZnici o priméru 80 mm, ktery je stej-
ny, jako mé kruZnice, na niZ leZi radidlng
vnitFni vybrani 15 v pfepinadi 13. Stejné& tak
leZi Zest vstupnich otvortt 7’ aZ 12 Sesti vél-
cll 7 aZ 12 pravé Fady se stejnymi thlovymi
rozteCemi na radidlni vnéj$i kruZnici s pri-

18

mérem 128 mm, rovaym praméru kruZnice,
na miZ leZi radidln& vn&j8i vybréni 18 v pfe-
pinadi 13.

V kaZdé z téchto dvou kruhovych Fad Sesti
vstupnich otvorll jsou jednotlivé otvory ne-
boli tGsti uspofddéany ve sledu zapalovéani od-
povidajicich valcli (ve sméru otd€eni hodi-
novych rulifek), takZe v radidlné vnitfni
Fad& jednotlivé vstupni otvory nésleduji v
pofadi 1’-2’-4’-6'-5’-3’, kdeZto v radidln® vnéj-
§1 radé vstupnich otvorl nédsleduji v pofadi
7-8'-10°-12’-11’-9’ v uvedeném sméru otaceni.
Ve statoru 19 jsou krom# toho vytvoieny t¥i
otvory 20 stejného priméru, umisténé svymi
stfedy na kruZnici o priméru kupfikladu
50 mm, odpovidajicimu priméru kruZnice
prochdzejici stfedy dvou zéFezh 21, vybiha-
jicich radidlné smérem dovnitf z prohloube-
ni 17 v otédfivém piepinaci 13. Uvedené ot-
vory 20 v pevném télese 19 rozdélovale jsou
v trvalém spojeni s okolnim volnym ovzdu-
§im a umoZiiuji dnik neboli vyprdzdnéni
stlateného vzduchu z p¥isludnych valch po-
moci vyprazdiiovaciho pfepinafe 17 na oté-
¢ivém prepinaci 13.

Obr. 3 znédzoriiuje pouZiti otddivého roz-
d&élovade podle obr. 1 a 2 pro zé&sobeni rogz-
ji¥décich ventild motoru 22 se dvanécti vélci
uspoiddanymi do tvaru pismene V ve dvou
Fadach po Zesti vélcich, oznaené jako vélce
1 aZ 6 pro levou Fadu a vélce 7 aZ 12 pro
pravou Fadu. Z obrdzku je patrné, Ze radiél-
né& vnitini vybrani 15 s normélni dobou ote-
vieni zdsobi levou radu vélcti 1 aZ 6, kdeZ-
to radidlng vné&jsi vybréni 16 z4sobi pravou
faduw vélch 7 aZ 12,

Obr. 4 ukazuje pouZiti dvou samostatnych
rozdélovaith, z nichZ ka¥dy mé jeden prepi-
na¢, a to pfepinal 13’, 13”, urlené kaZdy
pro zdsobeni jednotlivych Fad valcld motoru
22, pficemZ kaZdy se otdfi pomoci odpovi-
dajictho vackového hiidele pfisludné Fady
védlel, V tomto pripadd miZe mit ot&divy
prepinat kaZdého rozdé&lovate mensi primér
neZ v p¥ipadé obr. 9 a m4 pouze jediné vy-
bréani pro priichod stlateného vzduchu, Oté4-
tivy prepinal 13’ rozdélovade zésobiciho le-
vou fadu wvalcl je opatfen pouze dlouhym
vybranim 15, odpovidajicim normd4lné dobé&
otevieni, rovné kupi¥ikladu thlu otoceni kli-
kového hffdele o 148,5°, kde#to ot4civy pte-
pina¢ 13” rozd#&lovade zdsobiciho pravou ra-
du vélch mé v sohd pouze kritké vybréni 16,
odpovidajici zkrdcené dob& prfichodu stla-
deného vzduchu, rovné thlu otofeni kliko-
vého hiidele motoru 22 napriklad o pFibliZ-
né& 38~°. Stator kaZdého rozd&lovae mé tedy
poze jedinou kruhovou Fadu Sesti pevnych
vstupnich otvort.

Alternativng je moZno misto kratkého vy-
brdani v té&snici ploSe rotoru, pohybujici se
pifed kruhovymi shodnymi otvory v pevné
t8snici ploSe statoru rozddlovafe v ramci
rozsahu vyndalezu vytvofit v ot4¢ivé t&snici
plio¥e otvor o norméini velikosti a nahradit
shodné kruhové otvory v pevné plode sta-
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toru otvory o r@znych kfivkovych délkéch
ve sm&ru obvodu, proménlivich v zavislosti
na vzddlenosti pfislu$nych vélel od rozdé-
lovafe. Tato proménlivd asti p¥ivodl k jed-
notlivgym vélcm tedy mohou mit tvar ob-
loukovitych vybrdni nebo mésickl, kterd
jsou tim menSi (tj. maji stfedni oblouk ve
smiru obvodu tim krat3i), &im jsou odpo-
vidajici vdlce vzddlené&jSi. S takovymi rela-
tivng kratkymi astimi se ziskaji proménlivé
teoretické doby otevi‘eni.

Obr. 5 zndzorfiuje 1Ufinek zkrécené doby
otevieni rozjiZdécihc ventilu podle vynédlezu
v pfipad® vzduchového brzdé&ni. Plng kiivka
znézoriiuje pribs&h teoretického nebo idedl-
niho zdvihu 8 rozjiZdéciho ventilu na zékla-
dé hypotézy, Ze nedochdzi X Zddnému zpoZ-
déni pPFi prenosu pneumatickych signéld,
vyvoldvajicich otevieni nebo uzavieni, mezi
rozdélovatem stlafeného vzduchu a prislus-
nym rozjiZdécim ventilem, to znamend, Ze
signdly jsou pfendSeny okamZits. Plnd k¥iv-
ka tedy odpovidd celkové dob& otevieni ne-
bo prichodu stlatenéhs vzduchu v rozdélo-
vati.

Carkovand kfivka na obr. 5 znédzoriiuje
skuteny priab&h pohybu zdvihu rozjiZdécihn
ventilu, pri kterém se bere v Gvahu zpoZdé-
ni pFi prenosu, pri¢emZ pribgh této kFivky
se méni jednak v zdvislosti na dob& otevieni
nebo prichedu stiafeného vzduchu v rozdg-
lovacdi a jednak v zAvislosti na rychlosti ota-
deni motoru. Znazornény priklad provedeni
se vztahuje na pFipad zkrdcené doby ote-
vieni v rozdé&lovali, odpovidajici dhlu otc-
¢eni klikového hiidele AM o pfibliZn® 60°
a pro okamZitou rychlost otdfeni motoru ma-
priklad 24 %, takZe skutefny okamZik za-
¢atku zavirdni $’; rozjiZd&ciho ventilu se v
podstaté shoduje s okamZikem prichodu
pistu pFisludného vélce svym hornim mrtvym
bodem PMH.

Na obouw kFivkdch vyjadiuji vodorovné -
seky piné otevieni riozjizdéciho ventilu a je
tak zFejmé, Ze zpoZdéni okamZiku otevirani
je relativné malé, napiiklad 8° mezi plnym
teoretickym otevienim S, (v rozdé&lovaci) a
skutednym otevienim S’, v rozjiZzdécim ven-
tilu, kdeZto zpoZdé&ni okamZiku otevieni je
pomérné znaéné, napiiklad 70° [piikaz byl
vyddn 70° pred hornim mrivym bodem
PMH) mezi okamZikem S; teoretického uza-
vieni v rozdé&lovati a okamZikem S’y skutel-
ného uzavfeni rozjiZdéciho ventilu.

Bylo jiZ fefeno, Ze ve zndmych rozdé&lo-
vacich odpovidd obvykld doba otevieni v
rozd&lovali thlu otofeni klikového hiidele
148,5° v piipad® motoru s alespoil deseti
vélci usporfddanymi do tvaru V. Tuto dobu
otevieni je moZno zkratit o nejmén& 20°,
takZe na jedné radé valch se méni ze 148,5°
na 128,5°, napiiklad na levé fadé valch, u-
pravené pro optiméln{ rozjiZd&ni zplhsobem
podle vynélezu, a pouZit pro druhou Fadu
véalcd, tj, pravou Fadu, upravenou pro opti-
mdalni brzdéni podle vynédlezu, kratkou do-
bou otevieni, a to pres to, Ze v levé Fadé
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valcl dochézi v disledku zkrdceni doby o-
tevieni kaZdého rozjizdéciho ventilu v roz-
délovaci na 128,5° ke vzniku mrtvého tidobi
nebo intervalu mezi po sob& néasledujicimi
Gdobimi otevieni rozjiZdécich wventilti dvou
valci této Fady, postupné za sebou plnénych
stlaenym vzduchem v pofadi sledu jejich
zapalovani, ktery oddé&luje od sebe okamZik
uzavieni rozjiZzd&ciho ventilu jednoho valce
a okamZik otevieni rozjiZdéciho ventilu dal-
Siho vélce, plnéného stlaenym vzduchem
v pofadi zapalovani valci.

Tato moZnost se vysv8tluje itim, Ze pres
krdatkost doby trvani otevieni rozjiZdécich
ventili pravé rady véalci prekryvd kaZda
doba otevieni interval nebo mrtvou dobu
stejnolehlého vdlce levé Fady, takZe nedo-
chazi k Zadnému ppFerudeni nebo nespojitosti
ve vysledném rozjiZd8cim nebo brzdicim
momentu motoru, kiery se proto ziskavé ja-
ko spojity. Tato moZnost v8ak nastdvd pou-
ze za podminky, Ze doba otevieni kaZdého
rozifZzdéctho ventilu pravé Fady védlclh je
optimalng& upravena tak, aby p¥i brzdéni se
rovnala Ghlu otofeni klikového h¥idele pii-
bliZn& 60°, coZ neni dokonale optimélni pro
brzdéni, a za podminky, Ze kaZdy vélec z
této prvé rady je opatfen rozjiZdécim ven-
tilem, aby se vyuZilo relativni thlové mebo
tasové polohy doby otevieni kaZdého rozjiZ-
d&ciho ventilu pravé rady vAlci vzhledem
k tihlové poloze horniho mrtvého bodu pistu
pPisludného vélce. Tato relativni poloha je
velmi vyhodnd v diisledku pi¥iznivych okol-
nosti zajiStujicich optiméln{ G€innost b8hem
vzduchového rozjiZdéni nebo brzddni.

Obr. 6 znézoriiuje sled dob otevieni roz-
jiZdécich ventill na dvou Faddch valcd de-
setivdlcového motoru s valci uspofddanymi
do tvaru pismene V ve dvou raddch po péti
vdlcich, oznadenych ve sledu jejich zapalo-
vani jako vélce 1-2-3-4-5 pro levou fadu G
a valce 6-7-8-9-10 pro pravou fadu D. Podle
vynalezu je doba otevieni rozjiZzdécich ven-
till véalc 1-2-3-4-5 fady G optimélnd nasta-
vena na rozjiZzdéni, zatimco doba otevieni
rozjiZdécich ventild valcd 6-7-8-9-10 fady D
optimélng nastavena na brzdéni.

Na obr. 6a jsou na prvni vodorovné stup-
nici AC znézornény po sob& nésledujici G-
hiové polohy (vyjddFené v Sedesédtinnych
stupnich) mrtvych bodl zdvihu pistu prvni-
ho véalce 1, levé Fady véalcd, a to horni mrtvy
bod PMH1 a dolni mrtvy bod PMBi. Tyto po-
lohy jsou dany odpovidajicimi dhlovymi po-
lohami wackiového hiidele. Na druhé stup-
nici AM jsou vyznafeny po sobé nésledujici
thlové polohy (rovnéZ vyjadiFené v Sedeséd-
tinnych stupnich) mrtvych boda zdvihu stej-
ného pistu, avSak vyjadifené odpovidajicimi
thlovymi polohami klikového hiidele moto-
ru. JelikoZ motor mé CtyFdoby pracovni cyk-
lus, &ini kaZd& thlovd hodnota, zndzorngnd
na prvni stupnici AC, odpovidajici thlové
hodnoty na druhé stupnici AM, vztahujict se
na klikovy h¥idel. Opadng fefeno, jscu hod-
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noty na druhé stupnici dvojnasobkem stej-
molehlych hodnot prvni stupnice.

Obr. 6a se tykd vzduchového rozjiZdéni.
Jak je vyznadeno ve vykresu, je doba otev-
feni v rozd8lovadi, tj. relativni doba trvani
prichodu vzduchu rozdélovafem, pro kazdy
rozjizd&ci ventil levé Fady vélcti 1 aZ 5 rov-
na uhlu otoCeni klikového hiidele z thlové
polohy horniho mrtvého bodu zdvihu pistu
odpovidajicitho valce o pFiblizné& 128,5°, ne-
bo tihlu otofeni vactkového hiidele o 128,5°:
12, 1. 0 64,2°.

JelikoZ tusti privodnich kandlkl, zasobi-
cich rozjiZdéci ventily péti valcd stejné Fa-
dy, jsou ve statoru rozdé&lovale rozmisténa
po obvodg kruhu s dhlovymi roztefemi
360/5 = 72°, je interval mrtvé doby, oddé-
lujici okamZik konce této doby priichodu
stlateného vzduchu rozdélovatem na zacat-
ku doby bezprestiedné ndsledujici pro dalsi
véalec v pofadi jejich zapalovani roven thlu
otofeni vackového h¥idele odpovidajiciho
stupnici AC pf¥ibliZzné 72° — 64,2° = 7,8°,
tj. 7,8° X 2 == 15,6 ° pro klikovy hridel od-
povidajici stupnici AM.

Na obr. 6a jsou horni mrtvé body, cdpo-
vidajici kaZdému vélci levé Fady, oznaCené
vztahovou znatkou PHM s ¢iselnym indexem,
odpovidajicim oznafeni prisluSného valce.

Pro fadu valcii 6 aZ 10 jsou relativni po-
lohy doby otevieni v rozdélovadi ¢asové po-
sunuty pro odpovidajici ventily o urcity -
hel smérem doleva, takZe kaZda z tEchto
dob (napftiklad doba pro rozjiZdéci ventil
véalce 7) prekryva vySe uvedeny interval
mrtvé doby mezi dvéma odpovidajicimi do-
bami wotevieni rozjiZzdécich ventildl valcll 1
a 2 druhé nebo levé Fady valch G. Uvedend
doba otevieni je pro kaZdy rozjiZdsci ventil
pravé fady vdlclt rovina thlu otoeni kliko-
vého hiidele o pribliZng 60° a to 7z mista
pribliZzng 5° za thlovou polchou mrtvého
bodu pistu pFislusného vélce, takZe leZi mezi
-+5° a 65° a tato doba tedy odpovidd thlu
otofeni vatkového hfidele 60°/2 = 30°
Interval mrtvé doby, odd8lujici kazdy oka-
mi#Zik konce jedné doby otevieni od zafatku
doby otevieni bezprostfedné nédsledujici, jo
tak roven thlu otofeni vatkového hfidele
0 72° — 30° = 42°, tj. 42 X 2 = 84° pro
klikovy hiidel. ’

Z uvedeného je zFfejmé, Ze relativni poloha
v Ghlu nebo v case kaZdé doby priichodu
stlac¢eného vzduchu je pro vélce 6 aZ 10 pra-
vé Ffady D velmi ulinnd pro rozji?déni, ne-
bot okamZik zaCatku kaZdé doby otevieni
se umistuje pondkud za horni mrtvy bod
zdvihu pistu pfisludného vélce.

Obr. 6b se tykd obrdceni sméru chodu mo-
toru vzduchovym brzd&nim, vedoucim aZ k
zastaveni motoru a k néaslednému opé&tov-
nému rozjiZdémi v opatném smeéru. Pro ta-
kovy tkon je zapotifebi provést nejprve zé-
ménu vadek, zajiStujicich hlavni owvladéni
valci (tj. ovladéni pfivodnich a vyfukovych
ventillt), a to osovym nebo podélnym posu-
nem kaZdého vackového hridele (nesouciho
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vatky prochad vpred a vacky pro chiod vzad)
vhodnym smérem. Timto posunem se jedny
vatky uvedou do ¢inné polohy, zatimco dru-
hé jsou vyfazeny z Cinnosti a nacpak.

V pfipad& rozdélovale stladeného ovlada-
ciho vzduchu, opatfeného jedinym pfivodem
vzduchu, je rovnéZ zapotfebi nejprve otodit
pfepinat kaZdého rozdélovale stlaceného
vzduchu o vhodny thel potfebny pro uvede-
ni jeho obloukového vybrédni do vhodné re-
lativni dhlové polohy, zajiStujici umisténi
tohoto vybrdni proti vstupnimu otvoru do
privodniho kandlku vélce, jehoZ pist se na-
chézi v blizkosti svého horniho mrtvého
bodu s takowvou thlovou orientaci piislusné
cjnice, Ze je pfipraven zacCinat sestupny
hnaci zdvih v opafném sméru pchybu. Ve
zndmych systémech je toto pFedchozi otofe-
ni kotoutového prepinale rozdélovale ob-
vykle ovldddno draZkovanym h¥idelem s
draZkami ve tvaru Srobovice, vytvaFejici ur-
¢ity druh Sroubu, zabirajiciho do zdvitu pev-
né spojeného s vackovym hiidelem pohéné-
jlcim kotoul. Tento drédZkovany hiidel se
osové posouvd ve svém podélném sméru
vatkovym hfidelem pIi jeho vySe uvedeném
ocsovém presunu. PFitomnosti Sroubovicovité-
ho drédZzkovani vyvoldva tento 0sovy posun
otaCeni draZkovaného hiidele a tim i kotou-
¢ového prepinate rozd&lovade o potfebny
thel v poZadovaném smyslu otdfemi.

V daném piipad® se predpoklddd, Ze o-
tadivy piepinal rozdélovale se thlové po-
souva v pribéhu zdmény vafek zménou po-
lohy vackového hridele pfi obraceni sméru
chodu o pfibliZzné 128,5°. To ma za ndsledek,
Ze v pFipadg& vzduchového brzdéni (pfi Cteni
obr. 6b zleva doprava) se umisti okamZik
zatatku kaZdé doby (128,5 ° uhlu otofeni
klikového hiidele) otevieni rozjiZdécich ven-
tilt levé tady G valet 1 aZ 5 do polohy
0° — 128,5 °= —128,5 °, tj. 128,5 ° pied hor-
ni mrtvy bod pistu odpovidajiciho vélice, za-
timco ckamZik konce této doby se shoduje
s thlovou polohou tohoto horniho mrtvého
bodu. U vélcl 8 aZ 10 pravé Fady D se umis-
ti okamZik zafatku kaZdé vySe uvedené doby
otevieni do polohy -+5° — 128,5° = —123,5
stuptit 1hlu otofeni klikového h¥idele a
okamZik konce do polohy +65° — 128,5° =
= —63,5° uhlu otofeni klikového hiidele,
takZe kaZd4 docba otevieni zafind 123,5° a
kondéi 63,5° pred thlovou polohou horniho
mrtvého bodu pistu piisludného vélce.

Skutednost, Ze kaZda doba otevieni zaCind
velmi brzo pfed odpovidajicim hornim mrt-
vym bodem, je velmi p¥iznivd, nebot dovo-
luje tGdinné pneumatické brzdé&ni motoru.
Jakmile byl motor takto zastaven, rozjizdi se
opatnym smérem podle schématu na obr.
6b, ktery vSak musi byt ¢ten v opadném
smyslu neZ dosud, tj. zprava doleva.

Obr. 7 je podobny obr. 6, avSak tyka se
pouZiti dvandctivdlcového motoru s vélci u-
spofddanymi do tvaru pismene V, oznateny-
mi jako vdlce 1 aZ 6 pro levou Fadu G,
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optimdlné nastavencu na rozjiZdéni, a valce
7 aZ 12 pro pravou fadu D, optimalné nasta-
venou pro brzdéni. Jako v pFedchozim p¥i-
padd desetivdlcového motoru jsou v8echny
védlce dvandctivdlcového motoru opatfeny
rozjizdécimi ventily. SkuteCnost, Ze v dese-
tivdlcovém nebo dvanéactivdlcovém motoru
s valci uspofddanymi do tvaru pismene V
jsou v8echny vialce obou Fad opatfeny po
jednom rozjiZdécim ventilu se vysvétluje
potfebou vyhnout se jakémukoli pFerudeni
mezi po sob& nésledujicimi dobami pFivodu
stlateného vzduchu do rlznych valcd stejné
Fady ve sledu jejich zapalovani. I v pfipadé,
7e by takové intervaly mrtvé doby neexisto-
valy, je cilem tohoto opat¥eni vylouéit nedo-
statetné nebo pFilis krdatké prekryvani (z
hlediska sprdvné funkce) po sob& nésledu-
jicich dob citevieni v rozdélovadi.

Jako v piikladé na predchozim obrazku,
vztahuje se diagram 7 na vzduchové rozjiz-
d&ni a obr. 7b na obrdceni sméru chodu
motoru s predchozim vzduchovym brzdénim.
Stejné tak tyto diagramy zndzoriiujici délky
a relativni polchy dob otevieni v rozd&lova-
¢i pro levou Fadu vélcii, které jsou rovny
hodnetdam z obr. 6. Také pro levou Fadu G
valcll 1 aZ 6 mé kaZda doba priichodu vzdu-
chu v rozdélovaci trvani odpovidajici dhlové
délce 128,5° podinaje tihlovou polohou hor-
niho mrtvého bodu pistu odpovidajiciho vél-
ce, a zasahuje za tento horni mrtvy bod pro
rozjiZdéni a pred mé&j pro brzdéni. Pro pra-
vou Fadu D vélcl 7 aZ 12 méd kaZda doba
otevieni neboli prlichedu stlateného vzdu-
chu rozd#lovalem trvani rovné thlové délce
60°, leZici v rozmezi od -+5° do -+65° po
prisludném hornim mrtvém bodu v pripadé
rozjiZdéni a od —123,5° do 63,5° pred pri-
stusnym hornim mrtvym bodem pro brzdéni
a rozjiZzdéni v opatném sméru.

Z uvedeného je zfejmé, Ze po sob& nésle-
dujici uvedené doby otevieni se u Fady vélci
1 aZ § vzdjemné prekryvaji o pevnou thlo-
vout hodnotu. JelikoZ asti kandlkd zdasobici
prisludné rozjizdgci ventily 3esti vdlcl stej-
né rady jsou stejnomérng rozmistény ve sta-
toru rozdélovaCe po obvod& kruhu se stej-
nou rozteti, tj. 360°/6 = 60°, kaZdé vySe
uvedené prekryti je rovno 60° — 64,2° =
=—4,2 thlu otoc¢eni vatkového hiidele nebo
—4,2° X 2 = —8§,4° thlu otofeni klikového
hiidele. Pro valce 7 aZ 12 pravé Fady D val-
¢l ¢ini konstantni interval mrtvé doby po
scbé& nasledujicimi dobami otevieni 60° —
— 30° = 30° Ghlu otofeni vafkového hiide-
le nebo 30° X 2 = 60° thlu otoceni kliko-
vého hiidele [ponévadZ doba, za kterou se
klikovy hfidel otofi o 60 ° odpovidd otoleni
vatkového hiidele o 30 °).

V piiklad& podle obr. 7 se samoziejmé téZ
pFedpoklddd, Ze pro obrdceni sméru chodu
motoru se otadivy prepinac rozdélovace G-
hlové pootofi pfi zdméné vacek zménou re-
lativni polohy vackového hFidele vhodnym
smérem o priblizng 128,5°. V dlsledku vzé-
jemného pFekryvani po sob& nésledujicich
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dob plnéni valcd 1 aZ 6 levé fady G je moZ-
no jeSté vice zkratit odpovidajici zkrdcené
doby plnéni valcl 7 aZ 12 pravé rady D ¢im,
Ze se pro tuto Fadu zvoli dhel otoCeni kli-
kového hiidele 40° (misto 60° = 65° — 5°
pro pfiklad podle obr, 7). V tomto piipadd
bude kaZda zkrdcend doba otevPeni pro vél-
ce pravé Fady B leZet kupfikladu v rozmezi
od +25° do +65° po dhlové poloze odpo-
vidajicthio horntho mrtvého bodu pifi rozjz-
déni a cd —103,5° do —63,5° pred uvede-
nou polohou horniho mrtvého bodu pro
obrdaceni smyslu chodu s predchozim vzdu-
chiovym brzdénim.

JestliZe je v levé PFadé vdalcli poZadovano
misto pouZiti doby otevieni v rozdélovadi
zkrdcené na 128,5°, jak je tomu v pfipa-
dech obr. 6 a 7, zachovat normdlni délku
otevieni, rovnou uhlu oto€eni Kklikcvého
hiidele o 148,5°, {pfifemZ tato doba zacCina
napfiklad po otofeni klikového hiidele o
10° pFed udhlovou polohou odpovidajictho
horniho mrtvého bodu}, uréuje se pFi rogz-
jizdéni zkrdcend hodnota doby octevieni v
rozd&lovati pro vélce pravé Fady D vyhradné
podle konstrukénich pcZadavkd a jeji mini-
mélni hodnota se tedy rovnd dhlu otodeni
klikového hiidele o pribliZné 40 °.

V tomto pFipadé pro deseti nebo dvanécti-
valcovy motor s uspofdadanim vdlcll do tvaru
pismene V bude p¥i rozjizdéni kazdd doba
otevieni v rozdélovaci leZet pro levou Fadu
véalcl v rozmezi od —10° (pfed hornim mrt-
vim bodem) do 138,5°) po hornim mrtvém
bodu) pro pravou Fadu véled, kdeZto pro
obraceni chodu motoru s pfedchozim vzdu-
chovym brzdénim budou tyto hodnoty pro
levou Fadu valct G v rozmezi od —10° —
— 128,5° = —138,5° (pfed hornim mrtvym
bodem) o +138,5° — 128,5° = 10° (po
hornim mrtvém bodu) a pro pravou fadu D
od +15° — 128,5° = —113,5 do +55° —
— 128,5° = —73,5° (pfed hornim mrivym
bodem]), pfi predpokladu, Ze pro obrédceni
smyslu otdfeni motoru dojde k Ppootoleni
otdfivého kotoule rozdélovale opét o 128,5
stupns.

V pifipadé dvandctivalcového motoru miZe
kaZzda doha otevieni v rozdélovaci zkricené
na 40° leZet téZ v rozmezi od -+-5° do +45°
(po hornim mrtvém bodu) pii rozjiZdéni a
od —123,5° do —83,5° (pfed hornim mrtvym
bodem]) p¥i brzdéni.

V pfipadé vySe uvedenych piikladt, vzta-
hujicich se na moctory s deseti nebo dva-
néctivalci uspofddanymi do tvaru pismene
V dokéazaly experimentdlni préce a pokusy,
Ze spotfeba vzduchu se zvétSuje pouze v
piipadé, kdy doby otevieni v rozdé&lovadi
mély pro rozjizdéci ventily obou Fad vélcl
obvyklé hcodnoty a byly stejné.

V pfipadé Ctrnécti-, Sestnicti- nebo osm-
néctivdlcového motoru s vélci uspofddanymi
do tvaru pismene V staci pro zajiSténi pneu-
matické rozjiZzdéni motoru pouze jedind fa-
da valch, napiiklad levd rada véalch, takZe
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druhd, tj. prava rfada valci je optimdlné& na-
stavena na vzduchové brzdéni, p¥ifemZ valce
nejvzddlengjsi od rozdglovafe stlateného
vzduchu jsou eventudlné bez rozjiZd&cich
ventillt (jelikoZ jejich prFivodni potrubi je
prili§ dlouhé, coZ je nepiiznivé p¥i brzdéni
vzhledem ke vzristu zpoZdéni okamZiku u-
zavirdni ventild). Kromé toho mtiZe byt zkra-
cend doba otevieni v rozdélovafi u rozjiz-
décich ventild této pravé Fady valch, opti-
médlné nastavené na brzdéni, zmenSena na
hodnotu odpovidajici thlu otofeni hiidele
¢ pFibliZné 40 °, nebot je stdle jeSté zajisténo
dostatetné vzdjemné pPekryvani mezi do-
bami otevieni obou Fad wélctl.

Obr. 8 ilustruje vyhody a technicky po-
krok prindSeny vyndlezem na pFipadé vzdu-
chového brzd&ni motoru z rychlosti otdéeni
ckolo 400 ot/min. aZ do jeho Gplného zasta-
veni. Obrdzek ukazuje zéavislost. velikosti
brzdiciho momentu C; na okamZité rychlosti
N ot4&eni motoru. Plnd kfivka A se vztahuje
na vzduchové brzdéni motoru jedinou Fadou
vélcl, napriklad levou Fadou vdlcli, zdsobe-
nou vzduchem pomoci rozdélovade, ktery
zajiftuje normélni dobu trvén{ p¥ivodu nebo
prichodu vzduchu rozdglovafem rovnou -
hlu ctoteni klikového hiidele motoru o na-
piiklad 148,5° V okamzZiku, kdy se zastavi
vstiikovéni paliva do motoru, todi se motor
pH svém normdlnim reZimu, napfiklad p¥i
rychlosti otd¢eni 500 ot/min., a od ockamZiku
otevieni hlavniho spous$téciho ventilu, tj. od
zaCatku doby vzduchového brzdéni pomoci
stladeného vzduchu, obdrZuje motor brzdici
moment, ktery plynule klesd s postupnym
zpomalovdnim rychlosti otddeni motoru, az
klesne na nulu pfi rychlosti otdfeni Nz niZ-
81 neZ je normdlni provozni rychlost otdCe-
ni, nebo eventudlné obrati svilj smysl, takZe
se stane zdpornym (tj. vytva¥i préci, udslu-
jlci motoru zrychleni v pésmu vymezova-
ném osou x a tsekem krivky A leZicim pod
ni). Tim, Ze obréti svilij smysl, stdvd se tak
brzdici moment akcelerafnim momentem,
schopnym pFipadn& znovu hné&t motor do
sméru otdceni, ze kterého motor mé byt
brzdén. Tento jev mlZe je§t& byt posilen,
kdyZ méd motor mnoho vélct a tedy i dlou-
had potrubni vedeni, spojujici rozdélovad
stladeného vzduchu s jednotlivimi rozjiZdé-
cimi ventily na vdlcich. Vzniklé zpoZdé&ni
pak zplsobuje, Ze wné$eny moment vyvolava
misto brzdiciho déinku hnaci tlinek.

JestliZe nedojde k opétnému rozjezdu mo-
toru do plivodniho smBru, motor se déle zpo-
maluje a zdporny brzdici moment po dosa-
Zeni maximdlni hodnoty (tj. absolutni hod-
nioty) v nejniZ8im bod& kFivky zncvu klesa,
aZ dosahne nulové hodnoty p¥i rychlosti oté-
¢eni Ni (niZ8i neZ je rychlost otddeni Nz2J.
Po té znovu zméni smysl] a stane se kladnym,
nafeZ zalind opét vzristat se vzrustajicim
brzdicim tfinkem na otdeni motoru.

Krivka B diagramu na obr. 8 vyjadfuje
pripad, kdy vzduchové brzdéni je dosahové-
no pouze jedinou Fadou vélcli, napiiklad
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pravou fradou vélcli, zdsobenou stlatenym
vzduchem z ot4¢ivého rozdslovade, u ni¥
doba otevieni neboli doba priichodu stlade-
ného vzduchu rozdélovadem: je kratkd nebo
zkrdacend podle vyndlezu a odpovida nap¥i-
klad dhlu otofeni klikového hiidele o p¥i-
bliZné 40° nebo 60°. Zjistuje se, Ze ziskany
mioment je vZdy brzdici ¢ili kladny a Ze na
zaCatku doby brzd3ni (tj. p¥i rychlosti ot4-
Ceni motoru pFibliZn& 400 ot/min.) je brzdi-
ci moment vy35 neZ moment obdrZeny pki
normdlini délce doby otevieni podle kFivky
A. S postupujicim zpomalovdnim motoru
tento brzdici moment klesd (podle k¥ivky B),
a to plynule a v zdsad& stejnom&rnsg.

Carkovand krivka € vyjadifuje soudtovy
ucinek, tj. vysledny brzdici moment vyply-
vajici ze scutu samostatnych brzdicich mo-
mentl ziskdvanych soudasnd ob&ma Fadami
valcli podle k¥ivky A a B. Tento vysledny
moment je vZdy kladny a tedy brzdici, a je
po vEtSinu obdobi brzdsni vyssi neZ ktery-
koli z obou vy3e uvedenych brzdicich mo-
mentil, jsou-li posuzovdny samostatnd.

Obr, 9 znézoriiuje graficky zavislost tlaku
P v komofe s proménlivim iobjemem vélce
motoru na okamZité thlové poloze atdceni
klikového hridele v podstaté mezi dvéma po
sob& ndsledujicimi dolnimi mrtvymi body
PMB zdvihu pistu, tj. b&hem dvou po sob&
jdoucich dob komprese (vzestupny zdvih) a
expanze (sestupny zdvih) pracovniho cyklu
motoru. Podtek souFadnic vodorovné osy
(odpovidajici nulové hodnoté thlu otdeni
klikového hridele) byl zdmé&rn& zvolen jako
v podstatd shodujici se se zatdtkem doby
ctevieni nebo prichodu stlaceného vzduchu
v rozd&lovaci, zdsobicim jednotlivé rozjiZds-
ci ventily vdlce. B8hem alespoil v8tS{ Sasti
uvazované a znadzorn&né doby pracovniho
cyklu jsou oba rozdélovaci ventily (piivodni
a vyfukovy) uzavieny.

Plng k¥ivka a1 odpovidd piipadu, kdy roz-
jiZdéci venitil zlstdva stale uzavieny v pra-
b&hu uvaZované a zndzorn&né doby pracov-
nihjp cyklu motoru (tedy bez vstfiku paliva
a bez privodu stlateného wvzduchu)., Tato
kFivka mé zvonovity prtbéh, a jeji vrchiol
leZi v hornim mrtvém bodg zdvihu pisty,
takZe jingmi slovy b&hem uvaZované doby
tlak ve vélci roste aZ po dosaZeni maximéalni
hodnoty, v tomto mntvém bodé a po té znovu
klesa.

Vodorovna Cdrkovand pfimka s ypsilono-
vou soufadnici P, odpovidd hlavnimu spous-
t8cimu tlaku vzduchu, ktery je normélné k
dispozici, a ktery se miiZe mé&nit napfiklad
mezi nejvy3si hodnotou okolo 3 MPa a nej-
niz8i hodnotou ckolo 0,8 MPa.

Cerchovana kfivka az se vztahuje na p¥i-
pad, kdy se rozjiZdé&ci ventil od zacatku vy3e
uvedené doby pracovniho cyklu véalce otevi-
réd (tj. alespoii od pofdtku vodorovné osy,
kdy uhlova poloha klikového hiidele je 0°)
a zavird se v bodg Fi, tj. v priseciku vodo-
rovné piimky P, s kFivkou a2 Je patrné, Ze
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na zafatku je tlak vzduchu ve vélci (bez
vstifikovani paliva) vyS88i neZ odpovidajici
tlak v piedchozim pfipadd (kfivka at},
av8ak niZ8i, neZ je spoudtéci tlak stlateného
vzduchu P,, ktery je k dispozici, takZe stla-
¢eny vzduch vnikd do valce b&hem vzestup-
ného zdvihu pistu, ¢imZ za¢ind jeho vzdu-
chové brzdsni. Tlak ve valci potom bé&hem
kompresniho zdvihu pistu stoupéd, a rozjiz-
déci ventil se zavird v okamZiku, kdy tlak
vzduchu dosdhne hodnoty P,. Po jeho uza-
vieni tlak stoupd déle, aZ dosdhne maximal-
ni hodnoty kupfikladu 10 MPa v hornim
mrtvém bodd zdvihu pistu. Potom zalina
klesat.

Predpokldada-li se, Ze doba otevieni v roz-
ddlova®i méa zmenSenou hodnotu podle vy-
nélezu, a Ze rozjiZdéci ventil se zavird pii
pomérné nizké rychlosti otd€eni motoru (tj.
chvili pfed jeho zastavenim pro maximaélni
sniZzeni zpoZdéni okamZiku zavfeni), nacha-
zi se pPi zastaveni motoru pist alespoii jed-
noho vélce u horniho mrtvého bodu svého
zdvihu a pred timto bodem a vytvali tak
pomérng znaéné stlateni vzduchu. Tato ©-
kelnost piiznivé plisobi na opétny rozjezd
motoru v opatném smyslu otdCeni expanzi
tohoto stladeného vzduchu, kitery je pod vy-
sokym tlakem (napfiklad 10 MPa).

Vykonané prdce je rovna ploSnému obsa-
hu plochy vymezovand kiivkou a vodoraov-
nou osou. Pritom ¢dst této plochy, leZici vie-
vio iod svislice vedené hornim mrtvym bodem
PMH, odpovidd brzdici préci, zatimco &ast
této plochy vpravo od uvedené svislice pied-
stavuje akceleratni préaci, Vysledna prace,
vykonana b&hem této doby, je rovna alge-
braickému sou&tu t&chto dvou €4sti umisté-
nych po obou strandch svislice vedené sou-
fadnici horniho mrtvého bodu PMH. Tato
vyslednd prdce miiZe byt akceleratni zejmé-
na tehdy, kdy vzduchové brzdéni zafind po-
n8kud pozdéji, nebo kdyZ se rozjiZdéci ven-
til zavie prili§ brzy, coZ vSak nemd vaZne
dasledky, nebot vzduchové brzddni je za-
ji§tovdno druhou radou valch a p¥i malé
rychlosti je to mimoto piiznivé pro nésle-
dujici rozjezd motoru do opagného smyslu
otadeni, jak bylo prévé uvedeno. Je tfeba si
poviimnout toho, Ze tlak stlateného vzdu-
chu, ktery je k dispozici, je obecné niZ§i,
neZ nejvy$8i kompresni tlak vyvijeny pii
norméini funkci.

Carkovand kfivka a3 odpovidd pripadu,
kdy se rozjiZdéci ventil zavird v bodg Fz,
kdy tlak ve védlci znovu dosdhne hodnoty Pa
pfi sestupném zdvihu pistu hlavniho hnaci-
ho tlaku stlateného vzduchu, ktery je k dis-
pozici. Je zFejmé, Ze od chvile, kdy kompres-
ni tlak ve valci p¥esdhne hodnotu P, je
smdr proudéni stlateného vzduchu obréceny,
takZe pist Zene stlafeny vzduch do pFivod-
niho kandlku stlaceného vzduchu ctevienym
rozjizdécim ventilem. To méd za nésledek,
Ze okam#ity tlak dosahovany v kazdém bodé
kfivky as béhem vzestupného zdvihu pistu
je niZ3i neZ odpovidajici tlak na kiivce a2
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vzhledem k tomuto cbratu sméru proudéni
stladenéha vzduchu, a nejvyssi hodnota tla-
ku se dosahuje pon&kud dfive, neZ pist do-
sahne svého horniho mrtvého bodu.

Tato nejvysSi hodnota tlaku na kfivce a3
je pFitom niZ81 neZ odpovidajici nejvy3si
hednota kiivky teoretického tlaku ai, takZe
kfivka a3 protind kifivku az, a sestupnéa ne-
bgoli prava vétev kiivky a3 je tak niZe neZ
odpovidajici vétev kfivky ai1. Stejn& tak je
z obrdzku patrno, Ze pokud tlak ve valci
zistavd vyS8i neZ je tlak stlateného vzdu-
chu B,, ktery je k dispozici (Cast krivky a3
leZici nad wvodorovnou. p¥imkou s ypsilono-
vou soufadnici P,), vznikd pracovni uginek
vzduchového brzdéni a priseCik Fz kiivky
a3 s vodorovnou pifimkou P, pfedstavuje
mezni okamZik, wve kterém wse rozjiZdéci
ventil musi zaviit, aby se zabrénilo tomu,
7e stlafeny vzduch bude znovu vstupovat
do vdalce bghem sestupného zdvihu pistu
(od okamZiku, kdy tlak ve valci poklesl pod
hodnotu P,) a bude zrychlovat motor, misto

" aby ho brzdil.

V pripads pozdéjsiho uzavieni rozjiZdéci-
ho ventilu, tj. za bodem Fg, {ili pod vodo-
rovnou piimkou s ypsilonovou soufadnici
P,, bude odpovidajici vétev kfivky rozSifena
nebo posunuta sm&rem doprava a zvdtsi se
tak dast plochy vymezované vodorovnou
soufadnicovou osou a svislici vedené hornim
mrtvym bodem, coZ vysvétluje vysledny ak-
celeratni efekt takto ziskané préce. Zavfe-li
se naproti tomu rozjiZzdsci ventil pred bo-
dem F2 na ¢asti k¥ivky a3z leZiei nad vodo-
rovnou piimkou se soufadnici P, tj. pfi
tlaku vySS§im neZ je tlak P, bude vétev
k¥ivky za bodem uzavieni rozjiZdéciho ven-
tilu posunuta smérem nahoru a doprava, a
zvys§i se tak jednak nejvy33i dosahovany
tlak ve vélci a jednak se zvétsi ¢ast plochy
leZici vpravo od svislice vedeni hornim mrt-
vym bodem: PMH, z ehoZ vyplyva odpovida-
jici prirtstek akceleraCni préace a tedy
zmendeni brzdiciho néinku. Optimdlni oka-
mZik uzavieni rozjiZdéciho ventilu odpovidéa
tedy bodu Fz, kdy se také dosahuje nejvys-
51 hodnoty brzdictho momentu, jak bude
ukédzano déle.

V piedchozim popisu, stejné jakc i v na-
sledujicim, se predpoklddd, Ze pied zaCéat-
kem vzduchového brzdéni motoru, otacejici-
ho se smérem dopfedu, se nastavi obricent
smyslu otdceni motoru otacejiciho se do-
pfednym smérem tim, Ze se soucasné posu-
nou oba vacdkové hiidele cobou fad valci,
¢imZ se posunou wvatky pro chod vzad do
polohy vafek pro chod vpfed, pri¢emZ ten-
to osovy posun vyvold souCasné pootoCeni
otativého kotoufe rozddlovade stlateného
vzduchu o vhodny tihel (napfiklad o 128,5°
v disledku vhodného spfaZeni na Sroub a
matku mezi kotou€em a jeho ocvlddacim h¥i-
delem).

Obr. 9b zndzoriiuje thlové polohy otevie-
ni a uzavieni prichodu stlateného vzduchu
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v rozd8lovafi a v rozjiZzd&cim ventilu (vzta-
Zené k odpovidajicim thlim pcotodeni kli-
kového hiidel motoru) v zévislosti na oka-
mZité relativni rychlosti otddeni motoru N
(vztaZené k hodnot& plné rychlosti), a uka-
zuje vliv zpoZdéni okamZiku otevieni a oka-
mZiku uzavieni rozjiZdéciho ventilu, vyply-
vajici z dynamickych jevl. Pro poskytnuti
konkrétni pfedstavy se predpokladd, Ze pro
jednu ze dvou rad valell motoru, napfiklad
pro levou radu optimédlnE nastavenou na
rozjizdéni, je doba otevieni nebo prichodu
stladeného vzduchu v rozdélovadi rovna
piibliZzn®d uhlu ctofeni klikového hiidele o
148,5°, kdeZto pro druhou Fadu vélced, tj.
pravou Fadu optimélné nastavenou na brz-
déni, odpovidd tato doba 1hlu otofeni kli-
kaového hiidele o 60 °.

OkamiZiky otevieni v rozdélovadci leZi tedy
na svislé p¥imce, kterd ve zndzorndném pii-
padé se shoduje se soufadnicovou svislou
osou ON. OkamZiky zpoZdéného nebo skuted-
ného otevieni rozjiZzd&ciho ventilu budsu le-
Zet na naklonéné pi¥imce bi. OkamZiky uza-
vieni w rozdglovadi pro kratkou dobu
otevieni, tj. pro pravou Fadu valcl optimiln&
nastavenocu na brzdéni, budou leZet na svislé
pFimce bz s ixovou soufadnici 60°, kdeZto
okamZiky uzavieni v rozdglovadi pro nor-
malni délku doby otevieni, tj. pro levou
fadu vélci optimalnd nastavenou na roz-
jiZdéni, budou leZet na svislé piimce b3 s
ixovou soufadnici 148,5 °,

OkamZiky skutetnéhc uzavieni rozjizds-
cich ventild pro kratkou dobu otevieni v
rozdé&lgvaci 60°, tj. pro pravou Fadu valcd,
leZi na 8ikmé p¥imce hy4, kdeZto skutedné
ckamZiky uzavieni rozjiZddcich ventild s
normdlni nebo obvyklou dobou wotevieni
148,5° w rozd&lovadi leZ na naklon3né
primce b3, v podstaté rovniob&Zné s prFim-
kou b4 Je t¥eba poznamenat, Ze ka¥-
dému vélci odpovidaji dva vlastni sklony
piimek b1 a b4 (prom&nlivé od jednoho védlce
ke druhému), zdvisejici na délce pfivodniho
vzduchového potrubi piislusejiciho tomuto
vélci, takZe pFimky b1 a hs4 mia obr. 9b pred-
stavuji stfedni hodnoty pro kaZdou fFadu
valcet.

Obr. 9c zndzoriiuje st¥edni brzdici moment
vyvyjeny kaZdou radou vélcli v z4vislosti na
thlové poloze okamZiku skutetného uzavie-
ni rozjiZd&cich ventill (vztaZené k thlu o-
toteni klikového hfidele). TF nad sebou
umisténé diagramy 9a, 9b a 9c si navzajem
odpovidaji svymi soufadnicemi vodorovné
08y, vymezovanymi stejnymi vztaZnymi svis-
Ifmi pFimkami. Na obr. 9¢ je vyznacena vo-
dorovné p¥imka s ypsilonovcu soufadnici C,,
vyjadFujici nejmensi t¢innou hodnotu brzdi-
ciho momentu, pod kterou brzdici moment
prakticky neprojevuje Zadny ucinek. Plosny
obsah plochy vymezované kfivkou a vodo-
rovnou soufadnicovou osou mé Kkladné zna-
ménko a vyjadiuje brzdici ufinek momentu
tehdy, leZi-li nad vodorovnou soufadnicovou
osou, zatimco v oblasti pod touto osou je
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zdporny a wyjadiuje akceleradni udinek. Je
z¥ejmé, Ze brzdici moment kaZzdé rady valch
prochédzi nejvdtsi hodnotou C, kdyZ kaZdy
rozjizdéci ventil uvaZované rady se zavie v
okamZiku odpovidajicimu bodu F2, defino-
vanému v souvislosti s obr. 9a. Tento bod le-
Zi za hornim mrtvym bodem PMH, ¢ili vpra-
vo od tohoto bodu. Krivka obr. 8¢ tak uka-
zuje brzdici moment ziskany jednou radou
valcl pro kaZdou uthlovou polohu uzavieni
rozjiZd&cich ventildl této Fady.

je moZno tak rozliovat riizné nésledujici
oblasti:

1) Oblast D1, leZici vpravo neboli pFed
svislici C1, vedenou prusefikem k¥ivky s vo-
dorovnou piimkou minimédlniho brzdiciho
momentu C, priCemZ tato svislice C1 leZi
vleva neboli pfed hornim mrivym bodem
PMH. Tato oblast neni p¥izniva pro brzdéni,
nebot brzdici moment je nedostateny a
protoZe v kaZdém valci je vysoky tlak. Tato
oblast odpovidé tedy okamZiku uzavieni roz-
jiZdéciho ventilu, umisténému pied neboli
vlevo od svislice Ci.

2) Oblast D2 vymezovand mezi dvéma
svislicemi €1 a C2, prochéazejicimi dvéma po
sob3 nésledujicimi prisediky kfivky s vodo-
rovnou primkou mejmensiho brzdiciho mo-
mentu €,. Tato oblast se tedy rozprostird od
polohy leZici vlevo nebo piFed hornim mrt-
vym bodem PMH aZ do polohy leZici vpravo
nebo za timto hornim mrtvym bodem a hod-
nota brzdictho momentu je zde nejménd rov-
na nebo vy3si neZ nejmens$i brzdici moment
C.. Tato oblast D2 je tedy obzvlasts piiznivd
pro brzdéni,

3) Oblast Ds, leZici mezi svislicemi Cs a C4
vedenymi dvBma po sobé& ndsledujicimi pri-
sediky k¥ivky s vodorovnou soufadnicovou
oscu, ti. mezi body, kdy dochdzi k anulovédni
absolutni hodnoty momentu s néaslednou
zménou jeho znaménka, leZicimi p¥ed a za
dolnim mrtvym bodem PMH. Cast kFivky,
vymezend touto oblasti, leZi pod vodoraovnou
soufadnicovou osou a tedy v oblasti zédpor-
nych ypsilonovych soufadnic, takZe vyjad-
fuje akceleratni momenit. V diisledku toho je
oblast D3 nepfiznivd z hlediska brzdiciho
aéinku.

4) Oblast D4, leZici za svislici C4, kde kiiv-
ka leZi op8t nad vodorovnou souFadnicovou
osol, tj. v oblasti kladnych ypsilonovych
soufadnic, takZe vyjadfuje brzdici moment.
Podle obr. 9c¢ je vSak tato oblast D4 umists-
na do doby, b&hem které jsou pFivodni ven-
tily (a nikoliv vyfukové ventily v disledku
zmény vacek) otevieny, bude mit vzduchové
brzdéni, vykondvané v této oblasti D4, ne-
dostatek v pcmérné znatné spotfebg stlade-
ného vzduchu ztrdtou nebo tnikem pfFes
oteviené privodni ventily, coZ jinak také
vysveétluje pom#rné malou hodnotu ziskiva-
ného brzdictho momentu, ktery sotva dosa-
huje nebo eventudlng nepatrné presahuje
nejmensi pripustnou hodnotu brzdiciho mo-
mentu C,.
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Vratime-1i se znovu k obr. 8b, je patrné,
Ze ve zvoleném a zndzornéném piikladé pro-
vedeni se oblast D2, pfiznivd pro vzduchové
brzdéni, rozprostird na jedné strané od re-
lativni rychlosti motoru p¥ibliZznd 52 % do
relativni rychlosti motoru pfibliZzng 16 %
na pfimce bi pro pravou Fadu valcl s kréat-
kou dobou otevieni (60”) prichodu stlace-
ného vzduchu v rozdé&lovadi, a jednak od
relativni rychlosti motoru pribliZzné 24 %
aZ do Uplného zastaveni motoru na Sikmé
pFimce bs pro levou fadu valcd s normdlni
neboli obvyklou dobou otevieni (148,5°)
prichodu stlaceného vzduchu v rozdélovadi.
Tyto dvé diléi cblasti jsou pro kaZdou Fadu
védlcli vyznaleny tulné vytaZenou usetkou
na prisludné p¥imce. Maximalni moment pro
pravou fadu valch s kratkou dobou otevieni
tedy odpovidd (v bod& F’z pfimky bs4) rela-
tivni rychlosti otdCeni motoru pFibliZng 40
procent, kdeZto pro levou Fadu véalcl s nor-
mélni dobou ctevieni odpovidd (v bodg F’2
primky bs) relativni rychlosti otdCeni motoru
pFiblizng 12 %, pFicemZ bod Fz obrdzku 9a,
body ¥’2 a ¥’z na obr. 5b a bod C, na obr.
9c jsou sefazeny na stejné svislé pFimce.

Oblast D3, nepiiznivd pro brzdéni, se na-
proti ftomu rozprostird jednak od relativni
rychlosti otdteni motoru p¥iblizng 97 % aZ
po relativni rychlost p¥iblizng 58 % pro pra-
vou fadu vélel s kratkou dobou otevieni
(na pFimce b4), a jednak od relativni rych-
losti otdfeni motoru p¥Fiblizng 68 % aZ po
relativni rychlost pfiblizng 31 % pro levou
fadu vélcl s normélni dobou otevfeni v roz-
délovadi.

ZajiStovdni zmény sméru chodu motoruy,
za predpokladu Ze se motor otaci smérem
dopFedu, probihéa tedy nésledovné:

Zastavi se vstFikovani paliva se soulas-
nym posunutim obou vatkovych hridellt pro
prestaveni vaek pro chod vzad do polohy,
kterou pred tim zaujimaly vatky pro chod
vpfed, se souasnym vyvolanym pootodenim
o:dCivého pirepinate rozd8lovade. Po té se
Ceka, aZ se motor prirozenym zplsobem
zpomalil na rychlost rovnou asi 52 % pi-
vodni plné rychlosti. Pak se otevie hlavni
hnaci ventil pro privadéni stlafeného vzdu-
chu do obou otdfivych rozdélovacéli (nebo
jediného centrdlniho), zasobicich stlatenym
vzduchem ob& Fady wvalcli, které pak sou-
casné jsou plnény stlafenym brzdicim vzdu-
chem. Vzduchové brzdéni pomoci pravé fady
valch optimdlné nastavené na brzdéni
(pfimka b4) tak probihd v uZitedné brzdici
oblasti D2, kde se vyvyijl kladny Gcinny brz-
dici moment aZ do ckamZiku, kdy se motor
zpomalil na asi 16 % pévodni rychlosti.
Soufasné vyviji levd Fada vélcll (primka bs)
z&porny neboli akceleradni moment (ktery
se tedy odeCitd od brzdiciho momentu zis-
kavaného pravou Fadou vélcll) v oblasti D3
nepfiznivé pro brzdéni, aZ rychlost otaceni
motoru klesne na priblizng 31 %, pfi¢emZ
v tomto bodé se smysl momentu obrati a sta-
ne se brzdicim a tedy optimalnim (v oblasti

30

Dz), a to od rychlosti otdCeni motoru 24 %
aZ po jeho Uplné zastaveni.

V této uZitetné oblasti D2 se tedy piislus-
né brzdici momenty obou Fad valcl scitaji
a jejich vysledkem je celkovy moment. Jak-
mile se motor zastavil, rozjede se do opat-
ného cheduy, tj. do chodu vzad a tento opét-
ny rozjezd Gfinkem stlaCeného vzduchu do
opatného sméru je vyvolan hlavnd levou
Ffadou vélci, optimdln& nastavenou pro roz-
jiZdéni, av8ak za soufasné ndpomcci pravé
Fady vélci, optimédlng nastavené na brzdéni,
kiterda téZ vyrazn? prispiva k tomuto rozjiz-
déni, jak bylo ukézdno wvySe. Vyplyva to z
toho, Ze ke vstupu rozjiZdéciho vzduchu do-
chézi ihned po hornim mrtvém bodg zdvihu
pistil.

Obr. 10a aZ 10d demosiruji vyhody dosa-
Zené zplsobem podle vyndlezu. Obr. 10a
spovndva obvyklé dva pripady vzduchového
brzdéni dle zndmého stavu techniky se zpii-
sobem podle vyndlezu na prabéhu relativni
rychlosti N otafeni motoru (vztaZeno k nor-
mélni provozni rychlosti) v zdvislosti na
tase. PoCatek c¢asovych hodnot vynédSenych
na vodorovnou souradnicovou ©Osu se na
tomto diagramu shoduje s ckamZikem, kdy
je vydan pfikaz ,,stdj”, tj. kdy dojde k pfe-
ruseni vstiikovani paliva.

Krivka A1 se tyka pFipadu vzduchového
brzdéni jedinou fadou véalcl opatfenych roz-
jiZdécimi ventily s normdlni dobou otevieni
v rozd&lovafi, kterd se rovnd kupfikladu
Gahlu otodeni klikového h¥idele motoru o p¥i-
bliZzné 148,5°, p¥iemZ vélce druhé fady ne-
majl rozjiZd&ci ventily. Pro poskytnuti mé-
Fitka ¢asovych hiodnot vyndSenych na vodo-
roviiou soufadnicovou gsu je moZno stanovit
jako Casovou jednotku celkovou dobu zpo-
malovani motoru od okamZiku, kdy je vy-
dan prikaz ,stdj”’, aZ po jeho Uplné zastave-
ni. Tato doba se tedy rovnd ¢asové hodnotd
100 %.

Obr. 10b znézoriiuje pomoci ¢erchované
krivky Bi1 odpovidajici z&dvislost brzdiciho
momentu na ¢ase. Vodorovnou pFimkou s
ypsilonovou soufadnici C, je vyjddfena mi-
nimdalni p¥ipustnd velikost brzdiciho momen-
tu. Obr. 6b ukazuje, Ze piikaz k zaméné
vatek pro obrdceni smyslu chodu motoru
je vydan ve stejném ckamZiku jako p¥ikaz
,,Stij” a jeho vykondni vyZaduje &as Kupii-
kladu okolo 4 %, coZ je na obrdzku znézor-

nénlo Srafovancu oblasti R. B&hem této zmény

vactek se motor prirozenou cestou zpomaluje
aZ na rychlost kupfikladu 68 %. Zadne-li
se stlafeny vzduch privadét do uvedené Fady
valcit od okamZiku dosaZeni této rychlosti,
tj. od ckamZiku, kdy byla ukcnfena zména
vacek, obdrZeny moment je nejprve zdporny,
tedy se sklonem zrychlovat bgh motoru aZ
do okamZiku, kdy se rychlost sniZila na pii-
bliZzn€ 32 % po uplynuti doby 44 %, kdy
moment klesne na nulu. V tomto bodé mo-
ment méni znaménko, takZe se stdvd klad-

M

nym, tj. brzdicim, avSak zlistava niZsi neZ je
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minimélni potrebny brzdici moment C, aZ
po uplynuti doby 72 %, kdy kfivka Bi pro-
tne plfimku s ypsilonovou soufadnici C,.
Tento priisefik ve kterém brzdici moment
nabyde minimélni potfebné hodnoty G,, od-
povida rychlosti otdfeni motoru pfibliZné
24 %, takZe vzduchové brzdéni zacind byt
G¢inné teprve od dosaZeni této rychlosti, tj.
vpravo od svislice vedené timto priise¢ikem.
Brzdici moment se potom zvé&tSuje aZ do
dosaZeni maximdlni hodnoty, odpovidajici
rychlosti otd¢eni motoru p¥iblizng 12 % (na
konci Sasu 16 % po zadatku vzduchowého
brzdéni). Od tohoto ckamZiku pak klesd aZ
po tplné zastaveni motoru (ke kterému do-
jde po uplynuti ¢asu 28 % po zagatku vzdu-
chového brzdéni). V tomto okamZiku je brz-
dici moment pFibliZn& dvojnasobny, neZ je
minimélni poZadovany moment C, naceZ
nédhle poklesne na nulu.

Pozorujeme-li na obr. 10a Cast k¥ivky A1
predchézejici zadatek pneumatického brzdé-
ni, tj. ¢dst leZici vlevo od svislice Vi, je pa-
trno, Ze po vydani p¥ikazu ,stidj” méa kfivka
nejprve pomsmé strmy sestupny priabéh,
odpovidajici prirozenému zpomalovani moto-
ru, aZ po dosaZemi rychlosti 40 %. V pribé-
hu tohoto strmého Gseku motor pokracuje
v unaseni lodniho $roubu. Tato strmd Cast je
nésledovdna povlovnd&jsi ¢4sti, b&hem které
naopak motor je hndn lodnim Sroubem, jak
bylo vysvétleno vyse.

Uréitého zlepSeni je moZno dosdhnout
vzduchovym brzd&nim dvéma Fadami vélci
soulfasng a tento pfipad je zndzornén kFiv-
kou Az na obr. 10a, které odpovidaji k¥ivky
d,, d1 na obr. 6d. Tento posledni diagram
uvkazuje, Ze minimédlniho poZadovaného brz-
dictho momentu €, se dosahuje, kdyZ motor
se prirozenou cestou zpomalil aZ na rych-
lost otadeni priblizné 28 % (po uplynuti do-
by 60 %, vymezované svislici Vz). Od tohoto
okamZiku pak zafind wvlastni vzduchové
brzdéni. Kazda rada valcli poskytne tedy
brzdici moment zndzornény kFivkou d, na
obr. 10d, takZe vysledny brzdici moment,
zndzorndny kfivkou di, se rovnd souctu
piisludnych brzdicich momentdl obou fad
véalcll, neboli dvojndsobku brzdiciho momen-
tu d, pro jednu Fadu vélch, predpoklada-li
se, 7e brzdici momenty cbou Fad vélcid se
sobd rovnaji. Nejvéts$i celkovy brzdici mo-
ment {rovny dvojndsobku brzdiciho momen-
tu v predchozim pripad&) tedy nastdva pii
rychlosti otd¢eni motoru okolo 12 % (v Case
okolo 12 % po zadatku brzdéni), a tplného
zastaveni motoru se dosdhne po uplynuti
doby 75 % (po vydani piikazu sthj), takZe
celkovd doba pfirozeného a nuceného zpo-
malovani aZ po Uplné zastaveni motoru je
pribliZng o 25 % kratsi neZ v piedchozim
piipads. Je zde zejména zfejmd, %e pro pre-
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chod z rychlosti 28 % na rychlost 12 % je
zapot¥ebi o pFibliZzng 25 % ménd &asu, neZ
je v predchozim pfipad& zapotiebi pro pie-
chod z rychlosti 24 % na rychlost 12 %.

Prib&hu vyjddfeného plnou kiivkou Az se
dosdhne pfi pouZiti zplisobu podle vynélezu,
a této kfivce cdpovidd ma obr. 10b plnéd
kfivka Bg, zndzoriiujici prdbsh brzdiciho
momentu ziskdvaného levou fFadou valch s
normélni nebo obvyklou dobou otevieni prii-
chodu stladenéha vzduchu v rozdélovadi
rovnou Uhlu otodeni klikového hiidele o ku-
prikladu 148,5°. Jedind plnd kfivka na obr,
10c znéazoriiuje prib&h brzdiciho momentu,
ziskaného pravou Fadou vélch s kratkou do-
bou otevieni prlichodu stladeného vzduchu
v rozdélovadi, rovnou napiiklad otofeni Kkli-
kového hriidele motoru o okolo 60° Plna
kiivka dz na obr. 10d pak zndzoriiuje pri-
b&h soudtového brzdiciho momentu, ziska-
ného ob&ma Fadami valcli. Tento souctovy
brzdici moment je roven algebraickému sou-
¢tu ypsilonovych soufadnic kfivky Bz z obr.
10b a kiivky z obr. 10c.

Krivka dz na obr. 10b ukazuje, Ze minimdl-
ni poZadovany brzdici moment C, je dosaho-
védn po poklesu rychlosti otd€eni motoru na
ptiblizng 48 %, které se dosahuje po uply-
nuti doby pFiblizng 8 %. Vzduchové brzd&ni
tedy zacind jiZ od této rychlosti, tj. od svis-
lice V3 vedené priseéikem k¥ivky d2 na obr.
10c s vodorovnou primkou vyjad¥ujici mini-
mdlni poZadovany brzdici moment C, Obr.
6b ukazuje, Ze brzdici moment levé Fady val-
clt prochézi nejvét§i hodnotou po uplynuti
doby priblizn& 30 %, odpovidajici rychlosti
otdeni motoru 12 %. K¥ivka na obr. 10c na-
proti tomu ukazuje, Ze brzdici moment dosa-
hovany pravou fadou wdalcli nabyvd maxi-
mdalni hodnoty po uplynuti doby pribliZznég
10 %, odpovidajici rychlosti otddeni motoru
pFiblizn& 40 %. K¥ivka dz na obr. 10d uka-
zuje, Ze souCtovy neboli vysledny brzdici
moment nabyvad dvou po sob& nésledujicich
maxim, odpovidajicich rychlostem otd¢eni
40 % a 12 %, a odd&lovanych mezilehlym
minimem. Uplné zastaveni motoru se docili
po uplynuti doby 37 % po vydani piikazu
»Sthj”, z €ehoZ vyplyva znalny zisk, a to jak
zkrdcenim potiebné doby, tak i zvySeinim
rychlosti pii které se zafind pneumaticky
brzdit, p¥i srovnani se dvéma vy3e uvedeny-
mi p¥ipady pFi pouZiti zndmého stavu tech-
niky, vyjadienymi C4rkovanymi k¥ivkami A1
a Az na obr. 10a.

Je samozFejmé, Ze vyndlez neni omezen na
popsané priklady provedeni. Vztahuje se téZ
na technické ekvivalenty popsanych pro-
stfedkd, stejn& jako jejich kombinace, pokud
jsou realizovdny v souladu s myS3lenkou vy-
nélezu vymezenou definici jeho pfedmitu.
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PREDMET VYNALEZU

Zafizeni pro zlepSovani vzduchového brz-
déni Dieselova motoru s mgnitelnym smé-
rem otdfeni a se sudym poctem vélcli uspo-
Fadanych zejména do tvaru pismene V ve
dvou Faddch o stejném poctu téchto valcd,
z nichZ alespoii nékteré védlce kaZdé rady
jsou opatieny jednotlivymi rozjizdécimi ven-
tily s automatickym uzavirdnim vratnou pru-
Zinou po vyprézdnéni, a s postupnym pneu-
matickym ovldddnim otevieni pomoci ale-
spoii jednoho rozdé&lovace stladeného vzdu-
chu, ktery je pFipojen jednak ke zdroji
stlateného vzduchu a jednak k vedeni ve-
doucim kaZdé do jednoho rozjiZdéciho ven-
tilu, a ktery je opatien otd¢ivym prepinalem,
majicim v sob& vybrani pro priichod stlace-
ného vzduchu a umisténd tak, Ze v pritb&hu
ototky pfepinate prochédzeji pred vstupnimi
otvory do uvedenych kandlkdi, vyznaCené
tim, Ze rozd&lovat mé vybrédni (15, 16) pro

rozjizdsci ventily ka%dé rady valch, kaZdé
vybrani (15, 16) md tvar protdhlého otvoru
sledujici oblouk kruZnice, na niZ se nachéaze-
ji rovngZ vstupni otvory (1 aZ 12) kandlki
pridruZenych jedné Fadé& véalcti, p¥icemZ pro
rozjiZzdéci ventily jedné Fady valcli odpovida
stfedni obvodovy oblouk pro prachod stla-
geného vzduchu do jednoho rozjiZdéciho
ventilu, tvofeny soutem k¥ivkové délky od-
povidajictho vybrani (16) a pfidruZeného
vstupniho otvoru (7’ aZ 12’), stfedovému
thlu 15° aZ 30°, kdeZto stiedni obvodovy
oblouk prichodu stlateného vzduchu do jed-
noho rozjizdéciho ventilu druhé rady walct
tvoteny soutem kiivkové délky odpovidaji-
ciho vybrédni (15) a pfidruZeného vstupniho
otvoru. (1’ aZ 6’) odpovidd stfedovému uhlu
75° a¥ 50 °, a pfifemZ prepinaf (13, 13’, 13”)
je undSen vackovym hFidelem motoru.

6 lsth vfkrest

Severografia, n, p., zévod 7, Most
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