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Foreliggende oppfinnelse angadr en tannhjulsveksel for fremdrift

av skip, hvor vekselhuset hviler pé& to barelagre som er anordnet
pd hver sin side av vekselhuset, hvorved vekselhuset kan vippes

om en horisontal tverrakse som krysser dreieaksen for utgangs-

aksen fra vekslen under en vinkel pa 90°.

Det er vanlig praksis at huset for skips-tannhjulsveksler for
overforing av drivkreftene til en eller flere propeller er
forankret pd fire steder pad et dertil klargjort fundament. Etter
erfaringer som er vunnet over flere &r skjer utrettingen av
propellakslen som forer fra tannhjulsvekslen til propellen
eksentrisk i avhengishet av vekten av propellen, utbdyning av
aksen som folge av dennes vekt, varmsbevegelsene i vekszlhuset
og enkelte andre faktorer. Det gds ut fra at fundamentene for
barelagrenever enhetlig og stivt forbundet med skipsskroget slik
at ensidige lagerpékjenninger og ensidige tannbelastninger eller
ogsd@ tann-overbelastninger stort sett unngds ved den cksentriske
lagring. Veksel og fremdriftsmaskineri blir som regel ancrdnet

i akterskipet. Med 6kende fremdriftssytelser pa fremirifts-
maskineriet blir pa& den ene side propellakslene vesentlig stivere
mens p& den annen side, ved Skende skipsstorrelse, selve skroget,
fremfor alt dets dobbeltbunnkonstruksjon med vekselhusfundamentene

blir svakere, hvilket gjelder i det minste relativt for forholdet



134581

mellom de to angjeldende parametre i forhold til hverandre. Under
virkningen av sjdgang, lasting, trim, dyptgdende, temperatur-
forskjeller i vekselhusoljen, temperaturforskjeller i sjdvannet,
den ytre temperatur, maskinromtemperaturen, propell-fremdrifts-~
kraften, utkdyningen som f6lge av svakere fundamenter, utbdyning
-av dobbeltbunnen som fdlge av forskjellige belastningstilstander
cg som f3lge av drifts-dreiemomentet blir hele skipet og dermed
ogsid veksslfundamentet deformert, utbdyet og forvridd. Ytterligere
pdkjenninger av vekselhuset som er fast forbundet med fundamentene
og som hittil ikke kunne tas hensyn til kan £ore til skader

P& fortanningen og lagrene.

Etterfdlgende mélinger har vist at de foran nevnte pavirkninger,
dels alene og dels som addisjonsvirkning, forandrer d&obbeltbunn-
posisjonen i forhold til stevnerdrslottet med flere millimeter,
selv om den tillatelige, toleranse for lagringen av propellakslen
utgjor maksimalt 1/10 mm. For fortanningen pd vekseltannhjulene
er det til cg med tillatt bare toleranser pd@ maksimalt 1/100 mm.
Lager-reaksjonskreftene méd derfor ved normal drift for en slik

veksel vare like store.

AV ovennevnte grunner kan det derfor, ved Okende stivhet i propell-
akslen og Skende mykhet i .fundamentene og i det skrog som bzrer

cg er forbundet med disse, ventes OKet slitasje, materialutretting,
ensidig nedsliting o.1. i fortanningen, fremfor alt ogsa& som fdlge
av at nevnte pdvirkninger l13pende utsettes for forandringer.

De nevnte ulemper forsterkes ytterligere ved at utrettingen av
vekslen i forhold til fundamentene og propellakslen skjer med lite
dyptgéende i en verftshall, mens en etterfdlgende kontroll av
lagertrykkene skjer, ved hjelp av den kjente "cracking-metod"

ved full belastningstilstand for skipet og med driftsvarmt

anlegg. NOdvendige etter-reguleringer begrenser seg derfor til
innstillingén av midtlageret mellom stevnroret og vekslen.

Det har vzrt foresldtt at vekselhuset i tannhjulsvekslen skal
forankres pad bare to bmrelagre som er slik utformet at de kan
kompensere for varmebevegelser o.l. pd tvers av aksen for hoved-
tannhjulet, slik at de pdkjenninger som oppstdr som folge av
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temperaturvariasjoner blir redusert. Slike bzrelagre understdttes
av en kraftig stdlplate som er fast innsp=nt og som er anordnet

P& tvers av retningen for de ventede varmebevegelser. I prinsippet
er det ogsa kjent sdkalte torsjonsfjarelementer hvis torsjons-
krefter uten klaring motvirker en fjcrmotstand. Slike torsjons-
fjérelementér tjener fremfor alt som dempere for torsjcns-
svingninger, som stotdempere for dreiends masser o.l.

Endelig er det kjent hydrostatiske lagere og hydrcstatisks under-
stottelser for lagere, idet de rom som er fylt med vzske er
tilsluttet en hoyt anordnet beholder eller en punpeanordning.

Foreliggende oppfinnelse gdr ut pd & frigjdre vekselhuset for
tannhjulsveksler, sarlig for fremdrift av skip, fra den faste
forankring, spesielt fra forankringen til skroget. slik at veksel-
huset i det minste innenfor visse grenser kan foreta ensidige
bevegelser i forhold til skroget hvorved vekselhuset unngar &
utsettes for de pikjenninger som fordvrig virker pi& skroget.

Denne oppgave blir i henhold til foreliggende oppfinnelse i det
vesentlige 1ost ved at vekselhuset og de to bmrelagre er inn-
byrdes forbundet ved hjelp av torsjonsfjzrelementer hvis felles
torsjonsfjsrakse ligger i tverraksen, at hvert torsjcnsfjzrelement
bestdr av to konsentriske, radialt adskilte konstruksjonselementer
som er innbyrdes forbundet ved hjelp av radialtragende armer av
elastisk deformerbart material, hvor det ene konstruksjonselement
er festet til en brakett for vedkommende bzrelager mens det annet
konstruksjonselement er festet til vekselhuset, samt at braketten
er slik utformet at den tillater elastiske deformasjoner pa& tvers
av dreieaksen for utgangsakslen fra vekselhuset, og at veksel-
huset er sentrert ved hjelp av en foring som tillater glideQ
bevegelser av vekselhuset parallelt med utgangsaksel-dreieaksen.
Et vekselhus som er understdttet pa@ denne mite.kan utfore varme-
bevegelser i alle retninger og tilpasse seg varierende utkSyninger
av propellakslen uten at det dermed virker ytterligsre krefter pd
vekslen og spesielt pd& tannhjulstennene. P& den annen side vil
forandringer i de fundamenter som bzrer bzrelagrene, spesielt

ogsd i skroget i omradet ved fundamentene, vare uten virkning pa
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fortanningen i vekslerne.

For de forholdsvis hdye statiske krefter som forsterkes ved
dynamiske pavirkninger ma det benyttes tilsvarende kraftige
torsjonsfj=relememter. I henhold til oppfinnelsen er det foreslatt
at torsjonsfjazrelementene hver bestdr av to konsentriske,

radialt adskilte hylser eller ringer som er innbyrdes forbundet uten
spill ved hjelp av radialtragende armer av elastisk deformerbart
material, hvor den ene hylse er festet til en brakett mens den
annen hylse er festet til vekselhuset. Stdlhylser med stdl-armer
fyller de stilte fordringer. For & oppnd en dket stivhet i retningen
for den torsjonsfjaringsaktive akse for torsjonsfjzrelementene kan
de to hylser vare innbyrdes forbundet ved hjelp av to eller
eventuelt flere armstjerner. Da de to barelagre innenfor visse
grenser muliggjor bevegelser er det nddvendig med en sentrering

av vekselhuset sentralt,hvilket kan oppnas ved samvirkende kiler

og spor pa vekselhuset, henhv. fundamentet. Ytterligere kan
-vekselhuset hvile sentralt pad en hydraulisk pute som opptar den
vesentlige belastning og som pa ingen mdte hindrer bevegelser

av vekselhuset som fdlge av de ovennevnte grunner. Slike
hydrauliske puter er kjent fra andre omrader. Et eksempel skal
vises i det folgende.

Copfinnelsen skal beskrives narmere undsr henvisning til vedfoyde
tegning scm visar en eksempelvis utforelsesform, tildels

skjematisk.

Fig. 1 viser skjematisk den tilstrebede idealtilstand fpr en
propellaksling (oventil) og den i praksis forekommende utkdyning
av propellékslen (nedentil).

Fig. 2 viser et frontriss av et vekselhus med sin understottelse

i overensstemmelse med oppfinnelsen.
Fig. 3 viser et sideriss av understottelsen i fig. 2.

Fig. 4 viser et grunnriss av anordningen i fig. 2 og 3.
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Fig. 5 viser, 1 storre malestokk, et oppriss av et barelager for

vekselhuset.

" Fig. 6 viser et vertikalsnitt gjennom barelageret i fig. 5.

Fig. 7 viser et tverrsnitt gjennom en hydraulisk puteanordning.

Fig. 8 viser skjematisk anordningen av de hydrauliske uteanordninger,

I fig. 1 er delene av propellakslen, vekslen med trykklageret cg
fremdriftspropellen vist skjematisk. Fremdriftspropellen 1 er
anordnet ved den fri ende av det aktre parti 2 av propellakslen
hﬁilket parti er lagret med et enkelt eller dobbelt lager 3 i
akterstevnzsn pa skipet. Den fremre endzs av det aktre parti 2 av
propellakslen er flens-forbundet med et mellomakselparti 4 som

er lagret i et lager 5, og som ved sin fri, fremre ende er'flens—
forbundet med den trykkring i trykklageret 6 som overfdrer
propellfremdriftskraften til skipsskrcget. En deduksjons-—
tannhjuisveksel 7 slutter seg til trykklageret 6 og er i alminnelig-
het understdttet dobbelt, dvs. har et barelager pa hver side av
akslen. Uten kraftpdvirkning utenfra ville den idealtilstand som
er vist i fig. 1 oppnds, men i praktisk drift vil det forekomme

en akselutbdyning som er antydet i fig. 1 nedentil. For & tilpasse
seg til disse faktiske forhold tjener understottelsen, i henhold
til oppfinhelsen, av vekselhuset. I den utforelses som er vist

i fig. 2 - 4 er vekselhuset dannet av en ovre del 3 og en nedre

del 92 som hver er utformet som selvizrende skdl- eller skall-
konstruksjoner og som har et midtre delingsplan. Hydrocdynamiske
koblinger 10 og 11 er censidig, fast forbundet med vekselhuset 8, 9.
For understdttelse av vekselhuset tjener bazrelagret 12 og 13

hvis konstruktivevoppbygning er vist i stdrre milestokk i fig.

5 cg 6. Det skal dog nsvnes at bxzrelagrene 12 og 13 er ensidig
forbundet med vekselhuset, forsatt i forhold til de hydro-
dynamiske kcblincer cller eventuelt mekaniske koblinger. For.at
vekten av disse koblinger skal utjevnes og i1 hvilestilling gi

en mest mulig symmetrisk belastning av barelagret. I det eksempel
scm er vist i fig. 5 cg 6 har hvert barelager en fot 14 som

muliggjor elastiske deformeringer pa tvers av ksen for hoved-
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tannhjulet. Dette oppnds ved at foten 14 utformes av stdlplate
med tilstrékkelig tykkelse. Med denne stdttefct 14 er det
forbundet et torsjonsfjzreelement som pd den annen side er forbundet
med den nedre del 9 av vekselhuset. I en enkel konstruksjon kan
et slikt torsjonsfjarelement bestd av et nav som er forbundet

med vekselhuset og en ring som konsentrisk omslutter navet i en
avstard fra dette og som er forbundet med barefoten 14. Mellom
navet og ringen strekker det seg fast anordnéde armer 15 av et
elastisk deformerbart material. I eksemplet er navet 16 og

ringen 17 utfdrt som hylser hvor navhylsen 15 er forbundet med
vekselhusdelen 9 og ringhylsen 17 er forbundet med barefoten 14,
For & oppnd en stdrre tverrstabilitet kan to stjerner av radialt-
ragende armer 15 benyttes for a forbinde"navhylsen 16 med ring-~
hylsen 17. Dette torsjonsfjzrelement i hvert bzrelager 12 og 13
muliggjor spillfri vippebevegelser av vekselhuset i forhold til
barefdttende 14 og sdledes en tilpassing av hele vekslen til
varierende akselutbdyninger, og samtidig muliggjdres en kompensering
av varmebevegelser, deformasjoner e.l., som stammer fra enten
vekslen eller fundamentet 18 for oppstilling av vekslen, 1agfet,
propellakslen e.l. I den utstrekning krefter opptrer pd tvers

av aksen for propellakslen, henhv, for hovedtannhjulet vil disse
kompenseres ved hjelp av =lastisiteten i bzrefbttene. For den
_midtre sentrering av vekselhuset tjener spor 19 anordnet pa
undersiden av vekselhuset parallelt med aksen for hovedtannhjulet
og fjarer eller ribber 20 som er anordnet pa fundamentet og

som griper inn i sporene 19. Denne sentrering muliggjdr bevegelser
av vekslen i retningen for aksen for hovedtannhjulet, men ingen
tverrbevegelser i forhold til denne retning, men bare utvidelser
av vekslen tvers pa aksen for hovedtannhjulet. " For understottelse
av den vesentlige del av veckten av vekslen tjener i henhold til
oppfinnelsen en hydraulisk pute bestdende av flere individueile
puteelementer, slik det er vist i fig. 7 og 8, hvor det er
anordnet fire hydrauliske puteelementer. Hvert element bestar

av en Svre del 21 pd vekselhuset og en nedre del 22 pd fundamentet
samt en belg 23 som forbinder de to deler med hverandre. Et
innesluttet hulrom 24 er fylt med en vaske. Hulrommene 24 i de
fire puteelementer er innbyrdes forbundet ved hjelp av ledninger
slik det fremgdr av fig. 8. Systemet vil, etter en fOrste
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fylling gjennom en tilkobling 25 med en tilbakeslagsventil og
kappe 26 avstenges og det indre trykk kontfolleres ved hjelp av
et manometer 27 og en fjernanviser 30. Ventilen 29 tjener til
utlufting ved £fylling. " Det nodvendige indre trykk avpasses til
vekten av vekslen slik at puteelementene opptar den Onskede del
av vekselvekten og pd denne mdte understdtter vekslen slik at
vippebevegeler av vekslen kan skje uten hindringer.

PATENTKRAV

1, Tannhjulsveksel for fremdrift av skip, hﬁdr vekéelhuset er
understottet pa to bamrelagre, som er anordnet pa hver sin side av
vekselhuset, hvorved vekselhuset kan vippes om en horisontal tverr-
akse som krysser dreieaksen for utgangsakslen fra vekselen under en
vinkel pa 900,

karakterisert ved at vekselhuset (8, 9) og de to
barelagre (12, 13) er innbyrdes forbundet ved hjelpvav torsjons—~
fjerelementer (15, 16, 17) hvis felles torsjonsfjzrakse ligger i
tverraksen, at hvert torsjonsfjarelement (15, 16, 17) bestar av

to konsentriske, radialt adskilte konstruksjonselementer (16, 17)
som er innbyrdes forbundet ved hjelp av radialtragende armer (15) av
elastisk deformerbart material, hvor det ene konstruksjonselement
(17) er festet til en brakett (14) for vedkommende bzrelager mens
det annet konstruksjonselement (16) er festet til vekselhuset, samt
at braketten (14) er slik utformet at den tillater elastiske
deformasjoner pa tvers av dreieaksen for utgangsakslen fra veksel-
huset, og at vekselhuset (8, 9) er sentrert ved hjelp av en

féring (19, 20) som tillater glidebevegelser av vekselhusst (8, 9)
parallelt med utgangsaksel-~dreieaksen.

2. Tannhjulsveksel som angitt i krav 1,
karakterisert v ed at armene (15) som forbinder
de to konsentriske konstruksjonselementer (16, 17) med hverandre
er fremstilt av stdlplatematerial.

3. Tannhjulsveksel som angitt i krav 2,
karakterisert ved at de to konsentriske konstruk-

sjonselementer (16, 17) er innbyrdes forbundet ved hjelp av to arm-
stjerner,



4, Tarnhjulsveksel som angitt i krav 1 - 3,

karakterisert ved at vekselhuset (8, 9) er sentralt
understottet pd bzrere med en hydraulisk pute (21, 22, 23),

5. Tannhjulsveksel scm angitt i krav 4,
karakterisert ved at de vaskerom (24) som danner
de hydrauliskzs puter (21, 22, 23) er innbyrdes forbundet.
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