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DESCRIPCION
Sistema de aplicacion para revestir componentes y dispositivo de revestimiento

La invencion se refiere a un sistema de aplicacién para revestir componenies de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1, asi como a un dispositive de revestimiento de acuerdo con el preambulo de la reivindicacidon 2.

Un sistema de aplicacién de este tipo comprende los siguientes subgrupos:

- un aparato de aplicacién gue aplica el agente de revestimiento, en donde el aparato de aplicacion es un cabezal de
impresion que expuisa el agente de revestimiento desde varias boquillas de agente de revestimientio, en donde una
valvula de hoquilla estd incorporada a cada una de las distintas boquilias de agente de revestimiento, valvula que se
abre durante un tiempo de apertura de la valvula cuando una gota de agente de revestimiento debe abandonar la
respectiva boquilla de agente de revestimiento,

- un conducto de alimentacion de agente de revestimiento con el que estan conectadas en conjunto las boquillas de
agente de revestimiento del cabezal de impresion,

- un conducto de retorno de agente de revastimiento en el que estd incorporada una vélvula de retorno,

- un sistema de control de valvula para controlar los tiempos de apertura y los tiempos de cierre de cada una de las
valvulas de boquilla y de la valvula de retorno, v

- unabomba mediante la cual el agente de revestimiento que se ha de aplicar se alimenta a las boquillas de agente de
revestimiento a través del conducto de alimentacién de agente de revestimiento.

Un dispositivo de revestimiento comprende un robot en el que esta montado al menocs el aparato de aplicacion.
Habitualmente, el aparato de aplicacion estd montada en el robot en el llamado punto central de la herramienta, o TCP
{por sus siglas en inglés).

&l documento DE102014013158 A1 muestra un dispositivo de chorro libre para la dispensacion sin contacto de liguidos
sobre la supetficie de un cuerpo.

El documento DE 10 2008 053 178 A1 muestra un dispositivo de revestimiento para revestir, en particular pintar,
componentes de la carroceria de vehiculos a motor. En el caso de una instalacién de pintura de este tipo para pintar
componentes de la carroceria de vehiculos a motor, los componentes de la carrcceria de vehiculos a motor que se han de
pintar se transportan en un transportador a través de una cabina de pintura, en la que a continuacién se pintan los
componerites de la carroceria de vehiculos a motor mediante robots de pintura. Los robots de pintura presentan uno o mas
hrazos robéticos pivotantes y cada uno guia un dispositivo de aplicacion a través de un sje de mufieca robdtica multieje en
su TCP. El aparato de aplicacién esta disefiado agui como un cabezal de impresién que expulsa el agente de revestimiento
desde varias boguillas de agente de revestimiento, y las boquillas de agente de revestimientc del cabezal de impresion
estan conectadas conjuntamente a un conducto de suministro de agente de revestimiento a través del cual se alimenta €l
agente de revestimiento que se ha de aplicar. La pintura mediante un cabezal de impresion de este tipo resulta ventajosa
si, por ejemplo, se debe pintar la carroceria de un vehiculo con varios colores, cuando se deban aplicar diferentes colores
a diferentes partes de la carroceria. La pintura con un aplicador de cabezal de impresion posibilita pintar con bordes nitidos
diferentes zonas de la pieza de trabajo, es decir, p. g]., la carroceria, sin precauciones adicionales, en particular sin
enmascarar zonas de colores diferentes.

La dosificacion del material de revestimiento durante la pintura con un aplicador de cabezal de imprasién se lleva a cabo
habitualmente por medio de un regulador de la presion para el material de revestimiento. Esta dosificacion mediante un
regulador de la presidn tiene algunas desventajas, especialmente en el caso de pintar carrocerias de automéviles o partes
de la carrocerfa en una linea de pintura de automoviles. El caudal de una pintura utilizada como material de revestimiento
en la pintura de automoéviles depende, a saber, de la viscosidad y de la presion. La viscosidad del material de revestimiento
puede variar en parte en gran medida en el caso de diferentes materiales de pintura. Algunos de los materiales de
revestimiento utilizados son tixotropicos, es decir, tienen una viscosidad dependiente de la presién. Esta dependencia
considerable de la viscosidad del agente de revestimiento con respecto al tipo de material y la presién conduce a menudo
a un tamafio de gota no uniforme durante el revestimiento y, con ello, a grandes dificultades para garantizar un
revestimiento homogéneo. Por tanto, el cometido de la presente invencién es mejorar un sistema de aplicacién del tipo
mencionado al principio, de tal manera que se garantice un tamafio de gota constantemente temporal durante el procesoc
de revestimiento. Ademas, un cometido de la presente invencion es mejorar adicionalmente un dispositivo de revestimiento.

Este problema se resuelve con respecto al sistema de aplicacion con un sistema de aplicacién con las caracteristicas de
la reivindicacion 1. Respecto al dispositive de revesiimiento, el problema se resuelve con un dispositivo de revestimiento
con las caracteristicas de la reivindicacion 2.

De acuerdo con la invencién, el sistema de control de la valvula esta configurado de tal manera que la bomba trabaja con
un caudal constante del agente de revestimiento durante el revestimiento, y que la valvula de retorno estd abierta cuando
todas las valvulas de boquilla estan cerradas, y la valvula de retorno esta completamente cerrada cuando todas las valvulas
de boquilla estan abiertas, de modo que ia presién en cada en cada una de las boquillas de agente de revestimiento cuando
se abre la valvula de boguilla es exactamente la misma que cuando esta valvula de boguilia estaba previamente abierta.
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La invencién, asi como otras formas de realizacion y otras ventajas de la invencién se explicaran y describirdn ahora en
relacién con la siguiente descripcion de las figuras.

Muestran:

la Figura 1, esquematicamente y a modo de ejemplo, un cabezal de impresién para uso en un aparate de aplicacion
segun la invencién, con diez boquilias de agente de revestimiento mostradas aqui a modo de ejemplo,
dispuestas en linea una detrds de otra, discurriendo la linea aproximadamente perpendicular a la
direccién de movimiento del aparato de aplicacién durante el revestimiento,

la Figura 2, esquematicamente y a modo de ejemplo, un cabezal de impresién con treinta y dos boquillas de agente
de revestimiento, en donde a cada una de las boquillas de agente de revestimienio se le incorpora una
valvula, y las boquilias de agente de revestimiento estan conectadas conjuntamente con un conducto de
alimentacion de agente de revestimiento, en dos formas de realizacion: a la izquierda con suministro de
agente de revestimiento desde un lado, a la derecha con suministro de agente de revestimiento desde
dos lados,

la Figura 3, esquematica y a modo de ejemplo una forma de realizacién de un sistema de aplicacion en el que tres
cabezales de impresion, en cada caso con treinta y dos boquillas de agente de revestimiento, estan
dispuestos en fila para aumentar el rendimiento de revestimiento, y en el que las boquillas de agente de
revestimiento en cabezales de impresion adyacentes estan desplazadas entre si,

fa Figura 4, ilustracion esquematica de un modo de funcionamiento de las boquillas de agente de revestimienio de
un cabezal de impresidn, segiin el estado de la técnica,
la Figura 5a, esquematicamente y a modo de ejemnplo, un sistema de aplicacién con un cabezal de impresion que

tiene freinta y dos boguillas de agente de revestimiento, en donde a cada una de las boquillas de agente
de revestimiento esta incorporada una valvula y esta asociada a ésta,

la Figura b, fa secuencia cronologica de la posicion de la vaivula durante dos periodos de conmutacion completos
T1 y T2, asi como medio periodo de conmutacion T3,
la Figura 5¢, fa secuencia cronclégica del flujo de agente de revestimianto en la abertura de salida de la boguilla de

una boquilla de agente de revestimiento {linea continua) y el caudal del agente de revestimiento aplicadc
por la bomba (linea discontinua),

la Figura 54, fa secuencia cronoldgica de la presidn en la boquilla del agente de revestimiento del cabezal de

impresion,

la Figura 6a, una forma de realizacién correspondiente a la representada en la Figura 5a, en la que adicionalments
esta presente un conducto de reforno de agente de revestimiento en el que esta instalada una valvula
de retorno,

la Figura 6b, los estados de conmutacién de las valvulas de boquilla segin la Figura 6a durante dos periodos de
conmutacion completos T1 y T2, asi como medio perfodo de conmutacion T3,

la Figura 6c, el estado de conmutacion de la valvula de retorno correspondiente a los estados de conmutacion de las

valvulas de boguilla segtin fa Figura 8b, durante dos pericdos de conmutacion completos T1y T2, asi
como medio periodo de conmutacion T3,

la Figura 7, cOmo se evita mediante la medida segin la invencién la acumulacién desventajosa de una sobrepresion
cada vez mayor en el sistema con los efectos negativos de un tamafio de gota no uniforme.

La Figura 1 muestra esquematicamente y a modo de ejemplo un cabezal de impresion 1 para uso en un aparato de
aplicacién segin la invencién. Agui se representa esquematicamente y a modo de gjemplo el cabezal de impresion 1 como
una estructura cuboide. Agui, en este ejempilo, tiene diez boquillas de agente de revastimiento 2, que estan dispuestas una
detras de otra en una linea en un lado estrecho del cabezal de impresion, extendiéndose la linea aproximadamente
perpendicular a la direccién de movimiento del aparato de aplicacion durante el revestimiento, véase para ello la Figura 3.
La flecha D indica la direccién de expulsion de las gotas del agente de revestimiento.

La Figura 2 muestra esqueméticamente y a modo de ejemplo un cabezal de impresién 3 con treinta y dos boquillas de
agente de revestimiento 4, que son esencialmente idénticas en construccion a las boquillas de agente de revestimiento 2
segun la forma de realizacién mostrada en la Figura 1. Una vaivula 5 esta incorporada a cada una de las boquillas de
agente de revestimiento 4, y las boguillas de agente de revestimiento 4 estan conectadas conjuntamente con un conducto
de suministro de agente de revestimiento 6. Las valvulas se pueden conmutar con una frecuencia de conmutacion en el
intervalo de unos pocos kHz, tipicamente en el intervalo de 3 kHz. A la izquierda de la Figura 2 se muestra una forma de
realizacion en la que el agente de revestimiento se suministra solo desde un lado, aqui desde arriba. A la derecha de la
Figura 2 se muestra una forma de realizacion en ia que el agente de revestimiento se suministra desde dos lados, aqui
desde arriba y desde abajo, con lo que el conducto de suministro de agente de revestimiento 6 esta dividido en un brazo
parcial superior y uno inferior 7, 8.

La Figura 3 muestra esquematicamente y a modo de ejemplo una forma de realizacién de un sistema de aplicacion 9 en
el que tres cabezales de impresién 10, 11, 12, cada uno con treinta y dos boquillas de agente de revestimiento 13, estan
dispuestos en fila para aumentar el rendimiento del revestimiento. La direccién del movimiento del sistema de aplicacién 9
durante el revestimiento esta indicada por la flecha P, se puede ver que ésta discurre aproximadamente perpendicular a la
linea en la gue estan dispuestas las boquillas del agente de revestimiento 13 en cada unc de los tres cabezales de
impresion 10, 11, 12. La distancia entre boquillas de agente de revestimiento adyacentes 13 se designa con a. Por motivos
estructurales, esta distancia no puede hacerse arbitrariamente pequefia. Para lograr una aplicacién uniforme del agente
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de revestimiento, las boguillas de agente de revestimiento 13 de los tres cabezales de impresidn 10, 11, 12 dispuestos en
fila estan dispuestas desplazadas entre si en un valor de a/3, como se representa en el detalle ampliade de una zona
parcial 14 del campo de boquillas de agente de revestimiento representado en la parte derecha de la Figura 3.

La Figura 4 muestra de forma esquematica y a modo de ejemplo el modo de funcionamiento 16 de las boquillas de agente
de revestimiento de un cabezal de impresién, tal como se utiliza habitualmente segln el estado de la téenica. Para la
explicacion a modo de ejempilo, se parte aqui de un cabezal de impresion 15 con seis boguillas de fiuido de trabajo D1 -
D8. Las barras horizontales, con campos negros y blancos alternados, indican el estado de conmutacion de las respectivas
véalvulas cuando se mueve el cabezal de impresién 15 para el revestimiento. Un campo oscuro indica que durante este
tiempo la valvula correspondiente esta abierta y duranie ese tiempo emerge una gota de agente de revestimiento de la
boguilla respectiva. Un campo claro indica que ia vaivula correspondiente esta cerrada durante este tiempo, durante este
tiempo no se emite gota de agente de revestimiento alguna a través de la boquilia correspondiente. En el caso del modo
de funcionamiento habitual 16, como se ilustra en la Figura 4, todas las valvulas se abren y cierran simultaneamente. Esto
se hace a menudo para obtensr una linea de inicio vy final nitida del revestimiento. En la Figura 4 se representa un total de
ocho periodos de conmutacion Tt - T8 en su orden cronolégico.

La Figura 5 muestra en la Figura parcial 5a, esquematicamente y a modo de gjemplo, un sistema de aplicacion 17 con un
cabezal de impresion 18 que tiene treinta y dos boguillas de agente de revestimiento 19, en donde a cada una de las
boquillas de agente de revestimiento 19 esta incorporada una valvula 20 v esta asociada a ésta, En el conducto de
alimentacién de agente de revestimiento 22 se encuentra una bomba 21 que bombea el agente de revestimiento a un
caudal constante a través del conducto de alimentacién de agente de revestimiento 22 hasta el cabezal de impresion 18.
La bomba 21 puede estar configurada, por ejemplo, como una bomba de engranajes o como una bomba de pistén, siendo
ambos tipos de bombas capaces de generar un caudal constante incluso a presion variable. Las Figuras parciales 5b - 5d
muestran las secuencias cronoldgicas de la posicién de la valvula (Fig. 5b), del caudal del agente de revestimientc en la
abertura de salida de la boquilia de una boguilla de agente de revestimiento (Figura 5c, linea continua), el caudal del agente
de revestimiento impreso por la bomba 21 (Figura 5c, linea discontinua) v de la presién en la boquilla de agente de
revestimiento 19 del cabezal de impresion 18 (Figura 5d) durante dos periodos de conmutacion completos T1 y T2, asi
como la mitad de un periodo de conmutacién T3. Sitodas las valvulas estan cerradas al mismo tiempo, por ejemplo en el
periodo de conmutacion T1 en el momento A, la bomba 21 contintia hombeando i agente de revestimiento al sistena de
aplicacion 17 a un caudal constante. La presion en el sistema de aplicacion y, con elio, la presién en la boquilia del agente
de revestimiento del cabezal de impresion aumenta, se crea una sobrepresién en el sistema de aplicacion, véase la Fig.5d,
va que las mangueras y otros componentes del sistema de aplicacion tienen una cierta elasticidad. Si ahora se abre ds
nuevo la valvula al comienzo del siguiente ciclo de conmutacion, véase por ejemplo el momento B al comienzo del ciclo de
conmutacion T2, la presion cae de nuevo y después de un breve tiempo el caudal de agente de revestimiento en la abertura
de salida de la boquilla de agente de revestimiento es constante.

En la presente invencion se reconoci6, sorprendentemente, que bajo determinadas circunstancias, cuando las constantes
de tiempo dei sistema de aplicacion son tan grandes que no es posible una reduccién compieta de la sobrepresién hasta
el comienzo del siguiente periodo de conmutacién, la sobrepresién aumenta aun mas durante el siguiente pericdo de
conmutacién desde un punto de partida mas alto, y asi sucesivamente, de modo que la presién en el sistema de aplicacién
continda aumentando. Dado que el caudal del agente de revestimiento en la boguilla de salida del cabezal de impresion
depende junto a la viscosidad también de la presidn, surge el problema, sorprendentemente reconocido, de que, aungue
la bomba genera un caudal constante, el caudal en la abertura de salida de la boquilla del agente de revestimiento y, con
ello, el tamafio de las gotas, no es uniformemente el mismo, sino que cambia con ef tiempo. Esto es perjudicial para lograr
un resultado de revestimiento éptimo.

La Figura 6 muestra la solucidon segin la invencién para este problema sorprendentemente reconocido. En la Figura parcial
6a se muestra una forma de realizacion correspondiente a la representada en la Figura 5a, en la que adicionalmente hay
un conducto de retorno de agente de revestimiento 23 en el que esta instalada una valvula de retorno 24. Un sisterna de
control 25 de la valvula controla las vélvulas de boguilla 20 en el cabezal de impresidn vy la valvula de retorno 24.

La Figura 6b muestra los estados de conmutacién de las valvulas de boquilla 20 y la Figura 6¢c muestra el estado de
conmutacién correspondiente de la valvula de retorno 24, en cada caso durante dos pericdos de conmutacién completos
T1y T2, asi como la mitad de un periodo de conmutacion T3. La valvula de retorno 24 esta abierta cuando las valvulas de
boguilla 20 estan cerradas, y esta cerrada cuando las valvulas de boquilla 20 estan abiertas. Cuando las valvulas de
hoquilla 20 estan cerradas, la bomba 21 bombea el agente de revestimiento a través de la valvula de retorno 24 abierta y
el conducto de retorno de agente de revestimiento 23 en el circuito. Como resultado, mediante esta medida se consigue
que ahora tenga lugar una reduccién completa de la scbrepresion hasta el inicio del periodo de conmutacion siguiente tras
el cierre de todas las valvulas de boguilla 20, de modo que la sobrepresién durante el siguiente periodo de conmutacion
vuelve a aumentar a partir del nivel de presion que reinaba al inicio de la apertura anterior de las valvulas de boguilla 20,
de modo que entonces la presion en el sistema de aplicacion ya no sigue aumentando. Con ello, el caudal en la abertura
de salida de la boquilla del agente de revestimiento y, con ello, el tamafio de las gotas es uniformes y no cambian con el
tiempo. Esto es ventajoso con miras a lograr un resultado de revestimiento éptimo.

La Figura 7 muestra como la medida de acuerdo con la invencion arriba descrita evita el aumento desventajoso de una
scbrepresion cada vez mayor en el sistema con los efectos negativos en términos de un tamafio de gota no uniforme. La
Figura parcial 7a muestra, esguematicamente y a modo de ejemplo, un sistemna de aplicacion 17 con un cabezal de
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impresion 18 gue tiene treinta y dos boguillas de agente de revestimiento 19, en donde a cada una de las boquillas de
agente de revestimiento 19 esta incorporada una valvula 20 v esta asociada a ésta, En el conducto de alimentacion de
agente de revestimiento 22 se encuentra una bomba 21 que bombea el agente de revestimiento a un caudal constante a
través del conducto de alimentacién de agente de revestimiento 22 hasta el cabezal de impresién 18. La bomba 21 puedse
estar configurada, por ejemplo, como una bomba de engranajes © como una bomba de pistén, siendo ambos tipos de
bombas capaces de generar un caudal constante incluso a presidn variable. En la Figura 7a no se representa el conducto
de retorno del agente de revestimiento con la valvula de retorno. Las Figuras parciales 7b - 7d muestran las secuencias
cronclégicas de la posicion de la valvula (Fig. 7b), del caudal del agente de revestimiento en la abertura de salida de la
boguilla de una boquilla de agente de revestimiento (Figura 7¢, linea continua), el caudal dal agente de revestimiento
impreso por la bomba 21 (Figura 7c¢, linea discontinua) y de la presién en la boquilla de agente de revestimiento 19 del
cabezal de impresién 18 (Figura 7d) durante dos pericdos de conmutacion completos T1 y T2, asi como la mitad de un
periodo de conmutacion T3. A diferencia de las relaciones explicadas en las Figuras 5b a 5d, después de la implementacion
de una de las medidas de acuerdo con la invencién, ahora se consigue que se haya producido una reduccién completa de
la sobreprasién al comienzo del siguiente pariodo de conmutacion, v luego la sobrepresién durante el siguiente periodo de
conmutacion se incrementa de nuevo desde la misma presion inicial que prevalecia al comienzo del periodo de
conmutacion anterior y asi sucesivamente, de modo que la presién en el sistema de aplicacion no contindia aumentando.

Explicaciones adicionales:

Las distintas aberturas de salida de las boquillas para el material de revestimiento tienen, por norma general, un diametro
de aprox. 10 um a 200 um. Condicionado por las tolerancias de fabricacion, el desgaste o bien los depésitos, las distintas
aberturas de salida de las boguillas individuales de un cabezal de impresion no son completamente idénticas.

Cada una de las aberiuras de salida de las boguillas controladas por una valvula tiene, por lo tanio, una resistencia al flujo
diferente. La cantidad de material Vique fluye a traveés de la abertura de salida de la boquilia | depende de la presién delante
de la abertura de salida pi. Esta relacién se describe mediante la funcion Vi = f{pj o bien la funcion inversa pi = g{ Vi).

En la configuracion constructiva de un cabezal de impresion, se fiene cuidado de garantizar que la presidn en todas las
aberturas de salida de las hoquillas sea siempre la misma, es decir, la caida de presidn en el conducto de suministro del
agente de revestimiento debe ser despreciable.

Se debe tener en cuenta que las funciones f; o bien gidependen de la viscosidad y, con ello, del material de revestimiento
aplicado.

Como primera aproximacion, se puede partir del hecho de que las funciones arriba descritas son lineales en el intervalo de
interés. La ecuacion para la apertura de salida de la boquilla es

en donde ki es un valor caracteristico de la aberiura de salida y v es la viscosidad del material.

El cabezal de impresion se mueve a una velocidad constante sobre la superficie a revestir. Las propiedades del material,
el grosor de capa a alcanzar y la distancia entre las aberturas de salida dan como resultado entonces un caudal medio
de pintura, en el caso de gue la pintura sea el agente de revestimiento, o bien un caudal medio de agente de
revestimiento.

Con un caudal medio de pintura por boguilla de Vi
dp distancia entre las boquillas perpendicular a la direccién del movimiento (distancia resultante cuando se disponen
varios aplicadores uno detras del otro)

ugrosor de la capa (pelicula seca)
fv contenido en sélidos en volumen dal material aplicado
va velocidad del aplicador (velocidad TCP)

La frecuencia de conmutacion ¢ bien el tiempo de un periodo (desde la apertura de la vaivula hasta la siguiente apertura)
Toy el tiempo Tvque la valvula esté abierta son valoras empiricos.

El caudal de pintura a través de una abertura de salida de las boquillas se describe aproximadamente mediante la siguiente
relacion:
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El volumen del agente de revestimiento expulsado cuando se abre una valvula (volumen de gota) se describe mediante la
siguiente relacion:

VT - ;r f = M d:f)va. , 10
¢ Jn & f;,

El objetivo con respecto a un revestimiento homogéneo es que vlé misma cantidad de material de revestimiento fluya a
través de fodas las aberturas de salida de las boquillas en promedio a lo largo del tiempo. Esto se puede conseguir
manteniendc abiertas cada una de las valvulas individualmente durante distintos periodos de tiempo.

El modo de proceder para el caso en que la caida de presion en el conducto de distribucion sea despreciable, es entonces
el siguiente.

En el primer paso, se determina para cada una de las aberturas de salida la curva caracteristica Vi= f{p) o bien
pi=g(Vj).

En el caso de la linearidad arriba descrita, los valores caracteristicos ki ...k» se obtienen con

Para la variante de suministro de material de revestimiento con un regulador de la presion de material se cumple lo
siguiente:

Valor Cantidad de pintura por abertura de valvula tiempo promedio de apertura de vaivula
predeterminado:

La presion del material a ajustar en el reguiador de presién del material v el tiempo de apertura de la valvula son los
siguientes:

¥ __‘I,»"""

Pl
7 _k
Tk,

El tiempo de apertura de la vélvula es indirectamente proporcional al valor caracteristico

Para el caso del suministro de material de revestimiento a través, por ejemplo, de una bomba dosificadora, se cumple lo
siguiente: la ventaja de utilizar una bomba dosificadora en un dispositivo de revestimiento es que las relaciones fluidicas
en todo el sistema de aplicacion son independientes de la viscosidad del agente de revestimiento y, por lo tanto, no es
necesario ajustar los valores de los parametros al respectivo material de revestimiento utilizado.

Dado que 1a bomba trabaja al mismo caudal de agente de revestimientc durante todo el tiempo, es decir, a un caudal de
pintura constante, en el caso de que la pintura sea el agente de revestimiento, la presién del agente de revestimiento o
bien la presion de la pintura depende de cuantas valvulas estén ablertas. Cuanto menos valvulas estén abiertas, mayor
sera la presién. Con elig, las diferencias de tiempo entre los distintos tiempos de conmutacién de las valvulas individuales
$0Nn menoras que cuando se opera a presion constante.

Lista de simbolos de referencia

1 cabezal de impresién

hoquilla de agente de revestimiento

cabezal de impresién

boguilla de agente de revestimiento

vaivula

D O S | o

conducto de suministro de agente de
revestimiento

7 brazo parcial
8 brazo parcial
9 sisterna de aplicacion
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10 cabezal de impresién

1 cabezal de impresién

12 cabezal de impresion

13 boguilla de agente de revestimiento

14 zona parcial

15 cabezal de impresién

16 esquema de un modo de funcionamiento

17 sistemna de aplicacion

18 cabezal de impresién

19 boguilla de agente de revestimianto

20 valvula

21 bomba

22 conducto de suministro de agente de
revestimiento

23 conducto de retorno de agente de
revestimiento

24 valvula de reforno

25 sistema de control de fas valvulas

26 modo de funcionamiento

27 modo de funcionamiento
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de aplicacion para el revestimiento de componentes con un agente de revestimiento, que comprende los
siguientes subgrupos:

- un aparato de aplicacion que aplica el agente de revestimiento, en donde el aparato de aplicacién es un cabezal
de impresién (1, 3) que expulsa el agente de revestimiento desde varias boquillas de agente de revestimiento (2,
4, 19), en donde una valvula de boquilla (5,20} esta incorporada a cada una de las distintas boquillas de agente
de revestimiento (2), valvula que se abre durante un tiempo de apertura de la valvula cuando una gota de agents
de revestimiento debe abandonar la respectiva boquilla de agente de revestimiento (4),

- un conducte de alimentacién de agente de revestimiento (6, 22) con el que estan conectadas en conjunto las
boguillas de agente de revestimiento {(4) del cabezal de impresién (3},

- un conducto de retorno de agente de revestimiento (23) en el que esta incorporada una valvula de retorno (24)

- un sistema de control de valvula (25) para controlar los tiempos de apertura y los tiempos de clerre de cada una
de las valvulas de bogquilla (20} y de la valvula de retorno (24),
en donde el sisterna de aplicacién comprende, ademas, una bomba (21) mediante la cual el agente de
revestimiento gue se ha de aplicar se alimenta a las boguilias de agente de revestimiento (19) a través
del conducto de alimentacion de agente de revestimiento (22} v
el sistema de control de valvula (25) esté dispuesto de manera que ia bomba (21) funciona con un caudal
constante del agente de revestimiento durante el revestimiento, caracterizado por que el sistema de
control de valvula (25) esta disefiado de manera que
la valvula de retorno (24) esta abierta cuando fodas las valvulas de boguilla (20) estan cerradas, y la
valvula de reforno (24) esta completamente cerrada cuando todas las valvulas de boguilla (20) estan
ablertas,
de manera que la presién en cada una de las boquillas de agente de revestimiento {19}, cuando se abre
la valvula de boquilla (20), sea exactamente la misma gue cuando esta valvula de boquilla (20) estaba
previamente abierta.

2. Dispositivo de revestimiento para revestir componentes con un agente de revestimiento, con un sistema de aplicacion
segun la reivindicacion 1, en donde el dispositivo de revestimiento comprende un robot en el gue esté alojado al menos el
aparato de aplicacion.
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