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(54) Dispergadny pkostriedok znifujlci najmi tvorbu dsad e inkrustov

Vyndlez sa tyka vodnych cirkuladényech
chladiacich systémov v priemysle., Riesi
problém dsad a inkrustov vytvdrajdcich
sa na teblovimenm’ch plochdeh trubiek
tepelnych vymennikov.

Podstatou vymdlezu je, Ze pravidel-
nym priddvénim dispergadného prostriedku
do cirkuladnej vody v chladiacom okruhu
zniZuje se vytvdranie Usad a aj uZ vznik-
nuté tsady. a inkrusty sa Slastodne odstra-
nujd.

Pouzitis vyndlezu v chemickom a stros.
Jérskom priemysle a v energetike,

Dispergadny prostriedok pozostdva
zo 70 af 95'% hmot.ldtky viseobecndho
vzorea

H/02H40/ /c H60/ /02 O/ OH,

kde M+p = 40 aZ 10, pridom symboly mep
8d rovnaké alebo rdzne celé $isla ;
n je 4 aZ 12 &
Zz 5 af 30 % hmot.ldtky vSeobeoného
. vzorea 3
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kde Me je alkelicky kov alebo amin s pod-

tom atomov uhlike 1 a% 6
Z Je bud zhodné s Me, alebo predstavuje
radikdl -/C,H o/ R R, std bud shodné
24 2 R1l, 2
slebo rdzne a predstavuju alkyl alebo
alkylfenol so 6 a% 20 atdmani uhl{ka.

%,y st bud zhodné alebo rdzne celd &isla
v rozmedzi 1 aZ 8,
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Vyndlez sa t¥ke dispergadného prostriedku zniZujiceho néjm! tvorbu dsed a inkrustov
vo vodnych chladiacich systémove.

Vgatavbe novych zdvodov ako chemic’' ho tak 1 strojéiskeho charakteru vyZaduje
neustdle stdpajlicu spotredbu vody pre cnladiaca dSely. Chladisca voda v cirkuladnom
systéme cirkuluje od chladiacich apardtov, v ktorfch naberd teplo, na chladiace vele,
kde pridom vzduchu a Siestodnym odparenim se ochladf a ochiadend ide spif do tepelnych
vymennikov. Spotreba vody v chladiacom systéme je len ne krytie strét odparom, rozstrekom
a odkalom.

Chovenie cirkulujdcej vody zdvis{ na prevédzkovych reZimoch chladiaceho sgytému 3
stupen zahustenia, miokstvo oirkulujicej vody, intenzita odkklu, mno #stvo pridavnej vody,
teplotny spdd a pod. Balej z&vis{ na kondtrukdnfoh materidloch chladiaceho okruhu, kon-
Strukeil a type chladiacich veZi. Dalsie Faktory, ktoré ovplyvnujd chovenie chladiace]
vody nie si zévislé na prevédzkovom re¥ime & kondtrukeii chladiaceho sytému, ale m
rdznych vplyvoch vonkaj¥ieho okolias St to najuMs :

1/ Heteorologické podmienky v mieste chladiacej vefe majui vplyv na intenzitu chladenie,
na odpar & rast biologického znedistenia. '

2/ Gistota ovzdusia v mieste chladiace] ve¥e md vplyv ne prisun mechanickych & chemic~
kjch nedistdt tym, fe sa vzduch prepiera chladiacou vodou,

3/ Pridavné voda, jej chemické a biologické zloZenie urduje chovenie cirkulujdoce]
vody v chladiascom systéme.

Chemické, fyzikélne a biologické faktory, ktoré meji vplyv ne koroziu kovovich ma~
teriflov, na usadzovenie a vytvdranie inkrustov, pripadne na biologické zarastanie, pd-
sobia v kaidom okem¥iku sidasne spolu so Specifickymi prevédzkovimi a konStrukdnfmi vplyve
mi, Fa¥kosti, ktoré vznikaji poufitim vody ako chlaediaceho média v otvorenych cirkuladnych
chladiacich systémov sivisia s je] kvalitou & s ostatnymi faktormi, ktoré na kvalitu vody
vpljva;] de ‘

Chemické prevddzky vyZaduji epardty s maximélnou uSinnos¥fou a z ekonomického hiadiska.
aj s optimdlnou velkosfou « To i8té plati aj pre tepelné vymenniky a chladile. Pretofe’
chladiace systémy sd budované zdroven 8 chemickymi prevddzkami obydejne vo velkfenh prie =
myselnyoh centrdch, kde je nadmerny vyskyt plynnych a prainych exhaldtov, dostdveji sa
tieto vzhfedom na vymenu vzduchu v chladiacich veZiach do chladiacich vBd.Takto sa dosté-
ve do cirkilladnfch chladiscich v8d velkém mnoZstvo pra¥njch podielov a chemicky agresiv-
nych 14tok, ktoré podas prdce cirkula¥ného chladiaceho systému spSsobuji silmi korodziu
kondtrukdnjch materiflov, vytvdrejd inkrusty, nejmé na chladiacich trubkach tepelnfeh vi-
mennikov & tym 8j ich néslednd kordziu, 3im zéroveR silne.znliujd i8innost chladenisa.

Na zemedzenie kordzie chladimcich systémov pridévaji sa do chladiacich vod inhibito-
ry rdznehe druhu, Nejlastejie sd to polyfosfdty v kombindeii so zinodnatymi sofemi, inhi-
bitory oxidadného typu ( chrémeny, molybdéneny ) & iné. (&inok inhibitorov tzv.idnového
typu z polyfosgétov a zinodnatfch soll sa zakladé na kombindeii idonov Ca*z, 003'2, HC03
vytvorenim nerozpustnej zrazeniny na povrchu chréneného kovu. Ochranny povlak je porézny,
mé slabd prilnavosf X povrehu kovu & z %oho d8vodu mf 1 slabf ochranny Udinok proti kord-
zii., Oxidadné inhibitory, hlawne chrémeny maji vynikejdei prétikorézny G¥inok, aviak vhfa-

dom ne znedistovaenie v8d sa prestdveji pouzivaf.

Ne zamedzenie tvorby usad a inkrustov v chladiacich gystémoch priddvejd sa do cirku =
lednej vody dispergdtory. Medzi 1ldtky dispergadného charakteru patria uZ ddvnejsie zndme
dwrivdty lininu a tanin. Zo syntetickych polymérnych létok :schopnych diapergovaf pevné lét=-
ky & zamedzovat tvorbe Usad si zndme kyselina polymetakrylovd, polyakryldty a polyakrylamid.

Nedostatkom uvddzanych 1dtok je ich pomerme nizka 4&innosf, ako z hladiska protikordz-
neho tak i z hfadiska zamedszovenia tvorby isad inkrustov.
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Uvedené nedostatky odstranuje dispergadny prostriedok zniZujiei tvorbu dsdd a inkrustov
vo vodnych chladiacich systémoch podle tohto vyndlezu, pozostévajici zo 70 a% 95 % hmot,
14tky vSeobecného vzorce. _ .

_ | H (CpE,0 ) 1 (CaH0 ) o ( CpH,0) - oH . _
kde m+p = 4 a% 10, pri¥om symboly m. p 8 rovneké alebo rgzne celé 3isla,
n je 4 a¥ 12 & :
z 5 a% 30 % hmot.1dtky vSeobecného vzorca
0

Rl ( 002H4 ) =" 0 - f' -0=-2Z.,
OMe

kde Me je alkalicky kov alebo emin s poStom atdmo¥ uhlike i a% 6.
8 vyhodou trietanolamin,
Z je bud zhodné s Me,.alebo predstavuje radikdl -~ ( 02H40 ) ¥ Ry,
_Rys Ry 84 bud zhodné alebo rSzne a predstavujd alkyl alebo alkylfenol so 6 af 20 atomami
uhlike, s vyhodou nonylfenol. ’
x, ¥ s bud zhodné alebo rdzne celé Sisla v rozmedzi 1 af 8.

Vyhodou tohoto vyndlezu je zni%¥enie rychlosti kordzie a mmoZstve Usad na tepelnych vy -
mennikoch, &im sa podstatne zlepsi prestup tepla a zni#i spotreba energie.

Prikxlaa 1

Skisky prisad sa robia na laboratorne; aparatire. Voda v aparatire o obsehu 5 1 eirku-
luje zo zdsobnike erpadlom cez prietokomer a skdiSobné rirky ne chladiacu vezu, kde stekd po
ochladeni naspaf do z4sobnika. Rychlost pridenia vody v skiSobngch rirkach je 0,23 m/aRirky
sd z vonkajSej strany vyhrievané vodnou parou z varngch baniek, z vniltornej strany chladend
cirkulujlcou vodou, teda predstavujd miniatirne vymenniky teple. Na eparatire sa sledujd
teploty a udr#iaveji na rovnekej teplote cca 30 °C pred vymennikmi teple a za nimi (7) =
prietok vody ne hodnote 0,23 m/s. SkiiSobné rirky sd z vonkajSej strany opatrené ochrannym
vypafovecim ndterom, aby vyhodnocované vysledky neboli ovplyvnované koroziou:vodnou parou,
Vyhodnocuji se védhové prirasty a vdhové dbytky na skiSobnych rdrkach. Yokusy trvajd 100hn,

z toho cirkuldeia vody beZi 36 h. Aby bol reprodukovany urdity stupen zahustenia chladiace-
ho okruhu v aparatire, odpisfa sa ka¥di hodinu poSas cirkuldcie 40 ml vody ako odkal & stra-
ty odkalom i odparom sa doplnia dekarbonizovanou vodou. Po ukondeni pokusu vymenniky tepla
sa rozoberd, skiSobné rirky sa vysuSia a véZia. Vdhovy prirastok predstavuje mmofatvo vznik-
nutych dsad na povrchu teplovymennych rirok. Potom sa rirky pdistia od kordznych splodin a
inkrustov morenim v Clarkovom roztokus

kyselina chlorovodikovd 35 « 38 % eeevevcsccesasees 1 000 ml

kysliZHfK:antimonity eeeeccececccescssocssccssssse 20 g

chlorid cinnaty ceseceescecsccssccesssccccssesessss 50 g

Rozdiel vdh pred pokusom a_ po pokuse predstavuje koroziu ocefovjch rirek te -
pelnych vymemnikov, '



3 . . T214 615

Tabulke 1
Anelyze vody
pok. pH Cew0y alk. M susp.14tky
S ol (meay | (mecacoyA) | L re/l )
1 7,20 67,2 '53,0 20,6
2 8,01 76,4 30,1 3,9 .
3 7,04 . 73,9 16,0 9,4
4 7,60 48,7 61,9 5,7
6 6,15 . 82,2 : 15,3 546
7 7,7 43,2 19,4 7,4
8 7,02 50,9 22,2 4,7
9 6,95 Y1 % R s - SRS, 5,8
I X

Sicidobnd aparatira sa neplni vodou z cirkuladného chladiaceho gystému, spusti sa
cirkuldeie vody, zapme sa vyhrievanie chladidov. Kafdd hodinu sa z aparetiry odpusti 40 ml
vody a doplhf sa podla potreby 100 - 300 ml dekarbonizovanou vodou., Vysledky si uvedené v
tabufke &.2 . '
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P'r i klad 2.

Postupuje’ sa ako v priklade 1 a na pridédvané mnoistvé vody sa dévkuje gmes polyetoxxy-
lovaného propylénglykoléteru podfa vEeobecného * vzoree I s dipolyetoxaméresteron alkelic -
ke] soli kyseliny trihydrofosforednd’ podla vieobecného vzorca II v pomere 90 % 1létky I 3
10 % 1létky II ( Ankodis 8 ) v mnokstve 15 mg/l. V¥sledky si uvedend v tabulke 2,

Priklad 3

Postupuje se ako v priklade'l, len na pridédvané mnoZstvd vody sa dévkuje Amkodis 8 v
mno¥stve 20 mg/l. Vysledky sd uvedené v tabulke 2,

Priklad 4

~ Postupuje sa ako v priklade 1 a na mmoZstvd vody sa ddvkuje hexametafosforednan sodny
‘kryStalicky ( HIF ) v mofstve 5 mg/l tak, Ze predpoklédend celodenné ddvke se pridd jedno-
rdzovo na zadistku smeny. Vysledky sd uvedené v tabulke 2.

Priklad 5

Postupuje se ako v priklade 1, na priddvené mmoZsivd vody sa ddvkuje hexametafosforel~-
nan sodny krystalicky v mmo¥stve 10 mg/l tak, Ze sa predpokladand celodennd dédvka pridd
jednorédzovo na zadiatku smeny. Vysledky sd v tabulke 2,

Priklad 6

Postupuje sa ako v priklade i a zéroven s priddvenymi mno¥stvami vody sa ddvkuje Anko-
dis 8 v mnoZstve 15 mg/l a vodny roztok' hexametafosfore&nanu sodného kryStelického v
mno¥stvo 10 mg/l.Vysledky sd uvedend v tabulke 2.

Priklad 7T

Postupuje sa ako v priklade 1 a zdroven s priddvanymi mnoZstvami vody sa ddvkuje Anko-
dis 8 v mnozstve 15 mg/l, hexametafosforednan sodny krystalicky v mnoZstve 10 mg/l sa
dévkuje tak, %e predpokladand celodenns spotreba sa naddvkuje jednordzovo na zeélatku sme-
ny. Visledky st uvedené v tabulke 2, . ' ' "

Priklad 8

Postupuje sa ako v priklade 1 a zéroven s pridévanymi mno¥stvami vody se dévkuje Anko-
dis 9 ( 85 % létky I s+ 15 % 1ldtky II ) v mnoZstve 10 mg/l d4vkuje sa ték, Ze predpoklada-
né celodennd spotreba sa naddvkuje jednordzovo ne zadlatku smeny.

Prikled 9

Postup eko v priklade 1 a zdroven s priddvenymi mnoZstvami vody s& dédvkuje Ankodis 8
v mno¥stve 15 mg/l, hexametafosforednan sodny kryStalicky v mnoZatve 5 mg/l dévkuje sa tak
%e predpokladand celodennd spotrebe se nedédvkuje jednordzovo ne za&iatku smeny.
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Dispergadny prostriedok zni¥ujuci nejma tvorbu lsed a inkrustov vo vodnych chladiacich

systémoch, s vjhodou pri pouZiti upravenej vody, vyznadujlici sa tym, Ze pozostdva zo
70 a% 95 % hmot.l4tky vSeobecného vzoreca ( I ) _ '

H ( 02H o) ( Cc H60 ) ( Czﬁ 0 ) OH ,
kde m + p = 4 a% 10, pridom symboly mep su rovnaké alebo rdzne

celé Eisla,

n je 4a%l2a Z _

5 a% 30 % hmot.l4tky vSeobecného vzorca N

~— g === O

Olle

kde Me je aslkalicky kov alebo amin s podtom atomov uhliks 1 a¥ 6,
a vyhodou trietanolamin,
% je bud zhodné s Me, alebo predstavuae radikgl - ( 02H40 ) yR ’
Rl’ R2 sd bud zhodné alebo rozne a predstavugu alkyl alebo alkylfenol
so 6 a% 20 atomami uhlike, s vyhodou nonylfenol,
x, ¥ st budizhodné alebo rdzne celé 3isle v rozmedzi 1 a% 8.
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