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(57) Structures souples ¢tanches gonflables par
generateurs de gaz pyrotechniques. Dispositifs destings a
obturer des canalisations, a servir de barriere anti-feu, a
soulever des vehicules ou des structures de batiments.
Dispositifs constitu€s d une structure souple gontlable
(2), d’un gencrateur de gaz pyrotechnique (4), d’un
ensemble d 1nitiation (6) de s€curite et d une structure de
repli ou d interface (11).
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(57) The mvention concerns sealed flexible structures
inflatable by pyrotechnic gas generators to be used as
devices for obstructing pipes, as fireproof barriers, for
lifting vehicles or as structural building elements. Said
devices consist of a flexible inflatable structure (2), a
pyrotechnic gas generator (4), a safety mitiating set (6)
and a folding or mterface structure (11).
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(S7) Abstract

The invention concerns sealed flexible structures inflatable by pyrotechnic gas generators to be used as devices for obstructing pipes,
| as fireproof barriers, for lifting vehicles or as structural building elements. Said devices consist of a flexible inflatable structure (2), a
pyrotechnic gas generator (4), a safety initiating set (6) and a folding or interface structure (11).
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Structures souples étanches gonflables par générateurs de gaz pyrotechniques. Dispositifs destinés a obturer des canalisations, a servir
| de barriere anti—feu, 2 soulever des véhicules ou des structures de batiments. Dispositifs constitués d'une structure souple gonfiable (2),

'initiation (6) de sécurité et d’une structure de repli ou d’inte

rface (11).
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STRUCTURES SQUPLES GONFLABLES
10 Dans les domaines industriels et de la vie courante

15

35

et en particulier, pour résoudre les problemes liés a la

sécurité des personnes, de l'environnement, des biens

matériels, on a eu 1'idée d'utiliser des structures
souples étanches et gonflables a l'alde d'un compresseur
ou d'une bouteille de gaz sous pression.

Si ces systémes présentent de nombreux avantages, 1ls
ont aussi quelques inconvénients 1lmportants, qui selon
les cas sont
- Masse et encombrement élevés de la source de gaz.

. Problémes logistiques et encombrement des lialisons de
transmission des gaz de la source a la structure a
gonfler.

- Délais de mlise en oeuvre.

- Colt des éguipements et eventuellement des
infrastructures nécessaires a leur accue1il et
protection.

Les structures souples étanches gonilables par
générateurs de gaz pyrotechniques, objet de la présente
invention, répondent & ces inconvénients.

Les structures souples étanches gonftlables par
générateurs de gaz pyrotechniques sont principalement
constituées de
a) une poche, uni ou multicellulaire, réalisée

préférentiellement en tissus endults.

b) une structure préférentiellement riglde servant de
réceptacle au générateur de gaz pyrotechnique.

c) un générateur de gaz pyrotechnique.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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d) un systéme de commande de sécurité d'allumage du
générateur.
Fn actente de fonctionnement, la structure souple est

repliée. Elle peut dtre placée dans un €tul protecteur

(2,

souple, édchirable au moment du gonflement - déploiement.

e fonctionnement du systéme est 1initlalisé par la
détection d'un signal automatique Ou commandé guil
engendre l'allumage du générateur de gaz pyrotechnique.
Les gaz remplissent la structure souple qul se déplolie
cous 1'effet de la pression, en gquelques millisecondes ou
en quelgues secondes.

Selon le type d'appilcation, la structure souple peut
rester gonflée deo quelaues minutes a guelgues heures,
voire quelgues jours.

I.a structure souple est préférentiellement réalisée
enn tissus élaborés & 1l'aide de fils de polyamide,
polyester, polyéthylene . choilsils selon les
caractéristigues demandees en CLerme de résistance a la
pressicn et a la température, de tenue aux environnements
physiques et chimiques.

Selon 1l'invention, d'autres natures de tissus sont
utilisées pour des appllcations spéciales, telles que les
fipres aramide pour des sacs a tres haute Lenue mécanigque
et les fibres "haute tamperature” pour la tenue au teu.

Ces rtissus sont =ndults pour assurct 1'étanchéite
mais aussi pour ameélilorer les tenues aux contraintes
thermigques et chimiques.

Les produits d'enduction sont préférentiellement les
"résines" silicone, polyuréthanne, PVC et des élastomeres

naturels.

Ces produits d'enduction sont déposés sur les t1ssus

avant confection de .La structure souple ou apres sa
fabrication. Les techniques industrielles
préférentiellement Lurilisées sont le calandrage, la

pulvérisation, le trempage et l'extrusion soufflage.
1.2 structure souple est préférentiellement réalisee
par assemblage d= cissus de géométrie simple (plan et

rube) ., mais elle peut aussl dtre réallisée par des

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)



e L

CA 02294827 1999-12-13

WO 98/57093

(N

1O

15

(,d
-

33

PCT/FR98/01233

technigques de tissage 3D oOu formée par cotilissage de
parois ou plans différents.

I.'assemblage est préférentiellement falt par soudure
3 ultrason ou a haute fréguence, par collage, par soudure
a chaud et par couture.

.La structure rigide servant de réceptacle au
générateur résiste mécaniquement sous la pression de
fonctionnement de celui-ci. Cette pression est variable
selon le type de propergol utilisé. Elle peut varier
entre 30 et 500 bars.

gans sortir du cadre de l'invention, cette structure
rigide peut étre en métal (acier, alliage d'aluminium ou
alliage de zinc), mais elle est preferentiellement en
matériaux 'composites" pour alléger le systeme et éviter
le puits de chaleur et les risques de brilures de 1la
structure souple.

Cette structure "composite" rigide est
préférentiellement en résine thermoplastigque chargée de
fFibre de verre courte injectée, en tissu ou mat mis en
forme au sein d'une matrice en résine thermoplastique ou
rhermodurcissable et ce, par thermoformage, nappage ou
enroulement.

Selon 1'invention, le tissu de la structure souple
peut étre localement rigidifie et participer a la
réalisation de la structure riglde receptacle.

Selon 1'invention, le générateur de gaz pyrotechnique
est préférentiellement constitué
- d'un corps et d'un couvercle 1njectés en reéesine

thermoplastique. Selon la durée de combustion, cette

structure sera protégée thermigquement et comportera
un orifice de sortie des gaz non érodable.

- d'un 1inflammateur électrigque ou d'une amorce a

percussion et leur charge de poudre d'allumage

renforcatrice.
- du propergol dont la combustion genere les gaz.
LLes choix du type de propergol et de la géométrie de

ses éléments permettent d'obtenir des temps de combustion

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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rrés variables de quelgues millisecondes a plusieurs
secondes.
Celon 1'invention, L€ gonflement de la structure

gonflable peut donc Arye trés rapide et maintenu au Ifur

(LA

et 3 mesure du refroidissement des gaz.

selon 1'invention, le réglage du débit gazeux du
générateur de gaz est réalisé grace & la forme évolutive
des blocs de propergol ou par des allumages programmes ou

différés de mini-générateurs.

1O Selon 1'invention, 1'allumage du propergol est assure
préférentiellement par un allumeurx électrique de
sécurité. Dans ce cas : Le systéme de déclenchement du
gonflement - déploiement de la structure gonflable, est

généré par un signal dont 1 initiation est soit

15 automatigue, solit commandée par un opeérateur.

Sa transmission est faite préférentiellement par des
liaisons électriques ou fibre optigque, mais elle peut
Atre aussi réalisée par des signaux transitant sans
liaison (infrarouge, ultrason, radio ...)

20 Une pile batterie longue durée est suffisante pour
Jssurer la réception des signaux et délivrer 1'énergie
dlectrigque d'initiation de 1'inflammateur electrique.

Sans sortir de 1'invention, 1l ‘allumage du propergol
peut étre assure par la percussion d'une amorce. Cette

)5S percussion est préférentiellement commandée manuellement
par 1'opérateur, mais elle peut aussi étre commandée a

distance et transitée par un systéme a percussion de type

&lectroalimant.

() des structures souples stanches gonflables par un

générateur de dJdaz pyrotechnique répondant a différentes

utilisations, ressortira des descriptions et des
différents matériels présentes ci-aprés. Ces descriptilions
sont illustratrices et non limitatives.

35 gur la figure 1, l'obturateur de canalisation réalise
5 l'aide d'une structure souple éranche gonflable par un
générateur de gaz pyrotechnique est €D attente de

fonctionnement. Selon 1 invention, 1'obturateur souple

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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(2) est placé dans une canalisation (1); 1l est replié
(3) autour du systeéeme générateur de gaz (4). L'ensemble
est préférentiellement £fixé a la canalisation (1) a

10

15

35

l'aide de deux attaches (11).
Le systéme générateur de gaz (4) est constitué d'un

rube diffuseur (15) dans leqguel on place un générateur de

gaz (5) et un bpbouchon allumeur (6) qui contient le
récepteur de signal de mise & teu (7)), la source
d'énergie (8), 1la liaison é&lectrique (9) optique ou

.

mécanique a l'allumeur (1) du générateur de gaz (5).

Sans sortir de l'invention, le systéme génerateur de
gaz (4) peut étre situé a l'extérieur du sac gontlable
(2) .

L'étanchéité de la liaison entre le sac (2) et les
attaches (11) est assuré par des joints (12).

Sur la figqure 2, 1l'obturateur (2) souple etanche
gonflable par un dJgénérateur de dJaz pyrotechnique est
gonflé et tout écoulement est blogué dans la canalisation
(1) .

La figure * présente une vue en coupe de la
canalisation (1) éguipée d'un sac (2) replié prét a

l'emploi avec un pliage simple en deux demi-coquilles,
autour du générateur de gaz (4) dont les gaz rempllissent
le sac (2) au travers des orifices (16).

Les fiqures 4 et 5 présentent d'autres exemples de
pliage possibles sans sortir de l'lnvention.

Afin de maintenir 1le sac (2) replié, on le place
préférentiellement dans un manchon (17) réalisé a l'aide
d'un film thermoplastique résistant aux effluents (ex
polyester). Sous l'effet de la pression, ce fllms se
rompt et laisse le sac se déployer.

e tissu du sac est préférentiellement en fibre
thermoplastique, telle gque polyester ou polyamide, ou en
fibre de verre. Dans tous les cas, pour son étanchéitée,

i1l est enduit d'un film préférentiellement en PVC ou

é&lastomere.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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La figqure 6 preésente une des autres possibilités de
construction, dans le cas ou l'on peut utilliser un regard
de visite (18) .

Un logement vertical ~ontient le récepteur du signal

de mise a feu (7), la source d'énergie (8), le génerateur
de gaz (5) et son allumage (10) . En attente de
foncticnnement, 412 sac (2) est replié autour Adu tube

diffuseur (15) contenant la chambre de détente (14) et
son entrée calibreée (13) .
Selon 1'invention, le systéme est préférentiellement

réutilisable. Aprés avolr ouvert un bouchon de purge, on

sort 1= systeme de la canalisation en démontant les
attaches (11) . . retire  1le  bouchon (6) puis le
générateur (5). On remet Uil générateur neuf (5), on
referme le bouchcon (6), OnN replie le sac (2) et on le
place dans un manchon de maintien (17), on remonte le

systéme dans la ~analisation (1) a l'aide des attaches
(11) .

Sans soYtlxy de 1 'invention, 1 'obturateur de
canalisation gqonflable par générateur de gaz
pyrotechnique peut rarre introduit dans la canalilsation
qu'au moment de 1 intervention et de son gonflement.

sur la figure 7, la barriere anti-feu déployable par
gonflement 5 1'aide d'un générateur de Jgaz pyrotechnique
est en position aéployee. Cette barriére (Z1) se presente
cous la forme d'un matelas ~onstitué de deux parols (22)

-,

de tissu endult étanche 4 1'intérieur et 1ignifuge ou
protége thermiguement a L'extérieur. Cn utilise
préférentiellement un ricsu en fibres anti-feu. Les deux
parois (22) sont sssemblées réguliérement selon des

O

rainures (23) =t cCg, préférentiellement par soudure a
uwltrason, a haut= fréquence ou a chaud.

La Dbarriere (21) gonflée presente des boudins
raidisseurs (24) qul communigquent au systeme générateur
de gaz (26) au travers 3'un diffuseur a filtre (27).

En attente de fonctionnement, la barriére (21) est
repliée dans le boltier (25) fermé par un film opercule

(28) .

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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Le systéme générateur de gaz (26) de la barriere
anti-feu déployable par générateur de gaz pyrotechnique
est préférentiellement de construction semblable a celle
de 1'obturateur souple étanche gonflable par générateur
de gaz pyrotechnique (1) .

Il est donc constitué préférentiellement d'un
récepteur de signal de fonctionnement, d'une source
d'énergie et d'un générateur de gaz pyrotechnique.

Aprés identification de la présence d'un sinistre, le
déploiement de la/des barriére(s) anti-feu est 1nitie
soit manuellement, soit automatigquement par un capteur.

L'initiateur allume la charge de poudre du systeme

générateur de gaz (6). Les gaz générés par la combustion

-~

de cette poudre dans la chambre sont diriges, a travers
lJe filtre diffuseur (27) vers la structure gonflable (22)

de la barriere (21).

La barriere (21) sous 1'effet de la pression,
commence & pousser la membrane (28) de stockage qul se
déchire, permettant ainsi le déploiement du matelas (22)
et le gonflage du réseau de boudins (24) qul assure la
rigidité de la barriére sans empécher le passage du

personnel voulant évacuer les lieux.

lLes fiqures 8 et 9 présentent le cric gonflable par
générateur de gaz pyrotechnigue en position "gonflé". Il
est préférentiellement constitué d'une structure Ctl1ssu
tubulaire (30) enduite pour étanchéification, dont la
partie inférieure est renforcée a l'aide d'un fond (34)
en élastomére ou thermoplastique.

La partie supérieure est fermée par un opercule (32)

en élastomére ou thermoplastique, équipé du systeme
générateur de gaz (39), du bouchon de purge (37) et de la
languette de positionnement (33) sur le chédssis du
véhicule.

Le bouchon de purge (37) est égquipé d'une valve de
sécurité (38). Le systéme générateur de gaz (39) contient

le générateur de gaz (35) et son systeme d'allumage a

percussion ou électrique (36).

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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sans sortir de 1'invention, la structure tubulaire
(30) peut etre doubleée d'une structure tubulaire
intérieure (31) éaquipée d'une valve de gonflage anti-
~etour (40) assurant la sécurité en cas de dégontlage

accidentel de la structure rubulalire de base (30) .

A

La figqure 10 preésente une varliante de forme de la
structure souple du crac gonflable par génerateur de gaz
pyrotechnique. Elle est réalisée par assemblage soudée de
deux flasques (41) planes, dont la géometrie a plat est

10 circulaire ou carree.

.e cric gonflabie est d'abord positionné sous le
véhicule: la semelle (34) doit étre orientée vers le sol.

La languette (323) est introduite dans le logement

prévu & cet effet sous la caisse du vehilcule.

15 On actionne manuellement le systeme d'initiation (36)

-

~fin de déclencher la mise a feu du générateur de gaz

(35) .
Le déploiement du cric s'effectue (3 a 5 secondes
envirorn et le véhicule se souleve permettant
70 1'intervention de 1'opérateur (demontage de la roue

crevée et remontage de la roue de Secours; insertion 4d'un

\I

systéme de désenllsage. ..
Une fois 1l'opération terminee, oOnN dégonfle le cric en
ouvrant la purge (37), =©e gul a pour ~cffet de faire
)5 redescendre la voiture.
On retire le cric dégonflée et on remplace le
génératceur utilise.
L' invention permet la réalisation de nombreux autres
dquipements gonflables a 1]'aide d'un génerateur de gJgaz
3) pyrotechnique gque nous ne pouvols décrire a titre
d'exemple.
Parmi ces équipements, on peut citer sans que la
liste ne soit limitataive
- des vérins gonflable permettant, en particulier,
35 d'effectuer

1a désincarcératicn de personnes prises lors

d'éboulement de patiment, SOus un véhicule, sSous

une lourde charge,
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la mise en place ou le relevage de matériel lourd,

a parois ou équilpement externe fragile.
- des obturateurs gonflables de fuites

- des obturateurs gonflables d'avaloir ou de passage

5 d'écoulement

- des canalisations gonflables de guidage de vrejet de

liquide polluant
- des bassins gonflables de rétention d'urgence de rejet

polluant
10 - des barriéres antipollution gonftlables et flottantes

- des passerelles de secours gonflables et déployables.
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REVENDICATIONS
1 .- Equipement, caractérisé en ce qu'il est constitué

d'une structure souple étanche et d'un générateur de gaz
5 pyrotechnigue qui assure 12 gonflage de cette structure

souple.

2 .- Equipement selon la revendication 1, caractériseé

10 polyamide, polyester, aramide Ou Verre, enduit d'un
~evétement de PVC, silicone ou élastomere synthétique ou

naturel .

3.- Equipement selon la revendication 1, caracterilise

1S en ce que les générateurs de gJaz pyrotechniques ont des

débits gazeux réglables par des évolutions de formes des
blocs propulsifs ou des allumages successifs programmés

de micro-géenerateurs.

20 4 .- Equipement selon 1'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce gque la structure
~onstitue un obturateur souple gonflable de canalisation
(2) replié autour du diffuseur (15) contenant le

générateur de daz pyrotachnnique (1) .

2
5. - Equipement selon 1 'une quelconque des
revendications 1 a 3 et la revendication 4, caractérise
en ce que la structure souple constitue un obturateur
souple gonflable de canalisation  gul comporte un
) générateur de gaz dont le signal d'allumage (1) est
délivré par un detecteur qutomatigque de pollution ou par
une commande voiontalre a distance.
6. - Equipement selon L 'une que lcongue des
15 revendications I & 3, caractérisee =n ce gque la structure

souple gonflable (21) ~onsticue une barriere anti teu

déplovable fabriauee <& l]'aide 4d'un tissu_en fibres anti-

feu, en tissu 1gnifuge ou en Tissu protégée thermiguement.

- o-,.‘:v,.-""'r: “{.\\
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7. - Equipement selon 1'une quelconqgue des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce que la structure
souple gonflable (30) constitue un cric gonflable,

équipée en sa partie supérieure, d'un dispositif de

1iaison (33) ou d'appui avec la structure du véhicule,
d'une poignée (36) d'allumage du générateur de gaz
pyrotechnique (39) a percussion et d'un bouchon de purge
(37) comprenant une valve de sécurité (38).

8.- Equipement selon 1l'une des revendications 1 a 3,
caractérisés en ce que la structure souple constitue un
vérin gonflable, un obturateur gonflable, une barriere
gonflable, une passerelle de secours gonflable, gonflés

par des générateurs de Jaz rechargeables a allumage

autonome, électrique ou a percussion.
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