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(54) VERFAHREN ZUR IMPRAGNIERUNG VON KERAMISCHEN SCHORNSTEINROHREN

(57

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Imprignie-
rung von keramischen Schornsteinrohren durch Eintauchen
in ein hydrophobierendes Silikon-Imprignierungsmittel,
insbesondere in eine wdssrige Ldsung eines Natrium-
oder Kaliummethylsilikonates, wobei man ein Silikon-
Impragnierungsmittel verwendet, welches einen Zusatz an
Methylcellulose enthdlt, wobei man wahrend des Tauch-
vorganges das Silikon-Impragnierungsmittel nur von
auBlen an die Rohrwandung kommen 138t, und wobei man die
Tauchzeit so wdhlt, daB die Rohrwandung nur teilweise
durchtrédnkt wird.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Impriignierung von keramischen Schornsteinrohren durch
Eintauchen in ein hydrophobierendes Silikon-Impriignierungsmittel, insbesondere eine wiBrige Losung eines
Natrium- oder Kaliummethylsilikonates.

Mit einem derartigen Verfahren, bei dem die Rohrwandung aufgrund der Kapillarwirkung der Poren zwangs-
laufig vollstindig durchtréinkt wurde, hat man versucht, Schornsteinrohre gegeniiber den Rauchgasen und deren
Kondensat unempfindlich und undurchliissig zu machen. Beim Einsatz derartig impréignierter keramischer Schorn-
steinrohre erfolgt jedoch ein unerwiinschter Niederschlag und Herablaufen von Kondensat in dem Schornstein oder
Kamin beim Durchstrmen kondensatreicher kalter Rauchgase.

Zur Losung dieses Problems hat man bereits keramische Schornsteinrohre auf ihrer AuBenseite mit einer Gla-
sur versehen, so daB das Kondensat von der offenporigen Struktur der Rohrinnenwandung wiihrend der Durchstrs-
mung kondensatreicher kalter Rauchgase aus diesen aufgenommen und beim Durchstrémen heiBer Rauchgase an
diese wieder abgegeben werden kann. Derartige Glasuren sind jedoch schwierig aufzubringen und wenig bestindig,
da sie unter den herrschenden Beanspruchungen leicht reiBien.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs genannten Art vorzuschlagen, mit Hilfe
dessen auf einfache Weise keramische Schornsteinrohre hergestellt werden konnen, bei deren Anwendung das
nachteilige Herablaufen von Kondensat beim Durchstromen kondensatreichen Rauchgases vermieden wird und die
eine groBe Lebensdauer haben,

Diese Aufgabe wird erfindungsgem#B im wesentlichen dadurch geldst, da8 man ein Silikon-Imprignierungs-

mittel verwendet, welches einen Zusatz aus Methylcellulose enthilt, daB man wihrend des Tauchvorganges das_

Silikon-Imprignierungsmittel von auBen an die Rohrwandung kommen 148t, und daB man die Tauchzeit so
wihlt, daB die Rohrwandung nur teilweise durchtriinkt wird,

Durch die Kombination der Auswahl des verwendeten Silikon-Imprégnierungsmittels erhohter Viskositit
sowie der Art und Dauer der Anwendung des Silikon-Impréignierungsmittels wird sichergestellt, daB die Rohrwan-
dung nur selektiv von auBen bis zu wenigen Millimeter Eindringtiefe imprigniert wird. Der innere Rohrwan-
dungsteil der pordsen Struktur bleibt dagegen erfindungsgeméB frei von Imprignierungsmitteln und steht daher
fiir die kapillare Aufnahme des Kondensats beim Durchstrmen kondensatreichen Rauchgases quasi als Speicher
zur Verfiigung. Wird das Schomsteinrohr dann von heiBeren Rauchgasen durchstrémt, wird das Kondensat wieder
allméhlich in das Rauchgas abgegeben und aus dem Schornstein herausgefiihrt. Dieses Wechselspiel kann sich
beliebig lange wiederholen. Das erfindungsgemiBe Verfahren ist damit einfach ausfiihrbar, die mit dem erfin-
dungsgemiiBen Verfahren erhaltenen keramischen Schomsteinrohre haben groBe Lebensdauer, da die Imprignie-
rung im Vergleich zu iiblichen Glasuren bis zu 300 bis 350 °C unempfindlich ist. Die mit dem erfindungsgema-
Ben Verfahren erhaltenen keramischen Schornsteinrohre erfiillen ihre Funktion hinsichtlich der Vermeidung des
Ablaufens von Kondensat iiberraschend gut.

Eine selektive Trinkung der Rohrwandung von auBen ist dann besonders giinstig auszufiihren, wenn das Sili-
kon-Imprégnierungsmittel zwischen 0,1 und 1,0, vorzugsweise etwa 0,5 %, Methylcellulose enthilt.

Ferner wird mit der Erfindung vorgeschlagen, das Silikon-Imprignierungsmittel vorzugsweise in einer Ver-
diinnung mit Wasser im Verhiltnis 1 : 10'bis 1 : 100, vorzugsweise etwa 1 : 50, zu verwenden.

Die gewiinschten Ergebnisse der selektiven Tréinkung der Rohrwandung von auBen ergeben sich insbesondere
dann, wenn man den Tauchvorgang fiir etwa 20 bis 30 Sekunden ausfiihrt. Hieraus ergibt sich, daB bei der erfin-
dungsgeméBen Verwendung von Silikon-Imprignierungsmitteln erhohter Viskositit der Zeitaufwand fiir die
Imprignierung nur verhiltnismiBig gering ist.

Ein weiteres Erfindungsmerkmal ist darin zu sehen, daB man wihrend des Tauchvorganges in dem Schorn-
steinrohr einen erhthten Innendruck aufrecht erhilt. Dies kann dadurch geschehen, daB das jeweils zu imprignie-
rende Schornsteinrohr vor dem Eintauchen in das erfindungsgemiBe Silikon-Imprignierungsmittel an seinen
beiden Stirnseiten verschlossen und der so entstehende Innenraum an eine Druckquelle angeschlossen wird. Die
Eindringtiefe des Silikon-Imprignierungsmittels kann somit erfindungsgem#B nicht nur iiber die Viskositit des
Silikon-Impréignierungsmittels, sondem auch iiber die Tauchzeit und/oder den Rohrinnendruck gesteuert werden.

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Schomsteinrohr, welches mittels eines Verfahrens der zuvor geschil-
derten Art hergestellt ist und sich dadurch auszeichnet, da8 die Rohrwandung von auBen selektiv mit einer
Eindringtiefe von einer halben Rohrwandtiefe imprigniert ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels niiher erlzutert.

Ein Schomsteinrohr aus keramischem Werkstoff auf der Basis von Schamotte, mit einem Al,03-Gehalt von

30 bis 35 Gew.-%, Fe203-Gehalt von 2 Gew.-% und einem Alkali-Gehalt von 1,5 bis 2 Gew.-%, einer Porosi-

tit von 13 bis 16 %, einer Wandstéirke von 15 bis 30 mm und einer axialen Linge von 330 mm wurde zunéichst
an seinen beiden Enden verschlossen und in dem Innenraum durch AnschluB an eine Druckquelle ein Druck von
0,8 bar erzeugt. Das so vorbereitete keramische Schomnsteinrohr wurde in eine wiBrige Losung eines Kalium-
methylsilikonates fiir 20 Sekunden eingetaucht und wihrend des Eintauchens ein Druck im Rohrinnenraum von
0,8 bar aufrechterhalten. Das Silikon-Imprignierungsmittel war im Verhltnis 1 : 50 mit Wasser verdiinnt. Es
enthielt 0,5 % wasserlosliche Methylcellulose mit geringem Verétherungsgrad (< 2 OH-Gruppen je Glykoserest).
Nach Beendigung des Eintauchens wurde festgestellt, daB das erfindungsgemaBe Imprignierungsmittel von auBen
bis zu 8 bis 10 mm in die Rohrwandung eingedrungen war. Der Tauchvorgang wurde bei einer Temperatur von
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20 °C ausgefiihrt. Danach wurde das Schomsteinrohr fiir 8 Stunden bei einer Temperatur von 80 °C getrocknet.
Bei einer Beaufschlagung eines so impréignierten Schornsteinrohres mit einem kondensatreichen Rauchgas einer
Temperatur von 60 °C schlug sich das Kondensat auf der Innenfliiche der Rohrwandung ab und wurde von der
Kapillarstruktur der Wandung aufgesaugt, ohne innen abzulaufen oder auien aus der Rohrwandung auszutreten.
Bei einer nachfolgenden Beaufschlagung des Schornsteinrohres mit einem heiBen Rauchgas einer Temperatur von
130 °C wurde das in der Rohrwandung gespeicherte Kondensat alim#hlich wieder an das Rauchgas abgegeben und
die Rohrwandung fiir die Aufnahme neuen Kondensats bei Beaufschlagung mit Rauchgasen niedrigerer Tempera-
tur geeignet.

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Imprignierung von keramischen Schornsteinrohren mittels Eintauchen in ein hydrophobierendes
Silikon-Imprignierungsmittel, insbesondere in eine wiBrige Losung eines Natrium- oder Kaliummethylsilikona-
tes, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Silikon-Impriignierungsmittel verwendet, welches einen Zusatz an
Methylcellulose enthilt, daB man wihrend des Tauchvorganges das Silikon-Impriignierungsmittel nur von aufien
an die Rohrwandung kommen 148t, und daB man die Tauchzeit so wihit, daB§ die Rohrwandung nur teilweise
durchtrénkt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das Silikon-Imprégnierungsmittel zwischen 0,1
und 1,0, vorzugsweise etwa 0,5 % Methylcellulose enthélt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Silikon-Impréignierungsmittel mit
‘Wasser im Verhéltnis 1 : 10 bis 1 : 100, vorzugsweise etwa 1 ; 50, verdiinnt ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da man den Tauchvorgang bis zu
etwa 1 min, vornehmlich etwa 5 bis 25 s, lang ausfiihrt,

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB man wihrend des Tauchvor-
ganges in dem Schomsteinrohr einen erhéhten Innendruck aufrechterhilt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man die Eindringtiefe des Sili-
kon-Imprignierungsmittels iiber die Dauer des Tauchvorganges und/oder iiber den Innendruck steuert.

7. Schornsteinrohr, welches mittels eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6 hergestellt ist, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rohrwandung von aufen selektiv mit einer Eindringtiefe von einer halben Rohrwand-
tiefe impriigniert ist.
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