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(54) Vorrichtung und Verfahren zur Ver- und Entriegelung fiir ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug.

(57) Der vorliegenden Erfindung betrifft eine Vorrichtung (11) zur
Ver- und Entriegelung fur ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug,
insbesondere ein Elektrofahrrad (80). Die Vorrichtung umfasst
ein Gehause zur Aufnahme von Bauteilen, ein Einbauelement
(10) zur mechanischen Batterieentriegelung, wobei das Einbau-
element (10) ein Betatigungselement zu Freigabe der Batterie-
entriegelung umfasst, sowie ein elektronisches Entriegelungs-
element (22). Die Vorrichtung ist vorteilhafterweise mit einer
Freigabeeinrichtung zur Freigabe der mechanischen Batterie-
entriegelung mittels elektronischem Entriegelungselement (22)
verbunden.
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Beschreibung

Gebiet der Technik

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ver- und Entriegelung fur ein elektrisch angetriebenes Fahr-
zeug, insbesondere fir ein elekirisches Fahrrad, auch E-Bike genannt.

[0002] Weiter betrifft die Erfindung Verfahren zur Ver- und Entriegelung, alies jeweils geméass den Oberbegriffen der un-
abhangigen Anspriiche.

Technologischer Hintergrund

[0003] Ver- und Entriegelungseinrichtungen sind aus dem Stand der Technik bekannt. Bei E-Bikes dienen sie dem Ein-
setzen und Verriegeln sowohl als auch der Entnahme einer Batterie, insbesondere einer wiederaufladbaren Batterie am
Fahrrad.

[0004] Unter Batterie wird dabei ein Energiespeicherelement wie beispielsweise ein Akku verstanden. Eine Batterie kann
meist im eingebauten Zustand als auch extern vom Fahrrad geladen bzw. wiederaufgeladen werden.

[0005] Bekannte Lésungen fir die Ladung der Batterie am oder im Fahrradrahmen sehen eine separate Ladebuchse vor.
Die separate Ladebuchse und Ver- bzw. Entriegelungsvorrichtung missen im Fahrradrahmen separat eingebaut werden,
d.h. die Montage und Demontage ist dusserst umstandlich.

[0006] Die Ladebuchse wird mit einem Ladekabel zu einer externen Energiequelle oder Steckdose verbunden. Ja nach
Kapazitat und Ladestrom kann eine Ladung mehrere Stunden in Anspruch nehmen.

[0007] Da Fahrrader, die mit derartigen Batterien ausgerustet sind, einen sehr hohen Wert haben, ist der Diebstahlschutz
eines solchen Fahrrades und der Batterie nicht von unerheblichem Interesse. Ein haufiger Nachteil der Ver- und Entriege-
lungseinrichtungen aus dem Stand der Technik ist, dass man relative einfach an die Elektronik der Ver- und Entriegelungs-
einrichtung herankommen kann. Ein Dieb kann mittels einfachen Werkzeugen, beispielsweise einem Schraubendreher,
die Elektronik manipulieren und im schlimmsten Fall die Batterie von aussen entriegein.

[0008] Es besteht ein allgemeines Bedirfnis nach Verbesserungen in diesem Gebiet. Insbesondere besteht ein Bedarf
nach neuen Lésungen, welche den genannten Nachteilen des Standes der Technik entgegenkommen.

Darstellung der Erfindung

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es folglich, eine verbesserte Ver- und Entriegelungseinrichtung anzubieten,
die nicht nur das sichere Verriegeln und Entriegeln einer Batterie ermdglicht, sondern zudem eine Ladung der Batterie
erlaubt.

[0010] Diese und andere Aufgaben werden geldst durch eine erfindungsgemasse Vorrichtung geméass dem unabhéangigen
Anspruch. Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen gegeben.

[0011] Die erfindungsgeméasse Lésung kann durch verschiedene, jeweils fir sich vorteilhafte und, sofern nicht anders
ausgeflhrt, beliebig miteinander kombinierbare Ausgestaltungen weiter verbessert werden. Auf diese Ausfiihrungsformen
und die mit ihnen verbundenen Vorteile wird im Folgenden eingegangen.

[0012] Ein Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ver- und Entriegelung fur ein elektrisch ange-
triebenes Fahrzeug, insbesondere ein Elektrofahrrad. Die Vorrichtung umfasst ein Gehause zur Aufnahme von Bauteilen,
ein Einbauelement zur mechanischen Batterieentriegelung, wobei das Einbauelement ein Betatigungselement zur Frei-
gabe der Batterieentriegelung umfasst, sowie ein elektronisches Entriegelungselement. Die Vorrichtung kann mit einer
Freigabeeinrichtung zur Freigabe der mechanischen Batterieentriegelung mittels elektronischem Entriegelungselement
verbunden sein.

[0013] Das Einbauslement mit Betatigungselement kann auch als Offnungsriegel bezeichnet werden, der zur Entriegelung
der Batterie durch Uberbriickung oder Uberdriickung bei einem Winkel von mehr als 90° nutzbar ist.

[0014] Durch die Ausgestaltung der Vorrichtung lasst sich eine Batterie vorteilhafterweise verriegeln als auch entriegeln
sowohl als auch mittels gleicher Vorrichtung laden. Somit kénnen Bauteile und Material eingespart werden, da nicht ver-
schiedene oder separate Einrichtungen fir die Ver- und Entriegelung und die Ladung vorgesehen werden missen. Zudem
wird der Diebstahlschutz der Batterie erhéht. Der Zugang an die dahinterliegende Elektronik innerhalb des Fahrradrah-
mens wird erschwert oder verunmdglicht. Ein Dieb kann mittels einfachen Werkzeugen, beispielsweise einem Schrauben-
dreher, die Elektronik so nicht manipulieren.

[0015] Bevorzugt weist das Gehduse einen Zugang oder eine Ausnehmung zu einer Ladebuchse oder einem Ladean-
schluss auf. Durch diesen Zugang ist ein einfacher Anschluss eines Ladekabels bzw. Steckers moglich. Der Zugang zur
Ladebuchse erfolgt durch Anwinkeln des Offnungsriegels von ca. 90°.

[0016] Wenn das Einbauelement beweglich zum Offnen bzw. Schliessen vorgesehen ist, so kann dieses bewegt und fir
mehrere Funktionen genutzt werden. Eine Doppel- oder Mehrfachfunktion ist dabei vorteilhaft. Das Einbauelement weist
im geschlossenen Zustand zudem eine Schutzfunktion gegenliber Schmutz und Feuchtigkeit auf. Je nach Ausgestaltung
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kann dieses am Gehdause einrasten und ein Eindringen von Spritzwasser verhindern. In einer alternativen Ausfuhrungs-
form weist das Einbauelement zusétzliche Abdichtungsmittel auf, sodass die erfindungsgemésse Vorrichtung in einem
geschlossenen Zustand wasserdicht oder nahezu wasserdicht ist. Dichtungsringe oder gute Passungen sind dafir beson-
ders geeignet.

[0017] Das Einbauelement kann mittels einer Federanordnung am Gehause angebracht werden. Die Federanordnung
umfasst dabei eine erste Feder, eine Welle und einen Sicherungsring. Die Federanordnung erlaubt dem Einbauelement
nicht nur Beweglichkeit, sondern auch ein Zuschnappen in den Ausgangszustand. Dies wird durch eine Federvorspannung
realisiert. Die Federvorspannung kann mit dem Betétigungselement durch eine Uberbriickung mit einem Offnungswinkel
von mehr als 90° Uberwunden werden. Bei einem Zuriickklappen des Betatigungselements in einen Offnungswinkel von
90° oder kleiner nimmt die Federanordnung ihre Vorspannung wieder auf.

[0018] Die mechanische Batterieentriegelung weist eine zweite Feder zum Ausstossen einer Batterie auf. Auch die zweite
Feder stellt eine Federvorspannung bereit, sodass ein einfacher Auswurf der Batterie ermd&glicht wird. Nach dem Entrie-
gelungsvorgang kommt die Batterie dem Benutzer bis zu einem definierten Endanschlag entgegen. Eine einfache Entnah-
me der Batterie kann somit gewahrleistet werden. In alternativen Ausfihrungsformen sind zusatzliche Signalisierungsele-
mente vorgesehen, welche eine Entriegelung bzw. Verriegelung oder ein Ausstossen bzw. Wiedereinsetzen der Batterie
signalisieren kénnen. Dies kann in Form von akustischen oder haptischen Signhalen erfolgen, beispielsweise durch Druck-
stifte an der Batterie oder am Fahrradrahmen.

[0019] Wenn die mechanische Batterieentriegelung mittels Betatigungselement und einen Offnungswinkel des Betéti-
gungselements von mehr als 90° erfolgt, dann kann Giber einen Umlenkhebel ein sicheres Ausstossen der Batterie erfolgen.

[0020] Das Gehause kann formpassend in einer Aussparung eines Fahrzeugrahmens eingebaut und mittels eines Siche-
rungsbigels geschitzt werden. Vorteilhaft ist dabei, dass das Gehduse Nuten oder Vertiefungen aufweist, in die der Si-
cherungsbugel einfahrt oder eingreift und das Entnehmen des Gehauses verhindert. Dies dient einem erhéhten Diebstahl-
schutz, da der Zugang zur Batterie dadurch erschwert und verhindert wird. In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform
kann der Sicherheitsbiigel nur nach Entnahme der Batterie eingesetzt bzw. enthommen werden. Dies verhindert, dass
im Falle eines Diebstahls, die Ver- und Entriegelungsvorrichtung aus der Aussparung des Fahrradrahmens entfernt wer-
den kann und ein Dieb Zugriff auf die Elekironik oder andere Elemente bekommt. Der Sicherheitsbligel dient somit der
zusétzlichen Sicherheit bei geschlossenem Batteriefach. Bei gedffnetem Batteriefach kann der Sicherheitsblgel entfernt
werden, um das Gehause mit den Bauteilen einfach auszutauschen. Diese einfache Austauschbarkeit ist besonders vor-
teilhaft bei einem Defekt.

[0021] Wenn die mechanische Batterieentriegelung durch die Freigabeeinrichtung mittels des elekironischen Entriege-
lungselements erfolgt und das Betétigungselement in einen Offnungswinkel von 90° oder mehr bewegt wird, dann kann
Uber einen Umlenkhebel ein sicheres Ausstossen der Batterie erfolgen. Es sind somit zwei Bedingungen zu erfullen, um
den Auswurf der Batterie auszufihren, was wiederum zu einem erhéhten Schutz fihrt.

[0022] Die mechanische Batterieverriegelung erfolgt vorteilhafterweise, wenn sich das Betatigungselement in einem Off-
nungswinkel von 90° oder weniger befindet. Die Batterie kann dann einfach eingedrickt werden. Der Auswurfmechanis-
mus ist nicht aktiv.

[0023] Das elektronische Entriegelungselement kann eine elektrische Magnetspule umfassen. Diese kann einfach ange-
steuert werden und ist erst der erste Schritt zum Batterieauswurf. Erst nachdem das elektronische Entriegelungselement,
d.h. die elektrische Magnetspule aktiviert wird und die Entriegelung freigegeben ist, erfolgt ein zweiter Schritt mittels des
Betatigungselements.

[0024] Wenn die Freigabeeinrichtung zur mechanischen Batterieentriegelung mittels einem einzugebenden Code konfi-
guriert ist, so kann nur der den Code kennende Benutzer die Batterieentriegelung vornehmen. Dieser kann den Sicher-
heitsbedirfnissen des jeweiligen Benutzers angepasst werden. Die Freigabeeinrichtung kann als Verwaltungseinrichtung
ausgeflhrt sein. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst die Freigabeeinrichtung ein Benutzergerat mit Display,
beispielsweise eine Informationsverarbeitungseinheit mit einer grafischen Benutzerschnittstelle (GUI). In einer weiteren
bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst die Freigabeeinrichtung ein Smartphone oder ein &hnliches externes Gerat. Letz-
tere Ausfiihrungsform erméglicht ein Entriegeln der Batterie von einem beliebigen Standort, der entfernt in einem gewis-
sen Abstand von dem elekirischen Fahrrad sein kann. In einer weiteren mdéglichen Ausfihrung ist die Freigabeeinrichtung
mit einem Kontakischalter verbunden. So kénnte der Benutzer allenfalls mittels Smartphone informiert werden, dass an
seinem Bike die Batterieentriegelung betatigt wurde. Diese dient der zusétzlichen Sicherheit. In noch einer weiteren még-
lichen Ausfihrung ist die Freigabeeinrichtung lediglich ein Knopf, welcher mit dem elektronischen Entriegelungselement
verbunden ist.

[0025] Eine mechanische Batterieverriegelung erfolgt durch ein Schliessen des Betatigungselements nach Batterieein-
setzung. Das Betatigungselement befindet sich dann in seiner Grund- oder Ausgangsstellung. Die elektronische Verriege-
lung erfolgt automatisch nach Wiedereinsetzung der Batterie. Dies beglnstigt ein schnelles Bereitstellen des elektrischen
Fahrrads in einen fahrbaren Zustand nach dem Aufladen der Batterie.

[0026] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft einen Fahrzeugrahmen fir ein elektrisch angetriebenes
Fahrzeug, insbesondere ein Elekirofahrrad, zur Aufnahme und Kopplung mit der angegebenen Vorrichtung.
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[0027] Noch ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entriegelung fiir ein elektrisch an-
getriebenes Fahrzeug, insbesondere ein Elektrofahrrad, mittels der angegebenen Vorrichtung. Das Verfahren umfasst die
Schritte Freigabe der mechanischen Batterieentriegelung durch die Freigabeeinrichtung mittels elektronischem Entriege-
lungselement und Offnen des Betitigungselements Uber einen Offnungswinkel von mehr als 90°. Das Verfahren zur Ent-
riegelung ist somit zweistufig: erst erfolgt eine elektronische Freigabe und dann eine mechanische Freigabe. Alternativ
kann auch der erste Schritt mechanisch erfolgen.

[0028] Noch ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verriegelung fiir ein elektrisch an-
getriebenes Fahrzeug, insbesondere ein Elektrofahrrad, mittels der angegebenen Vorrichtung. Das Verfahren umfasst den
Schritt Schliessen des Betatigungselements auf einen Schliessungswinkel von 90° oder weniger.

[0029] Fir einen Fachmann versteht es sich von selbst, dass alle beschriebenen bevorzugten und besonderen Ausfiih-
rungsformen in einer beliebigen Kombination in einer erfindungsgeméassen Ausfihrung verwirklicht sein kénnen, sofern
sie sich nicht gegenseitig ausschliessen.

[0030] Im Folgenden wird nun die vorliegende Erfindung anhand konkreter Ausfiihrungsbeispiele und Figuren naher er-
lautert, chne jedoch auf diese beschrankt zu sein. Flr einen Fachmann ergeben sich aus dem Studium dieser konkreten
Ausflhrungsbeispiele weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen. Der Einfachheit halber werden in den Figuren die gleichen
Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Weitere Aspekte der vorliegenden Erfindung ergeben sich auch aus der
nachfolgenden Beschreibung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0031] Anhand der nachfolgenden Figuren werden Ausflihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben. Die Figuren sind
nicht massstabsgetreu. Es zeigen:

Fig. 1a eine Vergrésserung einer Ansicht der erfindungsgemassen Vorrichtung;

Fig. 1b ein Elektrofahrrad mit erfindungsgemasser Vorrichtung;

Fig. 2a-d ein Gehause der erfindungsgemaéssen Vorrichtung in verschiedenen dreidimensionalen Darstel-
lungen;

Fig. 3 ein Gehause mit weiteren Bauteilen im zerlegten Zustand;

Fig. 4 a-b ein Gehause mit Sicherheitsbligel in dreidimensionaler Darstellung;

Fig. 5 einen Ausschnitt des Elektrofahrrads mit angeschlossener Ladeverbindung;

Fig. 6 eine Vergrdésserung der erfindungsgemaéssen Vorrichtung mit elektronischem Entriegelungsele-
ment;

Fig. 7 eine Vergrésserung der erfindungsgemaéssen Vorrichtung mit Kraftrichtwirkungen im entriegelten

Zustand und mit ausgeblendeter Ladebuchse; und

Fig. 8 eine Vergrdésserung der erfindungsgemaéssen Vorrichtung im geschlossenen bzw. verriegelten
Zustand und mit ausgeblendeter Ladebuchse.

[0032] Fir gleiche oder gleich wirkende Teile werden in den nachfolgenden Figuren und der dazugehérigen Beschreibung
gleiche oder ahnliche Bezugszeichen verwendet.

Ausfiihrung der Erfindung

[0033] Die im Folgenden gegebenen Beispiele dienen der besseren Veranschaulichung der Erfindung, sind jedoch nicht
dazu geeignet, die Erfindung auf die hierin offenbarten Merkmale zu beschréanken.

[0034] Fig. 1a zeigt eine Vergrésserung einer Ansicht der erfindungsgemassen Vorrichtung.

[0035] In Fig. 1b ist ein Elektrofahrrad 80 mit erfindungsgemasser Vorrichtung dargestellt. Der Kreisbereich A ist in Fig.
1a vergrossert dargestellt. In Fig. 1a ist ein Rahmen 70 mit einer Vorrichtung 11 gezeigt. Im oberen Quertréger ist eine
Freigabeeinrichtung 20 mit einem Display 21 angeordnet.

[0036] Die Figuren 2a bis d zeigen ein Gehause 1 der erfindungsgemassen Vorrichtung 11 in verschiedenen dreidimen-
sionalen Darstellungen.

[0037] Fig. 2a zeigt in einer Ansicht von vorn das Gehduse 1 mit einem Betatigungselement 2, das sich im gedffneten
Zustand befindet. Zur mechanischen Batterieentriegelung wird das Betétigungselement 2 in einen Offnungswinkel von
mehr als 90° bewegt bzw. gedruckt. Das Gehause 1 weist eine Aussparung oder Ausnehmung 6 auf, die als Zugang 6 zur
Ladebuchse dient. Zudem zeigt Fig. 2a einen Teil eines Sicherungsbigel 50.
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[0038] Fig. 2b zeigt in einer Ansicht von oben das Gehause 1 mit einem Einbauelement 10, das das Betatigungselement
2 umfasst. Das Einbauelement 10 und das Betatigungselement 2 kénnen zusammen als Element ausfihrt sein. Das
Einbauelement 10 ist mittels Federanordnung 3, die in Fig. 3 ndher beschrieben ist, am Gehduse 1 angebracht. Der
Sicherungsbugel 50 ist von oben erkennbar. Das Einbauelement 10 mit Betatigungselement 2 befindet sich im gedffneten
Zustand, sodass ein Zugang zur Ladebuchse gegeben ist.

[0039] Fig. 2¢ zeigt eine weitere dreidimensionale Ansicht seitlich von vorn. Dargestellt sind das Gehause 1 mit aufge-
klappten Betatigungselement 2, der Federanordnung 3 sowie dem Sicherungsbugel 50, der wiederum nur teilweise sicht-
bar ist.

[0040] Fig. 2d zeigt noch eine weitere dreidimensionale Ansicht von links. Das Einbauelement 10 mit Betatigungselement
2 ist aufgeklappt und befindet sich in einem Winkel von 90° oder mehr zum Gehause 1. Die Federanordnung 3 und der
Sicherungsbugel 50 sind teilweise erkennbar.

[0041] Fig. 3 zeigt das Gehause 1 mit weiteren Bauteilen im zerlegten Zustand. Das Gehéause 1 ist oval geformt und weist
oben und unten eine Nut 49 auf. Gut erkennbar ist das Einbauelement 10 mit Betatigungselement 2 und einem Ende 13 auf
der gegeniberliegenden Seite. Das Einbauelement 10 weist eine Wellendurchfuhrung 12 auf. Das Betétigungselement
2 ist als Eingriff ausgefiihrt, der eine kreisférmige Grundflache hat und im vorderen Bereich eine Aussparung 14 aufweist.
Diese Aussparung 14 dient der einfacheren Bedienung. Der Bereich kann auch anderes ausgestaltet sein, sodass dieser
als eine Art Griff durch den Anwender gut gefasst werden kann. Das Einbauelement 10 mit Betatigungselement 2 passt
formgenau in das Gehause 1. Dargestellt ist die Federanordnung 3 mit einer ersten Feder 31, einer Welle 32 und einem
Sicherungsring 33. Im Gehause 1 sind zwei Lécher vorgesehen. Im eingebauten Zustand befindet sich das Einbauele-
ment 10 mit Betatigungselement 2 im Gehduse 1. Dabei verlauft die Welle 32 durch die Wellendurchfiihrung 12 und die
Lécher. Die erste Feder 31 wird vorgespannt und der Sicherungsring 33 am Ende der Welle 32 befestigt. Dies erlaubt
ein Bewegen bzw. Offnen und Schliessen des Einbauelements 10 sowie des Betitigungselements 2 unter Spannung.
Durch die Federspannung klappt das Einbauelement 10 mit Betatigungselement 2 nach Betétigung jeweils zuriick in den
Ausganszustand. Im Ausganszustand befindet sich das Einbauelement 10 mit Betatigungselement 2 vorteilhafterweise im
Gehause 1 und schliesst mit diesem ab. Seitlich ist der Sicherungsbugel 50 dargestellt. Sobald das Gehause 1 in eine
passgenaue Aussparung des Rahmens 70 eingesetzt wird, kann auf der Innenseite der Sicherungsbiigel 50 in die Nuten
49, die sich oben und unten am Gehause 1 befinden, eingefuhrt werden. Eine sichere Befestigung des Gehéuses 1 am
Rahmen 70 kann dadurch gewéhrleistet werden.

[0042] Fig. 4a-b sind schematische, dreidimensionale Darstellungen einer erfindungsgemassen Vorrichtung mit dem Ge-
hause 1, welches die Nut 49 zur Aufnahme des Sicherheitsbugels 50 aufweist, dem Betétigungselement 2 und der Feder-
anordnung 3. In Fig. 4a ist die Vorrichtung 11 von der Riickseite dargestellt, welche nach Einbau in einen Fahrradrahmen
70 die Innenseite der Vorrichtung bildet. Die Vorrichtung 11 in Fig. 4a befindet sich in einem geschlossenen Zustand. Fig.
4b hingegen zeigt die Vorrichtung in einem offenen, jedoch nicht entriegelten Zustand, mit einem Offnungswinkel =< 90°,
von rechts vorn betrachtet. In dieser Stellung ist der Anschluss einer Ladeverbindung mdglich.

[0043] Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt des Elektrofahrrads 80 mit angeschlossener Ladeverbindung 62. Da die Federanord-
nung 3 einen Druck auf das Betatigungselement 2 ausiibt, wird das Betatigungselement 2, nach einem Anschluss einer
Ladeverbindung 62, wieder auf einen Winkel kleiner als 90° gedruckt, wobei das Betatigungselement 2 hierbei die Lade-
verbindung 62 kontaktieren kann. Bei einem Ausstecken des Ladesteckers oder der Ladeverbindung 62 schnappt das
Betatigungselement 2 aufgrund der Vorspannung der Federanordnung 3 von allein zuriick in Richtung Ausgangszustand.
Wie bereits erwdhnt, befindet sich bei herkémmlichen elekirisch angetriebenen Fahrzeugen der Ladeanschluss und die
Batterieentriegelung auf unterschiedlichen Seiten eines Fahrradrahmens. Fig. 5 zeigt eine bevorzugte Ausfihrung der
vorliegenden Erfindung, wobei sich die Ent- und Verriegelungsvorrichtung und der Ladeanschluss in derselben Vorrichtung
11 und auf derselben Seite eines Fahrradrahmens 70 befinden.

[0044] Fig. 6 zeigt die erfindungsgemaésse Vorrichtung 11 in einer Vergrésserung mit elektronischem Entriegelungsele-
ment 22 in Form einer Magnetspule. Oben ist eine Teilansicht des Rahmens 70 mit Vorrichtung 11 als Offnungsmecha-
nismus dargestellt. Darunter ist das Innere des Fahrradrahmens 70 zu sehen, wo in einer vorteilhaften Ausfuhrung der
vorliegenden Erfindung die Magnetspule 22 nahe des Gehauses 1 angeordnet ist. Bei einer Freigabe durch die Freigabe-
einrichtung 20 wird die Magnetspule 22 dazu veranlasst einen Umlenkhebel 35 (in Fig. 6 nicht dargestellt) freizugeben,
welcher einen Schieber 42 (in Fig. 6 nicht dargestellt) durch eine zweite Feder 41 (in Fig. 6 nicht dargestellt) bewegt, der
anschliessend die Batterie 40 freigibt, sodass die Batterie 40 ausgestossen wird.

[0045] Fig. 7 zeigt eine Vergrésserung der erfindungsgemassen Vorrichtung 11 mit Kraftrichtwirkungen a, b, ¢ im entrie-
gelten Zustand und mit ausgeblendeter Ladebuchse 60 entlang eines Schnitts A-A entsprechend einem Kreisbereich B. In
einem zu entriegeinden Zustand wirkt das Einbauelement 10 mit Betatigungselement 2 an einem Ende oder Kante 13 auf
den Umlenkhebel 35 (Kraftrichtwirkung a), welcher wiederum den Schieber 42 in Richtung des Fahrradrahmens 70 nach
vorn schiebt (Kraftrichtwirkung b), was zur Folge hat, dass die zweite Feder 41 die Batterie 40 freigibt und diese aufgrund
einer dritten Feder 43 ausgestossen (Kraftrichtwirkung c) wird. Die zweite Feder 41 spannt den Schieber 42 vor, damit die
Batterie 40 sicher im Rahmen gehalten wird. Der Batterierahmen weist in einer vorteilhaften Ausfiihrung eine Nutkante
auf, in welche der Schieber 42 im geschlossenen Zustand eingreift oder einrastet. In einer weiteren Ausfiihrungsform weist
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die Batterie 40 einen kurvenférmigen Oberflachenabschnitt auf, entlang welchem der Schieber 42 bei einem Ausstossen
bzw. Wiedereinsetzen der Batterie 40 gleitet.

[0046] Fig. 8 zeigt eine Vergrosserung der erfindungsgemassen Vorrichtung 11 im geschlossenen bzw. verriegelten Zu-
stand und mit ausgeblendeter Ladebuchse 60 entlang eines Schnitts A-A entsprechend einem Kreisbereich B. Im Gegen-
satz zu Fig. 7, befindet sich der Umlenkhebel 35 in einer geraden, nicht ausgelésten Stellung. Der Schieber 42 steht unter
Vorspannung der zweiten Feder 41, welche den Schieber 42 entlang der Richtung des Fahrradrahmens 70 nach unten
driickt. Der Schieber 42 ist in der in Fig. 7 dargestellten Ausfihrungsform in der Nutkante der Batterie eingerastet.

[0047] Die vorliegende Erfindung zeigt eine Vorrichtung zur Ver- und Entriegelung fur ein elektrisch angetriebenes Fahr-
zeug. Es versteht sich von selbst, dass flr einen Fachmann zahlreiche weitere Ausfihrungsformen in diesem Gebiet an-
hand der exemplarisch beschriebenen Ausfihrungsbeispiele denkbar sind.

Bezugszeichenliste

[0048]

1 Gehause

2 Betéatigungselement

3 Federanordnung

6 Zugang zur Ladebuchse

10  Einbauelement

11 Vorrichtung

12 Wellendurchfihrung

13  Ende des Einbauelements zur Aktivierung des Umlenkhebels
14 Aussparung

20  Freigabeeinrichtung

21 Display

22  elektronisches Entriegelungselement, Magnetspule
31 erste Feder

32  Welle

33  Sicherungsring

35  Umlenkhebel

40  Batterie

41 zweite Feder

42  Schieber

43  dritte Feder

49  Nut

50  Sicherungsbugel

60 Ladebuchse

62 Ladeverbindung, Ladestecker
70  Rahmen

80  Elektrofahrrad
Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (11) zur Ver- und Entriegelung fiir ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug, insbesondere ein Elektrofahrrad
(80), umfassend:

ein Gehause (1) zur Aufnahme von Bauteilen;

ein Einbauelement (10) zur mechanischen Batterieentriegelung, wobei das Einbauelement (10) ein Betétigungsele-
ment (2) zur Freigabe der Batterieentriegelung umfasst;

ein elektronisches Entriegelungselement (22); und

verbunden mit einer Freigabeeinrichtung (20) zur Freigabe der mechanischen Batterieentriegelung mittels elektroni-
schem Entriegelungselement (22).

Vorrichtung geméss Anspruch 1, wobei das Gehaduse (1) einen Zugang (6) zu einer Ladebuchse (60) aufweist.

Vorrichtung geméss Anspruch 1, wobei das Einbauelement (10) beweglich zum Offnen bzw. Schliessen vorgesehen
ist.

Vorrichtung geméass Anspruch 1, wobei das Einbauelement (10) mittels einer Federanordnung (3) mit erster Feder
(31), einer Welle (32) und einem Sicherungsring (33) am Gehause (1) angebracht ist.

Vorrichtung geméss Anspruch 1, wobei die mechanische Batterieentriegelung eine zweite Feder (41) zum Ausstossen
einer Batterie (40) umfasst.

Vorrichtung gemass Anspruch 1, wobei die mechanische Batterieentriegelung mittels Betatigungselement (2) und
einem Offnungswinkel des Betétigungselements (2) von mehr als 90° erfolgt.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Vorrichtung gemass Anspruch 1, wobei das Gehause (1) formpassend in einer Aussparung eines Fahrzeugrahmens
(70) einbaubar ist und mittels eines Sicherungsbiigels (50) geschitzt wird.

Vorrichtung geméass Anspruch 1, wobei das Gehéause (1) mindestens eine Nut (49) aufweist, die einen Sicherheits-
biigel (50) zur Verriegelung aufnimmt.

Vorrichtung geméss Anspruch 1, wobei die mechanische Batterieentriegelung durch die Freigabeeinrichtung (20) mit-
tels des elektronischen Entriegelungselements (22) erfolgt und das Betétigungselement (2) in einen Offnungswinkel
von 90° oder mehr bewegt wird.

Vorrichtung geméass Anspruch 1, wobei die mechanische Batterieverriegelung erfolgt, wenn sich das Betatigungsele-
ment (2) in einem Offnungswinkel von 90° oder weniger befindet.

Vorrichtung geméass Anspruch 1, wobei das elektronische Entriegelungselement (22) eine elektrische Magnetspule
umfasst.

Vorrichtung geméss Anspruch 1, wobei die Freigabeeinrichtung (20) zur mechanischen Batterieentriegelung mittels
eines einzugebenden Codes konfiguriert ist.

Vorrichtung gemass Anspruch 1, wobei eine mechanische Batterieverriegelung durch ein Schliessen des Betatigungs-
elements (2) nach Batterieeinsetzung erfolgt.

Fahrzeugrahmen (70) firr ein elekirisch angetriebenes Fahrzeug, insbesondere ein Elektrofahrrad (80), zur Aufnahme
und Kopplung mit einer Vorrichtung (11) gemass einem der Anspriiche 1 bis 8.

Verfahren zur Entriegelung fiir ein elekirisch angetriebenes Fahrzeug, insbesondere ein Elektrofahrrad (80), mittels
einer Vorrichtung (11) nach einem der Anspriche 1 bis 13, umfassend die Schritte:

Freigabe der mechanischen Batterieentriegelung durch die Freigabeeinrichtung (20) mittels elektronischem Entrie-
gelungselement (22); und

Offnen des Betatigungselements (2) Uber einen Offnungswinkel von mehr als 90°.

Verfahren zur Verriegelung flr ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug, insbesondere ein Elektrofahrrad (800), mittels
einer Vorrichtung (11) nach einem der Anspriche 1 bis 13, umfassend den Schritt:
Schliessen des Betatigungselements (2) auf einen Schliessungswinkel von 90° oder weniger.
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