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(57)Anotace:
Motor ma hfidel (7) na niZ je upevnén jednak horni axialné
vychyleny element (6) a jednak spodni axialné vychyleny
element (8) s konstantnimi thly vychyleni (c; ). Pracovni
pist (1) i pfemistovaci pist (14) jsou s axialné vychylenymi
elementy (6; 8) spojeny pomoci ojnic (2; 12) a pistnic (13).
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Stirlingiv motor s axialn€ vychylenymi elementy

Oblast techniky
Vynalez se tyka Stirlingova motoru s feSenim pfenosu pfimocarého pohybu pistu na

rotadni pohyb hfidele pomoci axialng vychylenych elementt.

Dosavadni stav techniky

Dosud se pro zaji§téni pfenosu ptimo&arého pohybu pistu na rotacni pohyb hiidele u
Stirlingovych motorli vyuZivaji rizna technickd zafizeni, nejCasté&ji na principu Rhombického
klikového mechanismu nebo na principu zdvojeného klikového mechanismu. Podstata téch
motorli je zaloZena na existenci dvou, souosé pracujicich pistd, pfiCemZ k pfenosu
pfimogarého pohybu téchto pistu na pohyb rotaéni slouzi duélni klikovy mechanismus. Tento
dualni klikovy mechanismus musi vSak byt sohledem na vysoké vnitini tlaky umeérné
masivni, coz je jedna zjeho nejvétSich nevyhod. Déle tento dualni klikovy mechanismus
klade zna&né technické naroky na pfesnost, je neimérmé sloZity s vysokymi naroky na jeho
vyrobu. V ptipadé vicevalcového provedeni predmétného =zafizeni je jeho sloZitost a
naronost na piesnost jesté vétsi. Obecné lze konstatovat, Ze stavajici klikova zafizeni pro
pienos piimo&arého pohybu pistu na rotaéni pohyb hiidele maji u Stirlingovych motort velky
nepomér mezi svym vykonem a svou hmotnosti. Dalsi a to velmi podstatnou nevyhodou
stavajicich zafizeni pro pfenos piimocarého pohybu pistu na rotacni pohyb hiidele u

Stilingovych motoru je to, Ze neumoziiuji regulaci a okamzitou zménu vykonu.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znané miry odstrafiuje Stirlingiv motor s axialné
vychylenymi elementy, zejména vhodnymi pro pfenos pfimocarého pohybu pistu na rotacni
pohyb hiidele podle vynalezu, jehoZ podstata spoiva v tom, ze alespoii jeden pracovni pist je
spojen s nejmén€ jednou ojnici spojenou s vykyvnou pakou I, jeZ je spojena s vykyvnym
pouzdrem, které je umisténo na loZisku a soucasné je spojeno s hornim axialné vychylenym
elementem pfipevnénym ke hfideli oto¢n€ ulozené ve skiini. Na hfideli je souCasné upevneén
spodni axialné vychyleny element a loZiskem spojen s vyklopnym pouzdrem, kyvné spojeném
s vykyvnou pakou II. Na né je pfipojena alespori jedna ojnice piemistovaciho pistu, kloubové
spojena s pistnici na niz je upevnén piemistovaci pist, uloZeny ve valci s ohfivaci komorou
Stirlingova motoru, pfipevnéném ke skiini. Horni axialné vychyleny element a spodni axialné

vychyleny element maji budto konstantni vychyleni, nebo horni méa konstantni a spodni



proménné vychyleni. Podstatou je rovnéZ to, Ze na hiideli je uloZen kulovy naboj se stavitelné
vychylenym elementem a spojovaci pakou, spojenou s regulacni objimkou. Reseni podle
vynalezu umoZiiuje podstatné snizeni hmotnosti proti znamym feSenim Stirlingovych motoru
s klikovymi a jim podobnymi mechanismy pro pfenos piimocarého pohybu pistu na rotaéni
pohyb hiidele.

Mechanismus motoru je po strance konstrukéni mnohem méné slozit€jsi nez
porovnatelna stavaji znama klikova zafizeni pro pfenos pfimocarého pohybu pistu na rotaCni
pohyb hfidele. Mechanismu motoru podle vynalezu dale umoziiuje pii souosé konstrukei pistu
jiny zdvih pracovniho pistu a jiny zdvih pfemistovaciho pistu. V praxi to znamen4, Ze motor
podle vynalezu pracuje s mnohem vét$i U€innosti. U prototypu Stirlingova motoru podle
tohoto technického feSeni bylo dosazeno vykonu cca 20 kW pii hmotnosti 75 Kg. Na vic
motor podle vynalezu umoziuje okamzitou zménu vykonu a to diky jiz vySe popsané
moznosti proménného zdvihu pfemistovaciho pistu. Zasadnim kladem motoru podle vynalezu
je to, ze pfi dvouvalcovém provedeni se sily vznikajici z vysokych vnitinich tlakdi vyeliminuji
na kyvné pace, ktera je ztohoto divodu patii¢né dimenzovana, diky Cemuz mohou byt
veskeré ostatni soucasti mechanismu konstruovany vyhradné k pfenosu uzite€ného vykonu.
Navice konstrukce Stirlingova motoru podle vynalezu umoziuje zhotoveni dvouvalcového
motoru pouze s jednim mechanizmem pro pfenos pfimocarého pohybu pistu na rotaéni pohyb
hidele.

Piehled obrazku na vykresech

Na pfilozenych vykresech jsou schématicky znazornéna piikladna provedeni
Stirlingova motoru s axialné vychylenymi elementy podle vynalezu, kde obr. 1 znazorfuje
viezu motor se dvéma valci a ohfivacimi komorami a axialné vychylenymi elementy
s konstantnimi Ghly vychyleni. Na obr. 2 je nakreslen fez vedeny rovinou A-A z obr. 1 a obr.
3 pfedstavuje fez rovinou B-B z obr. 1. Obr. 4 znazorfiuje v fezu motor se dvéma valci a
ohfivacimi komorami a upevnéni pistu na hfideli s hornim axialné vychylenym elementem
s konstantnim Ghlem vychyleni a spodni stavitelné axialné vychyleny element s proménnym

uhlem vychyleni. Na obr. 5 je nakreslen fez vedeny rovinou A-A z obr. 4.

Piiklady provedeni vynalezu

Stirlingliv motor podle vynalezu — obr. 1,23, sestava alespoii z jednoho pracovniho
pistu 1 ve valci sohfivaci komorou 22, ktery je spojen alespoil sjednou ojnici 2

prostfednictvim vykyvné paky I. 3. Ta je spojena s vykyvnym pouzdrem 4, které je nasazeno
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na lozisku I. 5, které je spojeno s hornim axialné vychylenym elementem 6 s konstantnim
vychylenim pod thlem @, ktery je pevné spojen s hiideli 7. Na ni je sou¢asné upevnén spodni
axialné vychyleny element 8 s konstantnim vychylenim pod thlem . LoZisko 9 z vyklopnym
pouzdrem 10 je kyvné spojeno s vykyvnou pakou II 11, na kterou je pfipevnéna alespori jedna
ojnice premistovaciho pistu 12. Ta je kloubov€ spojena s pistnici 13 na niz je upevnén
pfemistovaci pist 14, uloZeny ve valci s ohiivaci komorou 22, pfipevnéném na skiini 23, v niz
je otoéné uloZena hridel 7.

Reseni podle vynalezu — obr. 4, kde na hiideli 7 je ulozen kulovy naboj 15 se
stavitelné axialné vychylenym elementem 16 a spojovaci pakou 17 spojenou s regulacni
objimkou 18, umoziiujici plynulou i okamzitou zménu vykonu v zavislosti na nastaveni uhlu
vychyleni B stavitelné axialné vychyleného elementu 16. Rozmezi vychyleni uhlu § je plynule
mozné za chodu motoru v rozsahu 0 ° az .

Stirlingliv motor podle vynalezu pracuje nasledujicim zpisobem: Pro obecnou
znamost tepelné funkce Stirlingova motoru neni feena oblast ohfevu a chlazeni pracovniho
plynu. Pfi nartstu tlaku plynu vlivem ohievu ve valci s ohfivaci komorou 22 dojde k posunuti
pracovniho pistu 1. Pracovni pist 1, ktery je spojen pomoci ojnice 2 s vykyvnou pakou I 3
zpasobi vychyleni vykyvné paky I 3. Vykyvna paka I 3 je spojena oton€ pomoci dvou &epi
s vykyvnym pouzdrem loziska 4 ve kterém je upevnén vnéjsi krouzek lozZiska 5. Pomoci
kuli¢ek loziska 5 se pfenese pohyb vykyvné péky I 3 do vnitfntho krouzku loZiska 5 a
naslednym odvalovanim loziskovych kuliek po vnitfnim krouzku loziska 5 se vytvoii pfes
naklonénou rovinu horniho axialn€ vychyleného elementu 6 o hel ¢ rotacni pohyb na hiideli
7. Protoze na hfideli 7 je soucasné upevnén spodni axialn€ vychyleny element 8, pomoci
prvkt 9,10,11 se vytvoli kyvavy pohyb vykyvné paky II 11. Tento kyvavy pohyb jiz vytvari
na ojnici pfemistovaciho pistu 12 posuvny pohyb pistnice 13 s pfemistovacim pisem 14.
Pohyb pfemistovaciho pistu 14 je fazové posunut oproti pohybu pracovniho pistu 1, takze
vzajemnym souosym pohybem dochazi v pracovnim valci sohfivaci komorou 22
k pfemistovani vnitfntho plynu a tim k periodické zméné wvnitiniho tlaku, ktery zpétné
pohybuje pracovnim pisem 1. Velikost zdvihu pfemistovaciho pistu 14 ve valci s ohfivaci
komorou 22 urluje velikost vnitfniho pretlaku a tim také vykon Stirlingova motoru. Proto pii
konstrukénim feSeni obr. 4, kdy je mozné vlivem zmény vychyleni Ghlu f stavitelné axialné
vychyleného elementu 16 ménit za chodu zdvih pfemistovaciho pistu 14, je souGasné mozné
okamzit¢ ménit vykon Stirlingova motoru. Zména vychyleni uhlu B v rozmezi 0 ° az f se

provadi posuvem regulacni objimky 18 po drazkach htidele 7.



Pramyslova vyuZitelnost

Refeni podle vynalezu lez svyhodou vyuZit vSude tam, kde je mozné ziskat
jakykoliv zdroj tepelné energie, jako je slune¢ni energie, spalovani biomasy, spalovani
odpadovych ropnych produktli nebo hoflavého komunalniho odpadu a podobnych latek a tuto
energic pfimo ménit motorem dle vynalezu na uziteCnou mechanickou praci rotacniho

pohybu, ptikladné pfi vyrobé elektrické energie.
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PATENTOVE NAROKY

Stirlingdv motor s axialng vychylenymi elementy zejména vhodnymi pro pienos
pfimoarého pohybu pistu na rotaéni pohyb hiidele, obsahujici valec s ohfivaci
komorou, pracovni a pfemistovaci pisty, ojnice, loziska s vyklopnymi pouzdry,
axialné vychylené elementy s naboji a pistnicemi, umistnénymi ve skfini, vyznacujici
se tim, Ze alespofi jeden pracovni pist (1) je spojen alespoii s jednou ojnici (2), ktera je
spojena s vykyvnou pakou I (3), jeZ je spojena s vykyvnym pouzdrem (4), které je
umisténo na loZisku I (5) a soucasné spojeno s hornim axialné vychylenym elementem
(6), piipevnéném k hiideli (7), na kterou je soucasné upevnén spodni axialné
vychyleny element (8), na némZ je umisténo loZisko (9), jez je spojeno s vyklopnym
pouzdrem (10) vykyvné spojeném s vykyvnou pakou II (11), na kterou je pfipojena
alespoii jedna ojnice piemistovaciho pistu (12), kloubové spojena s pistnici (13), na
niz je upevnén pfemistovaci pist (14), uloZeny ve valci s ohfivaci komorou (22),
pfipevnéném na skfini (23), v niZ je oto&né uloZena htidel (7), pficemz horni axialné
vychyleny element (6) ma konstantni vychyleni o uhel (o) a spodni axialné vychyleny
element (8) je budto s konstantnim vychylenim o uhlu () nebo u kulového naboje
(15) s promé&nnym tGhlem vychyleni (0 ° aZ B).

Stirlingliv motor s axialné vychylenymi elementy podle narokd 1 vyznacujici se tim,
ze na hfideli (7) je ulozen kulovy naboj (15) se staviteln€ axialn€ vychylenym

elementem (16) a spojovaci pakou (17), spojenou s regulacni objimkou (18).
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