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Zplsob vyroby konstrukénich soudasti prostfednictvim
tekutého plisobiciho média se provadi z plostiny (P1, P2, P3,
P4) sestavajici z hlubokotazného materialu, zejména z oceli,
pi vyuZiti tekutého plisobiciho média. V pribéhu tohoto
zpusobu se plostina (P1, P2, P3, P4) upne v pietvafecim
ustroji (U1, U2), ve kterém se plostina (P1, P2, P3, P4)
ovliviiuje puisobicim médiem. Potom se plostina (P1, P2, P3,
P4) piedtvaruje zvySenim tlaku (P) vykonavaného piisobicim
médiem v oblasti (V1, V2), ktera prekryva oblast (B1, B2)
plostiny, ze které se vyrabi vytvarovana konstrukéni soucést.
Potom se vytvaruje pfedtvarovana plostina (P1, P2, P3, P4)
prostiednictvim nastroje zafizeni (F1, F2) pro konecné
tvarovani.
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Zptisob vyroby konstrnkénich soufidsti prostrfednictvim tekun-
tého pisobiciho média '
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Vynalez se tykd zpisobu vyroby konstrukénich souCéasti
prostfednictvim tekutého plisobiciho média z ploStiny sesté-
vajici z hlubokotazZného materidlu, zejména z oceli, pri vy-
nziti tekutého plisobiciho média.
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Pro vyrobu uplnjch konstrnkénich souééasti se zdokona-
lenymi vlastnostmi konstrnkénich soué¢éasti prfi vywZiti vlast-
nosti vidy ponZitého plosStinového materidlu je vhodné jednak
pfetvarovani jednotlivych ploStin za pomoci tekutych plisobi-
cich médii a jednak pretvarovani vysokym vnitfnim tlakem
svafenych ploStin nebo podobnych dutych téles. Pri pfetva-
rovani jednoduchych plostin prfi pouZiti pisobicich médii seé
nvedon plostiny zpravidla do své koneéné formy prostrednict-
vim lisovniku nebo srovnatelného formovaciho nastroje, pri-
temZ vidy nasazeny formovaci néstroj, to je lisovnik nebo
lisovnice, pracnji proti opérnémn tlaku vytvarenému flvid-
nim polS§tafem. Pfi tvarovéni vysokym tlakem se na rozdil
od toho naplni dutina upraveni mezi ploStinami, pfipadné
v dutém télese tlakovown kapalinon a pisobi se na ni vyso-
kym tlakem. Prostfednictvim takto vytvoreného vnitfniho tla-
ku je odpovidajici obrobek zatladen do predem stanovené for-
my lisovnice, ktera obklopuje obrobek.

Pri vyrobé hluboko taZenych nebo vnitfnim vysokym
tlakem formovanych soncasti s komplikovanymi geometriemi



je v mnoha pfipadech nntné vyrabét mezilehlé formy, proto-
7e koneény obrys nelze vytvofit v jednom tvarovacim kroku.
Mezilehld forma se prfitom zpravidla vytvari v nastrojich,
které pracuji nezavisle na nastroji pouZitém pro vyrobu
koneéného tvaru. Toto rozdé€leni nastroji a pracovnich krokit
podstatné zvyS$uje potfebné investiéni naklady a v disledku
toho vede ke zvySeni nadkladi spojenych s vyroboun konstrnké- -

nich sondasti nvedenédho drnhn,

Kromé v predchéze jicim vysvétleného zpisobn pro vyro-
bu mezilehlych forem s prfidavaymi nastroji se takové mezi-
lehlé formy v praxi vyrébéji také prostfednictvim hydrome-
chanického pretvarovani. U tohoto zpUsobn je pretvarovadvana
ploStina pfed hlavnim pfetvarovanim pfedbéZné vytvarovéna
prostfednictvim pisobiciho média ve vlastnim pfetvarovéavacim
nistroji. Teprve po pfedb&iném pretvarovani a jeho ukonéeni
se nskuteéni vlastni koneéné pretvarovani, pfi kterém se
teprve dosahne kone&éného tvaru obrobkm. Pro dosaZeni této
skuteénosti odpovida zpravidla predtvarovavaci geometrie
ne jméné obrysun nastrojového elementu vytvare jiciho tvar.
Predchize jici postup pfi pfedbéiném tvarovani se v mnoha
pripadech projevil jako nevhodny z hlediska na navaznjici
hlavni pfetvarovavani. Proti tomnto nedostatkn vSak vzniké
ta vyhoda, ie v centrilni ¢éasti konstrukéni soudéasti lze
dosadhnont vétsich tvarovych zmén, takZe lze cilené vytvéaret
zpevnéni a 1épe 1ze vyuZit vlastnosti pouZitych materiald.

Vynalez si klade za ikol vytvofit zphsob,prostfednict-
vim kterého by bylo moZné vyrébét zcela vytvarované kon-
strnkéni soucasti pri optimalnim vyuZiti vlastnosti pouzZité-

ho materialu.



Vyt8eny tkol se podle vynédlezu Fe3i zplisobem v Gvodn
uvedeného drunhn, jehoZ podstata spoéivd v tom, Ze se ploS-
tina npne v pretvarecim dstroji, ve kterém se ploStina ov-
livanje pasobicim médiem, potom se ploStina predtvaruje
zvySenim tlaku vykonavaného pisobicim médiem v jedné oblasti
ploStiny, ktera je omezena na diléi usek ploStinové plochy
v oblasti, ve které se provadi predtvareni ploStin a &4steé-
né se pfekryje plosSny usek ploStiny v oblasti, ve které se
vyrabi vidy konefné vytvarovana konstrnkéni sondidst, a po-
tom se vytvaruje predtvarovani ploStina prostrednictvim né-

stroje zarizeni pro koneéné tvarovéni.

Podle vynalezu se z ploStiny v prvnim pracovnim kroku
vytvori ¢4steéné predtvarované polotovary pri pouziti teku-
tych plsobicich médii ve vhodném prfetvarovacim iistroji. Z to-
hoto pfedtvarovaného polotovaru se potom vytvaruje koneény
tvar konstrukéni sonéésti.

Pfedtvarovéani pritom slouZi jinak neZ napriklad n vi-
cestnpnového hlubokého taZeni konstrukénich soudisti nikoli
pro vytvofeni urditych tvarovanych elementi, které se v dal-
$im pracovnim zdvihn pretvaruji do koneéného tvaru, ale vy~
robi se predbéiny tvar, ktery je z hlediska materidlového
pretvarovani a rozdéleni, jakoZz i vyuZiti vlastnosti mate-~
ridlu optimalni pro poZadované vlastnosti zavéreéné vyrabé-
né konstrnkéni sonéasti. Z tohoto divodu se toto predtvaro-
vidni podle vynédlezun vytvari jen v téch oblastech, ve kterych
je to z hlediska geometrického zalomeni a/nebn specifickych
viastnosti konstrukénich sonéisti, napriklad pevnosti, po-
trebné,.

V zévislosti na pnZadavcich danych koncovym vyrobkem
se mizZze unskuteénit predtvarovani plosStiny bez protilehlé



formy nebo za pomoci protilehlé formy. Predtvarovani bez
protilehlé formy ma tuv vyhodu, Ze materidl ploStiny miZe
pfi predtvarovani neomezené protékat, coZ nmoZnuje napii-
klad dosaZeni optimalni pevnosti predbézZné fermy. Pouziti
protilehlé formy md na rozdil od toho tu vyhodu, Ze 1lze
pfedb&Znon formu pripravit také optimilné z hlediska je jiho
prostorového nusporadani pro vytvéarenou konefnon formm. Pri-
tom lze nalézt kompromis mezi volnym a tplnym pretvarova-
nim v protilehlé formé tim, Ze oblast, ve které se provadi
predtvareni ploStin dosedd na konci predtvarovani po tuse-
cich na protilehlon formn, zatimco v ostatnich usecich se
nsknteénuje volné pretvarovéni.

Pretvareni predtvarované plosStiny na konelnon formu
konstrvkéni sonééasti se s vyhodon uskuteénuje proti opérné-
mu tlakn, ktery je vytvaren pisobicim médiem. Timto zpisobem
lze usporné vyrobit presné vytvarovanou, vysoce cennoun soutést,
kterd md na podkladé usporného opracovani optimdlni mechanic-
ké vlastnosti a velmi dobry opticky vzhled.

Podle vynalezu predtvarované plostiny je moZné pred
koneénym tvarovanim do konelné formy konstrvkéni soulasti
navz4jem spojit, takZe lze vyrabét zv1asSté velkoplosné kon-
strnkéni sonfasti nebo takové konstrukéni souncéédsti, u kte-
rych je materialové rozdéleni, pripadné tlon$tka materialu,
ktery je k dispozici v oblastech rbGznych plostin, cilené
prizptsobit na zatiZeni konstrnkéni sonfasti, ktera vznika-
ji mistné pri praktickém nasazeni, Pfitom se mohou predbéiné
tvary navzdjem spojit latkové, silové a/nebo tvarové pevné.
Alternativné mohon také byt volné na sebe nloZené ploSti-
ny po predtvarovani uvedeny spoleéné do konecné formy.

Duté formy lze podle vynalezu vytvorit danym zpiisobem



zv14$té jednodnSe tehdy, kdyZ je mezi na sobé navzéjem
nloZenymi, pfipadné navzéjem spojenymi pfedtvarovanymi ploS-
tinami jiZz k dispozici dvutina. Takto vytvorené farmy jsou
zv14$§té vhodné pro tvarovani prostrednictvim vnitrfniho vy-
sokého tlaku do koncové formy konstrukéni soncasti, v kte-
ré je dntina v prGbéhn hotového tvarovéni ploStiny na kon-
covon formu ovlivnovéana vysokym tlakem.
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Vynalez je v dal$im podrobné ji vysvétlen na prikladech
provedeni ve spojeni s vykresovou &asti, kterd je vytvorena
schematicky.

Na obr. 1 je znazornéna ploStina sestavajici z jemného
plechn v axonometrickém pohledu.

Na obr. 2 je znazornéna z plosStiny vytvarovanad kon-
strukéni sontast v pri¢ném rezn.

Na obr. 3 je zndzornéna predtvarovana ploStina kon-
strnkéni soulasti znazornéné na obr. 2 v pri¢ném rezu.

Na obr. 4 je znézornéna dalSi ploStina sestavajici
z jemného plechn v axonometrickém pohledu.

Na obr. 5 je znadzornéna duta forma vytvofeni dvéma
predtvarovanymi ploStinami znAzornénymi na obr. 4 v prié-

ném Fezn.

Na obr. 6 je znazornéna jina dutia forma vytvorena dvé-
ma predtvarovanymi ploStinami podle obr. 4 v pri¢ném rezu.



Na nbr. 7 je znédzornéno prvni zarizeni pro predtvaro-
vani plostin znézornénych na obr. 1 nebo obr. 4 v pficném

rezu.

Na obr. 8 je znéizornéno druhé zarizeni pro predtvaro-
v4ni ploStin znézornénych na obr. 1 nebo obr. 4 v priéném

rezu.

Na obr. 9 je znazornéno prvni zarizeni pro hotové tva-
rovani ploStin predtvarovanych v zafizeni znazornénych na

obr. 7 nebo obr. 8 v pri¢ném rezu.

Na obr. 10 je zn&zornéno druhé zarizeni pro hotové tva-
rovani plosStin predtvarovanych v zarfizeni zn&zornénych na
obr. 7 nebo obr. 8 v priéném rezu.
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V pribéhn predbéiné pripravy plosStin P1l, P2, které
json znazornény na obr. 1 a obr. 4, se odpovidajici plosSti-
na P1, P2 rozdéli do jednotlivych oblasti Bl, B2, ze které
se vyrabi vidy konelné vytvarovand konstrunkéni souléast a do
oblasti V1, V2, ve které se provadi prfedtvarfeni plosStin Pl,
P2. Pritom se rozliSnje mezi oblasti Bl, B2, ze které se
vyrabi vidy koneéné vytvarovanad konstruvkéni sonédst, a mezi
oblasti V1, V2, ve které se provadi predtvarfeni plosStin P1,
P2,

Poloha oblasti V1, pripadné V2, ve kterych se provadi
predtvareni plostin Pl, pripadné P2 je z4vislad na vytvare-
né geometrii hotové konstrukini soncCéasti. Pro vytvoreni té-
to oblasti V1, V2, ve které se provadi predtyareni ploesStin
P1, P2 hraje rozhodujici roli proto napfiklad na obr. 2
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znézornény pomér odvijeni pres prafez hotové konstrnkéni
souctasti. Geometrie na obr. 3, jakoZz i obr, & a obr. 6
prikladné znazornénych &4astelné pfedtvarovanych ploStin P1,
P2 a P3 je‘vytvofena tak, Ze na predtvarovani navazujici
hotové vytvarovani nemiZe byt postiZeno Zadnym nadmérnym
pfetiZenim materidlu nebo neprfipustnym vytvofenim zahybi.

Oblast V1, pripadné Y2, ve které se provadi predtvare-
ni plostin P1, P2 miZe byt pripadné také uvpravena uvnitf
obrysn oblasti Bl, ze které se vyrabi vidy konecné vytva-
rovana konstrukéni sonlast, viz obr. 3. Jeji obrys je na
obr. 3 znazornén &erchovanymi ¢éarami a odpovidd znédzornéni
na obr., 2.

U jiné geometrie nebo n jinych poZadavkii na vlastnosti
hotové konstrnkéni sondasti vS$ak také miZe byt potrebné
uskutednit predtvarovéani plosStiny P2 v oblasti V2, ve které
se provadi pfedtvareni plosStiny P2, kterd vychazi z diléich
tisekd odpovidajici oblasti B2, ve které se vyrébi vidy ko-
neéné vytvarovana konstrukéni souéédst, viz obr. 4. Up1né
prekryti oblasti B2, ve které se vyrabi vidy konelné vytva-
rovana konstrunkéni sonéist, oblasti V2, ve které se provadi
predtvafeni plostin P2, se vSak ani v tomto pfipadé nepfed-
poklada. Misto toho se nskuteénuje pfedtvarovani vidy jen
tehdy, kdyZ je pfedbéina priprava ploStiny Pl, pFipadné P2
pro nasledunjici konelné vytvarovéani GCelnd a potfebna. Je
samozfe jmé, Ze podet "oblasti upravenych pro predtvarovani
neni omezen na jedinon, ale je moZné nurcit v pripadé potre-

by vice takovych oblasti pro predtvarovéni na jedné ploStiné.

Pro pfedtvarovéani plosStiny Pl nebo odpovidaijici plosSti-
ny P2 v pfedtvarovivané oblasti a v oblasti rozdélené ploSti-
ny P4, ve které se vytvari koneény tvar vyrabéné konstrukéni



sout¢asti, jsou nasazena pretvareci ustroji Ul, U2. Ta maji
vzdy jednu nadobu 1, ktera je naplnéna tekutym plsobicim
médiem, napfiklad vodon. Pridavné json tato prfetvéareci ustro-
ji Ul, U2 opatfena vidy jednim pFfidrZovacim tstrojim 2, kte-
ra drzi vidy predtvarené ploStiny Pl, P4 v jejich okrajo-
vyeh oblastech na okraji, ktery obklopuje otvor néadoby 1.
Timto zptsobem je ploStina Pl, pripadné P4 napjata pres
otvor, takZe je moZné ovlivnovat ptsobicim médiem je ji stra-
nn prirazenou Kk vnitfkn nadoby 1. Pribéh okra je otvoru na-
doby 1 pfitom vidy odpovida pribéhn okraje oblasti V1, pri-
padné V2, ve které se provadi predtvareni plostin P1, P4,
které json opracovavany.

Na rozdil k pfetvarecimu ustroji Ul, n kterého se
uskuteénuje, jak je to zndzornéno na obr. 7 na prikladn
plostiny P1, predtvarovéani ploS$tiny Pl bez protilehlé for-
my, je pretvareci ustroji U2 opatfeno protilehlon formou
3, ktera je usporaddna v odstupn vzhledem k ploStiné P4,
ktera je un tohoto prikladn provedeni napnnta pres otvor
nadoby 1.

Prostrfednictvim zvySeni tlaku P vytvareného pisobicim
médiem je odpovidajici plostina Pl, pfipadné P4 v oblasti
otvorn nadoby 1 vyklenuta smérem navenek sméfujicim pohy-
bem. Pritom je v pFetvarfecim ustroji Ul aZz do konce pred-
tvarovani pripustny zcela volny pritok ocelového materié-
l1u plostiny Pl.

Na rozdil od toho dosedd u pretvareciho ustroji U2
oblast V2, ve které se provadi predtvafeni plostiny P4 po
uréité dobé volného pretvareni na protilehlon formu 3, tak-
ze na diléi usek oblasti V2, ve které se provadi pretvare-
ni plo$tiny P4 je vytlacen tvar protilehlé formy 3. Geomet-



rie a rozméry volné pfetvafeného tiseku V2a ploStiny 4 jsou
pritom zavislé na poloze protilehlé formy 3 ve vztahu k
otvoru nadoby 1.

Po predtvoreni v pretvirecim ustroji Ul nebo U2 mohon
byt plosStiny P1,P2, P3, P4 vidy jednotlivé hotové vytvaro-
vany k odpovidajici konstrukéni sonféasti, viz obr. 2. K to-
mn déelun miZe byt nasazeno zafizeni F1 pro konelné tvaro-
vani, které je opatfeno lisovnikem 10 a lisovnici 11, jak
je to napriklad zn&zornéno na obr. 3.

Alternativné miZe také byt konelné vytvarovani ploStin
P1, P2, P3, P4 provedeno v zafizeni F2 pro kone&né tvarova-
ni, které ma nadobu 20 pro plsobici médium 21, zejména vodn,
a pridrZovaci ustroji 22. Prostfednictvim tohoto pFfidrzZova-
ciho ustroji 22 je napfiklad predtvarovana ploStina Pl drie-
na v otvoru nédoby 20.

Koneéné vytvarovani ploStiny Pl se potom nskuteénu je
prostfednictvim lisovnikn 23, ktery je zasunntelny do ot-
vorn nadoby 20 a ktery je na své Celni ploSe vytvarovéan
ve tvaru vytvafené konstrwkdéni sonfadsti. PFi pracovnim zdvi-
hn lisovniku 23 je predtvarovanad ploStina Pl zataZena do
nadoby 20. Pritom vytvari v nadobé 20 obsaZené pisobici
médium 21 opérny tlak S sméfnjici proti sile lisovniku 23,
takZe pfedtvarovana ploStina Pl se s naristajicim zdvi-
hem lisovniku 23 na néj nloZi a tak ziskd podobu pFfedem

stanovennu lisovnikem 23.

Je vS3ak také moiné na sebe nloZit dvé napriklad v
istroji oblasti V1, ve které se provadi pfedtvareni plos-
tin P2, P3 predtvarované ploStiny P2, P3, takZe se vytvo-
i dnté téleso Hl, viz obr. 5, pripadné H2, viz obr. 6,



ktera maji na své horni strané a spodni strané oblast V2,
V3, ve které se provadi predtvareni plostin P2, P3. Pritom
mohon byt plosStiny P2, P3, které vytviafeji odpovidajici dn-
té téleso H1l, H2, navzijem svafeny, takie vytvareji jednn
konstrukéni jednotkn. Tvar hotové vytvarovanych konstrnke. -
nich sontasti, vytvorenych z takovych dutych téles Hl, H2,
je na obr. 5 a obr. 6 znizornén cerchovanymi arami.

Pfedtvarovani dvta télesa Hl, H2 1ze zv145té dobrfe ho-
tové vytvarovat plsobenim vnitfnihn vysokého tlaku. K to~-
my Gleln se dutd télesa Hl, H2 nmisti do lisovnice vhodné-
ho, zde neznazornéného zarizeni a naplni se tekntym plsobi-
cim médiem, napifiklad vodow. Nivazné se na toto pusobici
médium pisobi tlakem, takZe se plechovy materiil odpovida-
jiciho dutého télesa Hl, H2 rozsifi, az dosedne uplné na
stény lisovnice. '
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PATENTOVE NAROKY

1. Zptisob vyroby konstrnkénich sonlasti prostfednictvim teku-
tého phisobiciho médie z plodtiny (Pl, P2, P3, P4) sestiva-
jici z hlubokotazného materidlu, zejména z oceli, prfi vy-
nziti tekntého plsobiciho média, vyznadcujici
se tim, e se plosStina (P1, P2, P3, P4) npne v pfe-
tvarecim dstroji (U1, U2), ve kterém se plosStina (P1, P2,
P3, P4) ovlivnuje ptsobicim médiem, potom se ploStina (P1,
P2, P3, P4) predtvarnje zvySenim tlaku (P) vykondvaného
plisobicim médiem v jedné oblasti plosStiny (F1, P2, P3, P4),
ktera je omezena na dildi usek plosStinové plochy v oblasti
(V1, vV2), ve které se provadi predtvafeni plostin (P1, P2)
a ¢asteéné se prekryje ploSny usek plosStiny (P1, P2, P3, P4)
v oblasti (Bl, B2), ze které se vyrabi vidy koneéné vytva-
rovani konstrukéni sonéast, a potom se vytvarnje predtvaro-
vgna ploStina (P1, P2, P3, P4) prostfednictvim néastroje
zarizeni (F1, F2) pro koneéné tvarovéani.

2. Zptusob podle naroku 1, vyznacujici S e
t im, e plostina (P1, P2, P3, P4) se pfedtvaruje bez
protilehlé formy.

3. Zpasob podle néarokn 1, vyznadétnjici S e
t i{im, Ze plostina (P1, P2, P3, P4) se predtvarnje s
protilehlou formon (3).

4, Zpasob podle narokn 3, vyznadéunujgicdi S e
t im, Ze oblast (V1, V2), ve které se provadi prfedtva-
feni ploStin (P1, P2, P3, P4) doseda na konci pfedtvarovéa-
ni po Gsecich na protilehlou formu (3). '

5. Zpisobh podle naroku 3, vyznadé¢ujicdi S e



10.

11.

t im, Ze oblast (V1, V2), ve které se provadi predtva-
reni plos$tin (P1, P2, P3, P4) dosedd na konci predtvarovani
zcela na protilehlon formn (3). ‘

Zpisob podle jednoho z predchéze jicich nérokg, vy -
znadc¢u jici s e tim, Ze pretvareni predtva-
rované plosStiny (P1, P2, P3, P4) na koneénon formu konstruké-
ni sonéasti se nskuteénnje proti opérnému tlaku (S), ktery

je vytvaren plsobicim médiem.

Zplisob podle jednohn z predchézejicich naroki, vy -
znadé¢ujicdi S e t im, Ze po predtvarovani se
ne jméné dvé plosStiny (P1l, P2, P3, P4) navzéjem spoji a Ze
ploStiny (P1, P2, P3, P4) se spoleéné hotové vytvaruji do
kone¢né formy.

Zpisob podle néarokn 7, vyznac¢u jici s e
tim, Ze predbéiné tvary se navzajem spoji latkové,
silové a/nebo tvarové pevné.

Zplsob podle jednoho 7z nirokd 1 aZ 6, vyzna¢c¢u-
jici s e t im, Ze po predtvarovini se ne jméné
dvé plostiny (P1, P2, P3, P4) navzajem na sebe volné ulozi
a Ze se ploStiny (P1, P2, P3, P4) spoleiné hotové vytvaru-
ji do koneéné formy.

Zptisob podle jednoho z narokt 7 az 9, vyznadc¢u-

jici se tim, Ze mezi plo&tinami (P1, P2, P3,
P4) se vytvori dutina.

Zptisob podle néarokn 10, vyznadéujgici s e

t im, Ze dntina se v pribéhu koneéného tvarovani plos-
tin (P1, P2, P3, P4) na konedny tvar ovlivnuje vysokym
tlakem.
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