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Zarizeni k podavani pFipravki a zpiisob jeho
provozovani

(57 Anotace:

Zafizeni k podévani pfipravkd, zahrnuje:

a) zasobnik (1, 70) pro piipravek, ktery mé otvor (72) nebo je
upraven pro usporadéni otvoru (72),

b) mechanismus (63), ktery je vhodny pro dopraveni alespoit
&asti pripravku ze zésobniku (1, 70) skrze otvor (72),

¢) pfipojovaci prostfedky pro spojeni zasobniku (1, 70) s
uvedenym mechanismem (63),

d) senzoricky systém, uspofadany tak, Ze detekuje alespoit
jednu pfedem stanovenou vlastnost zasobniku (1, 70) nebo
jeho obsahu.

Zatizeni obsahuje vysilag zAfeni, ktery je vytvofen tak, aby byl
schopen ozéfit misto, kde je zasobnik (1, 70) nebo jeho Cast,
prijimag (8, 10, 11) zafeni, ktery je vytvofen tak, Ze je schopen
po ozafeni mista vyskytu zasobniku (1, 70) vysilacem
pijmout zéFeni alespori z &4sti oblasti ozafené vysiladem,
piitemz vysilag je vytvoren tak, Ze ddvé vystupni odezvu,
ktera je reprezentativni pro celé zafeni, piijaté z uvedené Casti
oblasti. Zptisob provozovani takového zafizeni zahrnuje krok
vysilani zafeni smérem na pozici zasobniku (1, 70) nebo k
jeho &asti, aby se umoZnilo ovlivnén{ zafeni pozici zasobniku,
krok piijiman{ alespoii &sti ovlivnéného zéfen{ alespon z ¢asti
pozice zasobniku (1, 70) nezobrazovaci metodou, krok
srovnavani charakteristik pfijatého zafeni s pfedem
stanovenou charakteristikou, ktera je reprezentativni pro
predem zvolenou vlastnost za i¢elem zjisténi, zda je &i neni
pFedem zvolena vlastnost na zésobniku (1, 70) pfitomna.

CZ 294480 B6

LA

1
t




10

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 294480 B6

Zaftizeni k podavani pFipravki a zpiisob jeho provozovani

Oblast techniky

Vynélez se tyka zatizeni k podavani G¢innych latek, které zahrnuje a) zasobnik pro G¢innou latku,
ktery ma otvor nebo je uzplisoben tak, aby bylo mozno otvor vytvofit, b) mechanizmus, ktery je
vhodny pro dopraveni alespoii ¢asti t&inné latky ze zasobniku skrze otvor, c) piidavna zafizeni
pro spojeni zasobniku s dopravnim mechanizmem, d) senzoricky systém, ktery detekuje alespoii
Jednu predem stanovenou vlastnost zasobniku nebo jeho obsahu. Vynalez se rovnéz tyka zptisobu
provozovani takového zafizeni, zasobnikii nebo jejich systémi, vyuZivanych v zafizeni a systému
znaceni nebo analytickych zaFizeni vztahujicich se k soudastem tohoto za¥izeni.

Dosavadni stav techniky

Injekéni zafizeni zaloZena na samostatném dopravnim mechanizmu p¥ipojeném k vyméiiovacim
nadobkam nalezla Siroké pouziti v mnoha oblastech, jako jsou naptiklad medicinska zatizeni pro
podavani u€inné latky, pficemz jejich flexibilita a ekonomika provozu spodivd v moZnosti
pouzivani stdle znovu vyuZitelného zafizeni typu &erpadla spolu s vice & mén& pokrodilym
strojnim vybavenim pro piipravu, ddvkovani, fizeni nebo monitorovani injek&nich postupi,
zatimco typy vyménitelnych nadobek jsou limitovany potfebou bezpetného uchovani a jedno-
duchého vypuzeni farmaceutického piipravku, pfi€emz jejich vzhled miZe byt prizpisoben
Jjednotlivym typim farmaceutickych piipravki.

Zatizeni pro podavani G¢inné latky jsou obvykle pouZivana v trvalejSich sestavach, napt. pro
lé€eni v nemocnicich, kde je méalo omezeni tykajicich se vzhledu zatizeni a kde &ast s &erpadlem
Jje vysoce sofistikovana z hlediska pohdn&nych manipuladnich zatizeni, procesorové Fizenych
operaci a sbéru dat, stejné jako moZného napojeni na dal3i dostupna zatizeni a pfistroje. Svoboda
vzhledu je €asto vyuZzivana pro to, aby &ast s Eerpadlem byla kompatibilni s jednim nebo vice
existujicimu nebo standardizovanymi zasobniky, stfikatkami nebo injekénimi zafizenimi, ¢im%
se roz8ifuje moZnost vyuziti pfistroje a sniZuji se naklady na Gpravu &asti se zasobnikem.

Pro ambulantni pouZiti jsou omezeni tvaru vét$i, zvIasté u zafizeni s vestavénym zasobnikem,
bez piipojované podpory. Omezeni velikosti a hmotnosti kladou naroky na po&et a stupeti sofisti-
kace funkci, které miZe zafizeni mit. Automatizace jako alternativni moZnost pro zvyseni
bezpe&nosti zafizeni a zamezeni $patného pouziti je podobné omezovana limitovanou kapacitou
energetickych zdroji, spotfebovavanych dal§imi pohanénymi zafizenimi, ktera zajist'uji provoz.
Ackoliv pfiru¢ni a prenosné injektory mohou byt vybaveny minimem podptrnych prostiedki,
potfebnych pro bezpe¢nou kontrolu vyse uvedenych pozadavkii a problém@ prostfednictvim
zkuSeného provozovatele, obecnym trendem pii dlouhodobém podavani léki pieneseni odpovéd-
nosti za podavani léku na samotného pacienta, a to i v pfipadé déti a nemohoucich osob, napt.
pouZivanim injektort typu plniciho pera. V takovém pfipadé je Zadouci vysoky stupefi automa-
tizace a kontroly, ktery by zamezil omylim, a to nejen pfi injekénim podavéni, ale také
v kritickych ptipravnych a preparaénich krocich. Pacienti zavisli na dennim podéavani 1ékii maji
rovnéZ legitimni potiebu pohodlného a diskrétniho zafizeni, které by mohli mit s sebou v béZném
dennim Zivoté. Protikladné poZzadavky na vysoce sofistikovany a p¥itom maly pf¥istroj mohou byt
splnény prostiednictvim novych technologii.

Zatizeni pro trvalé nebo ambulantni podavani G&inné latky potiebuje spolehlivy snimaci systém
pro kontrolu zasobniku a zajisténi vSech funkci. Pouhé mnoZstvi typ nadobek pripojitelnych
k béZné€ vyuzivanym Cerpadlim pro stacionarni pouZiti vyvolava samo o sob& problémy s fize-
nim, moznost samostatného podavani u¢inné latky pacientem vyZzaduje u prenosnych zafizeni
neselhavajici ovladani. Velké mnozstvi typu erpadel a nidobek je vybaveno ramcovou ochranou
pfed zamérnym nebo neuvédomélym Spatnym pouZitim nebo zneuZitim. Snaha o automatizaci
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vétSiny funkci v zafizeni pfedpoklada, aby do procesoru vstupovala data, napiiklad o pfitomnosti
zasobniku, kontroly jeho stavu, ovéfeni, zda jiZ nebyla pouZit, informace o typu zasobniku, jeho
obsahu, koncentraci latky, datu exspirace atd. Rovn&Z je Zadouci vstup osobnich dat pacienta a
schéma podavani léku. I kdyZ je Cerpaci zafizeni uréeno jen pro jeden nebo nékolik malo typd
zasobnikii nebo jejich obsahii, Eerpadlo by mélo fungovat jen s témito zasobniky, a to i v pfipadg,
Ze je vyvijena snaha tyto bezpe¢nostni systémy obejit. Je jasné, ze zadouci kontrolni mechanizmy
musi byt zaloZeny na riznych principech. Cista informace m4 byt pienesena ze strojné Citelného
znaceni na zasobniku do zafizeni, pfi¢emz tato informace miZe byt zcela nezavisla na samotném
zasobniku, jako je to v pfipadé dat pacienta nebo bezpe¢nostniho kédu nebo se mize tykat
zasobniku, jako napiiklad oznaeni G€inné latky v zasobniku nebo velikosti obsahu. Kontrola
fyzikalnich vlastnosti zasobniku, jako je jeho velikost nebo orientace, a funké&nich vlastnosti, jako
jsou pritomnost G¢inné latky a pozice pistu &i plunzru, vyZaduji nestandardni tvar zasobniku se
specidlnimi znaky pro rozpoznavani, vysoce sofistikovany monitorovaci systém pro veskeré
pouZiti nebo vicelcelové specialni senzory pro kazdy detekovany znak, pfi¢emZ vSechny tyto
moznosti nejsou slucitelné s vyse zminénymi obecnymi poZadavky na stacionarni nebo prenosné
Cerpadlové systémy.

Znackovaci techniky poskytujici obecné informace nejsou pro uvedené potieby vhodné. Patenty
US 4978 335 a WO 93/02720 navrhuji pro podobné ucely mezi jinym pouZzivani Earového kodu a
pistroje pro &teni ¢arového kédu. Carové kody nenesou na daném povrchu tolik informaci,
vyZaduji ¢tecku ur€ité velikosti, ktera nemuzZe byt ptihodné umisténa v malych pfistrojich, dale
vyuzivaji komplexniho ozafovaciho systému a navic jsou takové kody snadno manipulovatelné a
nejsou proto dostate¢né bezpecné. Koneéné tento systém nemuiZe byt pouZit pro rozpoznéni
Zadnych jinych vlastnosti zasobniku, nez téch, které jsou koédovany. Podobné nevyhody a ome-
zeni nachazime u oznaCovacich systému alfanumerickych, vyuZivajicich magnetické pasky atd.

Senzory fyzikalnich nebo funkénich vlastnosti zasobnikii jsou popsiny v dosavadnim stavu
techniky. Systémy zaloZené na prepinadich, tak, jak jsou popsany v patentu US 4 838 857, jsou
aktivovany zasobnikem, kdyZ je v odpovidajici poloze, pokud se nepouZije vétsi mnoZstvi spina-
¢l poskytuji velmi nepruzny snimaci systém a systém je citlivy na noSeni a na kontaminaci. Také
systém zaloZzeny na blokovani do sebe zapadajicimi strukturami, ktery je uveden v patentu
EP 549 694, je nepruzny, nepfesny a snadno ho Ize podvést, navic jsou kli€ové znaky uvadény na
Casti se zasobnikem, coZ neni slucitelné se standardnimi zasobniky. Znamé principy se zdaji byt
velmi specializované, snadno manipulovatelné a nepfizpusobitelné pro komplexni &itelnou infor-
maci.

Z téchto zavéri vyplyva potieba senzorického systému schopného vyhovét riznym pozadavkiim,
zvla§té u medicinskych zafizeni pro podavani G¢inné latky, pfiCemZ musi vyhovét b&znym

omezenim tohoto pouziti. Ackoliv tento vynalez ma mnohem $irsi pouziti, bude pfevazné popsan
v téchto souvislostech.

Podstata vynalezu

Hlavnim dkolem vynalezu je nabidnout senzorovy systém, ktery omezi nevyhody vy$e zminé-
nych dosavadnich feSeni. Dal§im tkolem je navrhnout systém vyuzitelny v terapeutickém
zafizenim pro podavani G¢inné latky. Ukolem je rovn&Z vyroba systému vhodného pro pouziti
v pfenosnych zafizenich, kterd by méla malé rozméry, nizkou hmotnost a nizkou spotiebu
energie. Dal$im ukolem je vytvofit spolehlivy a nesnadno zneuZitelny systém. Jeité dalSim
tkolem je vyfesit systém schopny spolehlivé snimat informaci oznaCeni. Jesté dal$im dkolem je
vyfesit systém schopny spolehlivé snimat vét§i mnoZstvi riznych funk&nich vlastnosti. Jeste
dal$im dkolem je vynalézt systém schopny snimat jak informaci ze znagky, tak i funkéni vlast-
nosti. JeSté dal$im tkolem je vyfesit senzorovy systém, ktery je vysoce kompatibilni s automa-
tiza¢ni a mikroregula¢ni technikou, které zpracovavaji jeho vystup.
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Tyto ukoly fesi systém, ktery ma vlastnosti a znaky, uvedené vnarocich.

VyuZzitim obecnych principit vynalezu, pii kterych je vysilano zafeni smérem k objektu, ktery ma
byt sniméan a poté pfijimano zafeni od objektu, ktery ma byt sniman k dalsi analyze, je dosazeno
nékolik z vySe zminénych cili. Neni potfebny fyzicky kontakt mezi senzorem a snimanym
objektem, ¢imZ se zvySuje polohovatelnost a flexibilita pouziti se sou€asnym sniZzenim problému
s pfenaSenim a zneciSt€nim. Flexibilita je také zajistovana mnozstvim moznych vzajemnych
pozic mezi vysila¢em a pfijimacem. Detekci funkénich vlastnosti objektd na zakladé srovnani
mezi pfijimanym zafenim a jeho pfedem predpokladanym projevem se systém stiava vysoce
flexibilni a pfizplsobitelny jakémukoliv objektu a stejny pfijima¢ miZze byt pouZit pro detekci
né€kolika vlastnosti. Kritéria pro definovani pfedem pfedpokladaného projevu mohou byt pro
uzivatele neznamé a v dusledku toho nevyhovujici pro neautorizovanou osobu. VyuZiti neviditel-
ného nebo dokonce nezaméfitelného zafeni ma nékolik vyhod. Mohou byt pouzity velmi
jednoduché a levné soudastky. Siroky zab&r piijimani zaFeni z ruznych hloubek ¢imz se dosahuje
odezvy se stejnou prikaznosti, coZ ma vyznam napiiklad pro prisvitné objekty, jaké jsou
obvyklé pouzivany v medicing. Pfi snimani funk&nich vlastnosti dava tato flexibilita, stejné jako
moznost ziskat odezvu od kazdého sty¢ného povrchu, Siroky vybér potencialné detekovatelnych
vlastnosti, které mohou byt pokryty jednim nebo n€kolika mélo pfijimaci a rovnéZ umoziiuji
monitorovani dynamicky se ménicich vlastnosti. Pf¥i snimani informaci na znakach se miZe
Siroky rozsah snimani vyuzit pro sniZeni $patného ¢teni vlivem kontaminace, zvy$eni mnoZstvi
informaci pouzitim nékolikandsobnych analogovych odpovidajicich urovni ptipojenych ke
struktufe znaCeni a silné zvySeni bezpeénosti diky vyuzivani znacek, které nejsou snadno rozpoz-
natelné vizualné. Tento posledni bod muze byt jesté dale zlepSen vyuZivanim zafeni na
frekvencich, které nejsou viditelné okem. Je jasné, Ze stejny systém mulZe byt pouZit pro
rozpoznavani jak funkénich vlastnosti, tak znaceni, jak je typicky potiebné u medicinskych
zafizeni pro podavani G¢innych latek, a tento systém miiZe byt velmi pfinosny s ohledem na
velikost, hmotnost, ekonomii a spotfebu energie, jak je tomu obvykle u ptenosnych zafizeni.
Adaptace na automaticky provoz je jednoducha s vyuzitim nékolika komponenti, jejich snadnym
provozovanim a kompatibilitou se skenovanim a dynamickou u€innosti a se snadnym provozova-
nim v redlném case se sekvenénim vystupem z pfijimace.

Dalsi Gkoly a vyhody jsou vyjasnény v dale uvedeném detailnim popisu vynalezu.

Podrobny popis vynalezu

Obecné terminy

Zde uzivany termin ,,systém* ma byt chapan ve vztahu k celému vynalezu, véetné jeho soudasti,
jako jsou zafizeni, zpisoby provozovéni. Principy znackovani a zakladni komponenty, jako jsou
Cerpadlova ¢ast a zasobniky.

Jak je uvedeno v ivodu, senzoricky systém a principy jeho znaceni mohou byt pouZity pro
mnozstvi u¢elll v oblasti mediciny i mimo ni a pro jakykoliv typ pfipravku, jako jsou chemikalie,
kompozice nebo smési, vjakémkoliv zasobniku a dopravovanych za jakymkoliv udelem.
Z uvedenych divodi mé systém zvlastni hodnotu ve spojeni s medicinskymi zafizenimi pro
aplikaci 0¢inné latky, kde jsou rovnéZ mnohem pfisnéjsi poZadavky na vzhled nez u jinych
aplikaci. Vynalez bude popséan v terminech této piihlasky.

Principy tohoto vynalezu mohou byt vyuZity v Sirokém spektru podavacich zafizeni nebo systé-
mu. Podavacimi zafizenimi mohou byt infuzni kanal nebo jakykoliv podavaci prostfedek, jako je
trubic¢ka, katétr, jehla nebo kanyla nebo bezjehlové systémy zaloZené na kapalné injektazi nebo
Casticové pistoli s plynnym nosi¢em. Obsah zasobniku miize byt dopravovan s pouZitim podava-
ciho mechanizmu a jakéhokoliv materiélu, ktery vyhovuje danym pozadavkim. Obvykle se jedna
o tekuté materialy, vyhodné jde o kapaliny véetné materidlu, jez se chovaji jako kapaliny, jako
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jsou emulze nebo suspenze. Tato pozorovani se tykaji kone¢nych pfipravki, zatimco pfi ptipravé
téchto koneénych piipravkit mohou byt pouzity rizné slozky, zvlast€ pevné latky. Povahu obsahu
zasobniku je rovnéZ nutno chapat v Sirokém rozsahu medicinskych termini a tento obsah
zahrnuje napiiklad pfirodni slozky a télesné predem naplnéné nebo nalité do zasobniku, ackoliv
nejobvyklej$i jsou medikamenty vyrdbéné primyslové. Vynélez muze slouzit pro feSeni
zvlaStnich probléma s citlivymi slou¢eninami, které vlivem mechanického pisobeni, jako jsou
stfizné sily, snadno podléhaji rozkladu nebo denaturaci. Takovymi slou¢eninami mohou byt
slou€eniny s vysokou molekularni hmotnosti, hormony s vysokou molekularni hmotnosti, jako
jsou napiiklad ruistové hormony nebo prostaglandiny. Vyndlez mize rovnéZ pomoci pii feSeni
problémi s medikamenty, které vyzaduji, aby pfiprava probéhla bezprostfedné pied infuzi,
obvykle smiSenim dvou nebo vice slozek, které mohou byt kapalné nebo mohou obsahovat
pevnou latku, jak je tomu v pfipadé rozpousténi lyofylizovaného prasku v rozpoustédle, naptiklad
u hormonti nebo prostaglandinii.

Zplsoby podavani se rovnéZz mohou meénit v Sirokém rozmezi a mohou zahrnovat v podstaté
kontinualni infuzi, kontinualni infuzi s ménicim se tokem nebo pierusovanou infuzi nebo aplikaci
injekei s opakovanou stejnou nebo ménici se davkou u€inné latky. Zvlasté pfi kombinaci s auto-
matizaénimi prostfedky se vyhodny zpisob podavani miZe snadnou zménit s pomoci zmény
v softwaru nebo podobnym zplisobem. Ackoliv mohou byt podévaci zafizeni zamyslena také pro
podavani jednotlivé davky, obvykle jsou navrhovana pro vice neZ jednu nebo opakovanou indivi-
dualni davku v preruSovaném podavani.

Kromé zakladnich funkci pro podavani G¢inné latky muze podavaci systém vyhodné zahrnovat
Jiné vyznamné funkce jako je iniciace zasobniku a jeho obsahu, nebo mize provadét riizna
ovéfeni a kontroly na elektronickém i mechanickém vybaveni zasobniku i na €asti séerpadlem.

Jak jiz bylo zminéno v ivodu, mohou byt principy vynalezu pouzity na stacionarni i pfenosna
podavaci zafizeni. Mezi jinymi pfedstavuje jednoduchost provedeni vynélezu vyhodu u podéva-
cich zafizeni uréenych pro ambulantni pouziti, zv1asté u téch, ktera jsou autonomni s pfipojenym
zdrojem energie, pohonnymi a provoznimi prostiedky a zejména u malych pfiruénich zafizeni,
ktera jsou plné pfenosna.

Vyhodné provedeni zafizeni pro podavani u€inné latky obvykle zahrnuje alespoii jeden zasobnik
pro u¢innou latku, ktery ma otvor nebo je uzpisoben tak, aby bylo moZno otvor vytvofit
mechanizmus, ktery je vhodny pro dopraveni alespoii ¢asti u€inné latky ze zasobniku skrze otvor,
pfidavna zafizeni pro spojeni zasobniku s dopravnim mechanizmem, senzoricky systém, ktery
detekuje alespoii jednu pfedem stanovenou vlastnost zasobniku nebo jeho obsahu.

Zasobnik

Cast se zasobnikem je nutno chapat $iroce a miiZe mit riizné formy, jako jsou riizné typy trubidek,
nadob, vaki, lahvi¢ek, ampuli, kazet a déle cartridge, nadrzky stiikacek atd. Je jistou vyhodou
pouzivat pevné zasobniky alespoii v oblasti jejich otvoru nebo mista pro pfipojeni k mechanizmu,
vyhodnéjsi jsou vSak zasobniky, které jsou pevné celé jako jsou naddobky, ampule nebo nadrzky
stiikacek. Je rovnéZ vyhodné pouzivat podle vynalezu zasobniky, které jsou alesponi priisvitné
nebo vyhodnéji prihledné prinejmensim z¢asti a vyhodnéji zcela na frekvenci pouzitého zafeni.
Pro vyrobu mohou byt vyhodné pouzity obvyklé materialy, jako je sklo nebo plastickd hmota.
Zasobnik mizZe mit stejnorodou nebo kompozitni strukturu, véetné vSech pomocnych a jinych
konstrukénich prvki, jako jsou uzavéry, upeviiovaci prostfedky, ochranné prostiedky a pod. a
pokud se zde uvadi vyraz ,,zasobnik®, rozumi se véetné€ vsech pfitomnych pomocnych prostied-
ku.

Zasobnik ma alesponi jeden otvor, skrze ktery prochazi 1é€ivo a to bud’ zevnitt zasobniku ven pii
podavani 1é¢iva pacientovi, nebo dovnitf zasobniku v pfipadé nasavani télnich tekutin nebo pfi
piipravnych krocich, jako je plnéni, miseni nebo rozpousténi v zasobniku, pficemz je b&hem
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t&chto operaci potfebny vstupni otvor. Je mozné a v mnoha situacich je i vyhodné, aby urcité
funkce zafizeni, jako napiiklad &teni znaGek, kontrola zasobniku nebo jeho iniciace, probéhla
pred tim, neZ je zahajena komunikace a poZadavky na otevieni pak mohou byt splnény pomoci
prostiedkli pripravku pro vytvofeni komunikace, jako je pfitomnost odstranitelného uzavieni
nebo prorazitelné nebo zlomitelné &asti samotného zasobniku, jak je tomu v piipadé ampuli nebo
vak®l nebo specidlné navrZené &asti, jako jsou prorazitelné membrany nebo septa. Skrze otvor
prochazi veskera komunikace, at’ je to napfiklad prichod lé¢iva i vyrovnavani tlaku u pevného
zasobniku nebo podéavéni latky ze zasobniku, ktery je pruzny nebo mé pohyblivé nebo deformo-
vatelné &asti, ale nic nebrani, aby byly zfizeny dal3i otvory pro podobné ucely, jeZ mohou byt
identické s téelem alespoii jednoho otvoru, ale mohou byt také zcela odlisné a naptiklad mohou
byt upraveny pro jiné u&ely napf. pro infuzi nebo stéikacku s pohyblivou st€nou nebo pistem.

V ptipadé, Ze podavaci funkce zafizeni je upravena pro vypousténi, kontinualni nebo prerusova-
né, méfenych mnoZstvich latek, miZe byt zasobnikem jednoduchd ldhev, nddobka nebo vak.
Casto a zvlasté ve spojeni s samostatnym podavéanim, je typ zasobniku propracovanéjsi a je
obvykle ve form& kazety nebo ve formé stiikacky a v piipad€ pouZiti vicekomorové kazety je
jesté vice propracovany. Dale bude popsan typ zasobniku s kazetou, jelikoZ vyZaduje dalsi
iniciaci nebo kontrolni kroky, pfi nichZ mohou byt vyuzity s vyhodou principy vynalezu.

Kazeta pro uvedené pouziti obsahuje v pfedni ¢asti nadobu a zadni ast, ktera obecn€ uréuje osu
kazety, vystup pro ptipravek v pfedni &asti kazety a alespoii jednu pohyblivou sténu v zadni &asti,
po jejimz pfemisténi je obsah zdsobniku posunovan dopfedu nebo vytlaten pfes otvor. Tvar
nadoby a pohyblivé stény se mize ménit podle danych pozadavki. Nadoba miiZe byt tvarovana
voln&ji, pokud je pohybliva sténa flexibilni nebo je pouZita vétsi membrana nebo diafragma,
ktera je schopna se pfizplsobit pohybu &i zménit svij tvar v zavislosti na vnitfnim povrchu
nadoby. V takovém piipadg je pro rozptyleni pouzivaného tlaku Zadouci pouzit tekutého polstare
nebo elastického materialu mezi sténou a pistem. Vyhodné viak méa nadoba v podstaté konstantni
vnitini prostor s podobng konstantni osou, coz mezi ¢elni a zadni €asti vytvaii v podstaté trubko-
vitou nadobu, nejvyhodnéji s obecn& kruhovym prifezem, coZ poskytuje valcovitou nadobu.
Pohybliva sténa je potom nejvyhodngji stalého tvaru, atkoliv miize byt elasticka a jako tésnéni
s délkou. Vystup v predni &asti miize mit jakykoliv znamy tvar a je pro ur€ité aplikace orientovan
lateralng, frontalné ale ne koaxialné vi&i ose zasobniku, nejobecngji je upravovan frontalné a
koaxialng. Vystup miZe byt integralni soudasti nadoby, b&zné je Celni Cast kazety vyrobena
s nastavbou, ktera je pro pfipojeni vybavena zlomiteinym nebo prorazitelnym t€snénim.

Popsané kazety obecné potiebuji n&kolik typi iniciaénich akci vzhledem k pfemisténi pohyblivé
stény, aktivaci zatizeni a zajist&ni opakovaného a reprodukovatelného davkovani vyhovujiciho
velmi ptesnym pozadavkim. P¥i prvnim pohybu po skladovani potiebuje pohybliva sténa mimo-
¥adnou nezadrhévajici silu pro pfekonani jak vnitfniho odporu, tak zvyseného tfeni v disledku
prilnavosti nebo nedostatku maziva v kontaktnich bodech. Také v pfipad€ slabsi sily v injekei je
nutno vyrovnavat elastické a neelastické deformace a zmény v pohyblivé stén€, obalu kazety
néastavcich na vystupu a podobng. Samotné pfipravky mohou mit stladitelné slozky jako jsou
napiiklad plynné nosite. V nadob& je potfebné odstranit plyn deaeraci a provést pedb&zné
stladeni a vyplnit prostor napiiklad v elnim t8snéni, nastavcich na vystupu a ve vnitinim
prostoru vystupniho zafizeni nebo v jehlach.

Pro piipravu ptipravki vyZadujicich miseni dvou nebo vice sloZek nebo prekurzord pred
podavanim jsou vyuzivany dualni nebo vicekomorové. Slozky jsou skladovany odd€lené pomoci
jedné nebo vice délicich stén, které jsou navrzeny podle riiznych zndmych postupii, pfi€emz tyto
stény déli kazetu na nékolik komor, nékdy umisténych paralelné podél osy kazety, ale obvykleji
v hromadném uspotadani podél osy. Spojeni sloZek se d&je zlomenim, penetraci nebo otevienim
ventilové konstrukce ve sténach prepazek, naptiklad zavedenim $pendliku nebo jehly skrze Eelo
kazety, pies pohyblivou sténu v zadni &asti nebo prostiednictvim zafizeni na vnéjsku kazety
(srovnej napt. citovany WO 93/02724). V jiném zndmém typu je pfepaZka nebo prepazky
plunzrového typu a spojeni mezi jednotlivymi komorami je dosahovdno pohybem pisti &i
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plunzrG obtokové sekce, kde vnitini sténa ma jednu nebo nékolik zvétSenych Casti a vice
obvodovych drazek a je uloZena zpiisobem, umoziiujicim obtok zadni komory do ptedni komory
pfi prestaveni zadni pohyblivé stény (srovnej napt. US 4968 299 nebo WO 93/20868 a
WO 95/11051). Komory mohou obsahovat plyn, kapalinu nebo pevnou latku. Obvykle je
pritomna alespofi jedna kapalina. Pfi terapeutickych aplikacich jsou obvyklé dvé komory, které
obvykle obsahuji jednu kapalinu a jednu pevnou latku, pficemZ pevna latka se rozpusti a reaguje
béhem michani.

Iniciace vicekomorovych kazet vyZzaduje viechny obvyklé typy kroki, jak jiz byly popsany, jsou
viak znasobené vzhledem k dal$im pFidavnym pfepazkam a prostorim. Za udelem zajisténi
efektivniho michani musi byt k prostoru zabranému objemem samotnych sloucenin pfidan
dostateény michaci prostor. Praskované sloudeniny v surové formé vyzaduji rovnéZz dalsi prostor
reprezentovany mezerami mezi jednotlivymi ¢asticemi. Béhem michani mize vzniknout péna
nebo plyn, které rovn&z vyzaduji prostor. Plunzrovy typ pfepaZek se musi pohnout alespofi o
svou vlastni délku aby dosahl mista v obtoku, kde neni tésnéni. Vicekomorové kazety obecné
vyZzaduji v iniciaénim kroku dlouhy pohyb pohyblivou sténou, nutny jak pro smichani, tak pro
odvzdusnéni a mohou mit zvIa$tni vyhody ztohoto vynalezu.

Velikosti kazet se m&ni podle zamys$leného pouziti a je obtizné stanovit obecné rozméry. Typicka
velikost pro vyhodnou aplikaci pro samostatné podavani ucinné latky pfi vyuZiti pfenosného
zatizeni je 2 az 30 mm vnitiniho priméru, vyhodnéji 3 az 20 mm.

Mechanizmus

Mechanizmus pro podavani Ié8iva pfes otvor zasobniku musi pfedevsim zahrnovat alespoii jeden
typ zafizeni pro Cerpani, které je vybrano pro specialni typ zasobniku a pro uZiti v mediciné.
Zatizeni pro Serpani muZe zahrnovat jakykoliv druh zdroje tlaku, jako jsou mechanické nebo
elektrolytické zafizeni v zasobniku a vhodny systém ventilit pro fizeni a kontrolu, pfi¢emz tato
metoda muZe byt pouzita s jakymkoliv typem zasobniku a produktu, jako pro transdermalni
podavani pudru, jak je uvedeno v WO 94/24263, podobné podéavéni injektaZ kapaliny, jak je
uvedeno v WO 94/2188, nebo obvykla infuze trubickami, jak je uvedeno v WO 88/09187. Riizné
typy zéasobnikii mohou byt rovn&Z pouzity s Eerpadly peristaltickymi nebo odstiedivymi, avsak
obecné se pouzivaji Cerpadla zaloZena na fizeném presunovani, jde zvIasté o Cerpadla na zakladé
samostatného vélce a pohybu pistu, jak je uvedeno v US 5 480 381 pro injektaz kapaliny nebo
v US 4 564 360 pro ruéné provozované zafizeni zalozené na pouziti jehly. Obvykly stiikackovy
typ zasobniku vyZaduje specializovany Cerpadlovy systém. Bud’ je mechanizmus upraven, aby
fungoval v kompletnich stiika¢kach s vyuZzitim jejich vlastnich ty¢i pistu, zachycenim a axialnim
premisténim této tyde, jak je piivodné uvedeno v US 4 978 335, pfiCemZ tomuto feSeni se miize
dat prednost pokud je Zadouci sjednotit stiikalky mnoha riznych typl a velikosti nebo ma
mechanizmus tyé pistu, ktera pracuje vice &i méné presné na pistu zasobniku typu kazety, jak je
uvedeno v WO 95/26211, EP 143 895 nebo EP 293 958, které tak mohou byt vyrobeny mensi a
vice prizplsobené prenosnym zafizenim. V podobnych zafizenich mohou byt pouZity pro rizné
faze rovnéz vicekomorové kazety, jak je pivodné uvedeno v WO 93/02720. Pfi tom riizné
diskutované &erpaci mechanizmy mohou obsahovat prostiedek pro podavani lé€iva nebo pist,
napriklad tahlo pistu, a ten miZe byt uveden do chodu vSemi zndmymi zpisoby, jako je tlak
plynu, vakuum, hydraulické, pruZiny nebo manualni ovladani. Vyhodné se erpaci systém uvadi
do chodu pomoci elektrickych prostfedki jako je elektricky motor, nepiimo nebo vyhodné&ji
piimo, vyhodou je snadnd adaptace tohoto pohonu na pievazné automatizované zafizeni.

Mechanizmus miZe vyhodné zahrnovat i dalsi zafizeni. Naptiklad obsahuje specialni prostfedky
pro zabezpe&eni dodavané lé¢ebné davky napf. pfimym méfenim podavaného lé€iva, ackoliv je
obecné vyhodngjsi vyuzivat pro to pfimo nebo nepiimo Cerpadlového systému napiiklad
znidmymi metodami monitorovani axialniho pfemistovani nebo rotace pistové osové tyCe. Zvlasté
je vyhodné, Ze tento systém zahrnuje kontrolni systém vyhovujici alespoii ¢4sti z vySe uvedenych
administrativnich poZadavki, iniciaci zasobnikii nebo kazet, sebekontrolu nebo staly dohled a
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moznost zaznamenavani provedenych krokid. Tyto systémy jsou znamy, jak je uvedeno
v US4 529 401, a mohou byt vytvorfeny mnoho riiznymi zpiisoby. Pro tcely tohoto vynalezu je
vyhodné, ze kontrolni systém fidi a kontroluje alesponi ¢ast senzorického systému a data z ngj
ziskana.

Pripojovaci prostiedky

Minimélnim poZzadavkem na pfipojovaci prostiedky je, aby spojovaly zasobnik s mechanizmem
takovym zplisobem, aby se umoZnilo mechanizmu realizovat Cerpaci funkci. Povaha urditych
vlastnosti Cerpadla a zasobniku uréuje, jak zdvazna je pozice mezi zasobnikem a mechanizmem.
Kdyz je obecné mechanizmus zaloZen na samostatném cerpadle nebo na principu ventild
s potrubnim pfipojenim na zdsobnik, relativni pozice neni tak zavazna. Kdyz je zasobnik sam
soucasti cerpadlového nebo davkovaciho systému, jako je to u typu zasobniku se stiikackou nebo
s kazetou, kde mechanizmus pfimo pracuje na zasobniku, mize byt jeho relativni pozice velmi
zavazna s piimym vlivem na piesnost davkovani. V nekritickych situacich je pohodlné mit
zasobnik volné€ nebo pruzné pfipojen k mechanizmu, naptiklad trubikou, ackoliv je vyhodn&jsi,
zvlasté u prenosnych zafizeni, aby zasobnik byl pevné pfipevnén k mechanizmu, stejn€ jako
v pifipad vy$e zminénych kritickych situaci. Kdyz je mechanizmus obecné rozdélen na
stacionarni ¢asti, mezi které napiiklad patfi pohonné zafizeni, Sasi a pfevody a funkéni pohyblivé
¢asti, jako jsou napiiklad aktivni ¢asti Cerpadla, pistu, jako je ojnice pistu nebo aktivni Gasti
ventilového davkovaciho, je vyhodné opatfit zasobnik relativné stacionarnimi dily, pfimo nebo
nepfimo, pficemz tyto dily musi umoziiovat v prib&hu podavani posun nadoby ve sméru
k mechanizmu. Obvyklou cestou, jak se realizuje toto nepf¥imé rozpojitelné pfipojeni stacionar-
nich &asti k zasobniku je uzavieni alespoii jedné ¢asti stacionarniho mechanizmu do krytu, kde se
tyto Casti relativné nehybné pfipevni, a k tomuto krytu se pfipojuje zasobnik. JestliZe je tento kryt
piitomen, je v popisu tohoto vynalezu povazovan za referenéni bod pro charakterizaci pohyb,
pokud neni uvedeno jinak. Shora diskutované relativni pozice jednotlivych souéastek pleti pro
takovy stav, kdy mechanizmus podava 1é¢ivo odebirané z otvoru zasobniku. V dal$i fazi mohou
pfipojovaci prostfedky kooperovat s mechanizmem za ucelem plnéni jinych funkci. Jednou
z téchto funkci je vyhodn& posunovéni zasobniku. Vyhodné se zasobnik posunuje alespoti vici
stacionarnim ¢astem mechanizmu a vyhodn¢ také vudi krytu, pokud je tento kryt pouzit. Takovy
posun zasobniku se miZe pouZit pfi manipulaci s dily, naptiklad pfi vyméné kazety, véetné
pfipevnéni a uzamdceni zasobniku. Alternativné nebo v kombinaci se miize zasobnik pohybovat
vici pohyblivym ¢astem mechanizmu. Takovy pohyb se muze s vyhodou pouzit pro umoznéni
montaZze na zasobniku, zejména pro ucely iniciace zasobniku nebo kazety, jak jiz bylo popsano.
Vyhodny zptisob a zafizeni pro naposledy uvedeny ucel je popsan v na$i souvisejici pfihlasce
vynalezu stejného data, nazvané ,,Injekéni zafizeni a zpusob jeho provozovani“, kterd se timto
zde zahrnuje formou odkazu. Dal$im tkolem, ktery se plni shora uvedenymi posuny zasobniku je
nastavit jej vici senzorovému systému, nicméné toto muZe byt také feSeno relativnim posunem
senzorového systému vici krytu zasobniku. Relativni posun mezi senzory a zasobnikem se zde
dale nazyva ,,skenovani“. Skenovani se miize pouzit pro rizné ucely, jak je dale diskutovano,
jako je senzorové Eteni informace nebo pouziti jednoho senzoru pro rizné Géely, prostorové nebo
sekvencné. V tomto kontextu lze s vyhodou kombinovat jakykoliv pohyb pro uéely skenovani
s pohybem pro jakykoliv zde uvedeny ucel, k usnadnéni veskerych &innosti zafizeni, jako je
naptiklad paralelni iniciace kazety a jeji precteni a kontrola. Piesun za jakymkoliv zminénym
Ucelem miiZe byt axialni i rotacni, jak se rozumi v terminologii tykajici se zasobnikii, ma obvykle
rotaénf symetrii, jako ampule a kazeta. Jako ptiklad lze uvést, Ze iniciace nebo pfipojeni mize
vyzadovat axialni posun a pootofenim se spojeni zamkne. Pro ucely skenovani mize axialni
posun slouzit ¢teni i kontrole funkci podél zasobniku, zatimco rotaéni pohyb mize slouZit ke
¢teni dalsich informaci distribuovanych na obalu zasobniku nebo ke zméné icelu skenovani.

Skenovaci rychlosti mohou byt voleny rGzn€. Senzorovy systém je obecné kompatibilni
s vétsinou rychlosti, dokonce stacionarni ¢teni a rychlosti se mohou vyhodné adaptovat pro jiné
shora zminéné Gcely. Typicky pohyb, ktery se pouziva je do 100 cm/s, vyhodné mensi neZ
10 cm/s a nejvyhodnéji do 1 cm/s. Vhodné rychlosti jsou nad 0,1 a do 0,5 mm/s.
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Pokud je pfitomen kryt, miZe byt zadouci rozsifit tento kryt alesporti pfes ¢ast a vyhodné pies
cely zasobnik, naptiklad pro zajisténi ochrany zasobniku a opatfit jej vodicimi prvky pro
statickou nebo dynamickou stabilizaci pfi jeho pfemistovani nebo pro nastaveni senzorovych
prostiedkii v piipadé, Ze jsou stacionarné nebo pohyblivé umistény na vlastnich nosicich, pfi¢emz
tento uzavieny kryt miZe také omezovat ndhodné zafeni z okoli. Kryt mtze byt naptiklad
zhotoven jako kompozitni nebo jako jednotna soucastka.

Povaha fyzikalnich prostfedki pro u€inné pripojeni zasobniku k mechanizmu nebo ke krytu neni
rozhodujici pro dosaZeni pozadovaného Gcelu a mohou to byt prostiedky jakéhokoliv znamého
typu, napfiklad zaloZené na tfeni, zamek na zatlaceni, drazkovy spoj, bajonetovy zamek, zavitovy
¢i jakykoliv jiny spoj.

Senzorovy systém

Senzorovy systém podle vynalezu je zaloZen na vysilani a pfijimani zafeni. Ve vyhodném
provedeni je zafeni smérovano proti zdsobniku nebo néjakému jeho znaceni pfiemz, jak bylo
uvedeno, tyto principy mohou vyuZzivat vice obecnych technik, mezi které patii napfiklad
analytické systémy pro objekty obecné nebo systémy pro strojné Citelné informace obecné. Pro
ucely popisu vyhodnych provedeni se déli senzorovy systém na zpusob ozafovani, senzorovou
aplikaci a zpracovani signalu.

Techniky ozafovani

Nejprve je tfeba uvést, Ze piestoZe vysila¢ a pfijimac jsou diskutovany v kontextu s popisem
tohoto vynélezu jako oddélené komponenty nebo jako integrované komponenty obsahujici obé
zafizeni oddélena Stérbinou, je tomu tfeba rozumét tak, Ze uvedena terminologie zahrnuje
Hransceivery, tj. souéasti, vykonavajici obé funkce, a to simultinn& nebo stfidavé, bud’ se
stejnym aktivnim ¢lenem pro obé funkce, nebo vyhodné, pro lepsi pfizptisobeni, s oddélenymi
aktivnimi ¢leny pro jednotlivé funkce, umisténymi ve stejném obalu. Vysilade, pfijimace a trans-
ceivery se zde v popisu obecné oznaduji jako ,aktivni prvky“. Nazvim vSech soudasti je tieba
rozumét v §irokém smyslu, takze naptiklad jakdkoliv soucast, zajiStujici vystup signalu,
ziskaného z odezvy na zmény zafeni, se povazuje za prijima¢ a jakykoliv pfirodni nebo
(vyhodné) umély zdroj zafeni, pouzivaného ptijimacem, se povazuje za vysilag.

V senzorovém systému se muZe pouzivat pro detekci zasobniku nebo znacky jakykoliv druh
zafeni. Vyhodné se pouZiva zafeni elektromagnetické o vhodné frekvenci v rozmezi od ultra-
fialové do mikrovinné, pfi¢emz nejvyhodnéjsi je v optické a infracervené oblasti. Jako vyhodné
z hlediska utajeni se dosud uvadélo pouZiti zafeni v neviditelné oblasti. VysilaCem muize byt
masery, lasery, zarovky, vybojky nebo nejvyhodnéji svétlo emitujici diody (LED), které se
vyhodné pouzivaji pro viditelné a nejvyhodné&ji pro infracervené rozmezi frekvenci, napiiklad
mezi 300 a 3000 nanometry nebo mezi 500 a 2000 nanometry. Dobré vysledky se ziskaji ve
viditelné oblasti a stejné tak v infradervené oblasti pti 950, 870 a 875 nanometrech. Piijimac by
mél byt pfizpisoben vysilaéi a pro shora jmenované typy vysilatli mize byt pfijimacem
fotorezistor nebo lépe fotodioda nebo fototranzistor. Pfijimac by mél byt frekvenci prizplisoben
vysila¢i nebo v pripadé fluorescence by mél byt ptizptisoben jakékoliv frekvenci, ktera ze zdroje
vychazi. Frekvenéni pfizpisobeni vysilace i pfijimace se muze provést volbou typu, pouZitim
optickych filtrd nebo aplikaci elektronickych filtrd. Pro zafizeni, ktera neoperuji ve viditelném
spektru se hodi zafadit filtr nepropoustéjici denni svétlo, aby se odstranil nezaddouci vliv okolnich
frekvenci. Specificka volba souéastek pak zavisi na tom, jaky se zvoli zplisob zobrazovani.

Termin ,,zobrazovani“, jak je zde pouzivan, znamena systém schopny reprodukovat objekt s
detaily alespori ve dvou rozmérech, obvykle vyZzadujici dvourozmérné zobrazeni objektu
s uréitou rozliSovaci schopnosti v pixelech, stupnich nebo fadcich, coz se d4 provést rliznymi
zpusoby. MiZe se také pouzit ,fokusani“ (n€kdy téz nazyvana ,zaostfovaci®) metoda, coz je
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metoda zobrazeni takového typu, ve kterém je pouZit systém Cocek, ktery vytvari skutecny
dvourozmérny obraz snimaného objektu, ktery se muze napiiklad promitat na katodu rentgenové
trubice na polovodi¢, citlivy k pouzitému zafeni, jako je naptiklad CCD (,,Charge Coupled
Device®), napfiklad takového typu, ktery poskytne jako analyzovatelny vystup pixelovou
(bitovou) mapu nebo fadkovany signal dvourozmérného obrazu. Zaostfovaci metoda mizZe
ucinné vyuzivat dostupné zafeni a miize pracovat podle potieby s riznym zvétSenim. Alterna-
tivn€ se mize pouzit zplisob zobrazeni vyuzivajici rozkladu, pfi kterém se objekt snima bod po
bodé, coz pak muze poskytnout obecné lepsi informaci a nasledny vystup. Rozklad se také muize
pouzivat pfi Sirokouhlém ozafovani objektu, pficemZ piijimani je omezeno na uzkou snimanou
plosku clonou nebo ¢ockou. Pii vyhodnéjsim zpuisobu se objekt ozafuje uzkou skenujici ploskou,
napfiklad tenkym svazkem paralelnich paprski z vysilage, kterym muzZe byt napiiklad vysilag
laserového typu nebo svazek paprsku ziskany odclonénim nebo zaostienim, jak bylo uvedeno,
nebo oddélenymi vychylovacimi dily jako je zrcadlo, ¢o¢ka nebo hranol.

Pod terminem ,,nezobrazovaci“ nebo integraéni systém se rozumi systém, ktery je vytvofen tak,
Ze poskytuje jednotny nebo jediny signal jako odezvu na celkové zafeni, ziskavané z prostoru
objektu. Nezobrazovaci princip ma vyhodu ve vyrazném zjednoduseni snimaciho systému, coz
plati také o hardwaru a o nasledném zpracovani signalu. S pouzitim zpisobi podle vynalezu
poskytuje nezobrazovaci systém dobré vysledky a je vyhodny pro vétSinu soucasné pozadova-
nych Gceld. Nezobrazovaci systém nepotiebuje rozkladaci prostiedky pro rekonstrukci dvouroz-
mérného obrazu, ale je vyhodné, Ze aktivni prvky po kterékoliv zde popsané Gpravé maji osu
vysilani i pfijimani viéi nosnému dilu, na kterém jsou upevnény stejné orientovanou. Pfi static-
kém snimani pozice zasobniku je zminény nosny dil vicéi zasobniku ve fixované poloze. Pfi
skenovani mezi senzorem a zasobnikem muze byt také, jak je popsano, orientace osy stabilni, ale
zésobnik je vici nosnému dilu pohyblivy. Pfi tom je vyhodné senzor upevnén a zasobnik je
pohyblivy vudi krytu, jak bylo popsano. Celkové lze Fici, Ze stabilni orientace osy a nosného dilu
aktivnich prvkid vici mechanizmu nebo krytu je vyhodnd, nebot’ jde o celkové nejjednodussi
provedeni.

Pii nezobrazovaci metod€ se miize na pfijima¢ nechat dopadat i zaostfeny obraz, ale ma to maly
vyznam, nebot’ doddvany signal je pak stejny. Obecné je vyhodnéjsi nechat na pfijima¢ dopadat
»rozbihavé® zateni a pak vyhodné alespoti zafeni z predsunuté Casti objektu, kterd je nejblize
pfijimaci a nejvyhodnéjsi je nechat projit rozptylkou zéafeni, ziskané v podstaté ze v§ech hloubek.
Pii tom miiZe byt vhodné, aby zateni, které miii pfimo na vysila€, bylo mimo fokusaéni sbihavy,
rovnob&zny nebo rozptylovaci 0¢inek. Je vyhodné, kdyz vysila¢ poskytuje zafeni i bez rozpty-
lovani, nebot’ je tfeba ozafovat uréitou plochu. Napiiklad se ozafuje $irokym svazkem rovno-
béznych paprsku, nezaostfovanym sbihavym zafenim nebo vyhodné rozbihavym zafenim.
S vyhodou plocha nebo thel pokryty vysilaéem miize byt vétsi neZ plocha nebo Ghel pokryty
pfijimaem. Kromé toho cenného zjednoduseni narokid na senzorovy systém ma rozptylované
ozafovani vyhodu v tom, Ze poskytuje ze sledovaného vyznamného prostoru odezvu v celé ifce i
hloubce objektu. Tento princip dovoluje systému zaregistrovat jakkoliv kombinovanou odezvu
»otisku prstu“ sledované &asti objektu, ktera neni jen vysoce odli$nd od ostatnich, ale je také
velmi obtizné napodobitelna, zejména pokud se snimé v neviditelné frekvenéni oblasti. Vyhody
se jesté zesiluji, pokud je plocha pokryta prijimacem o dost vétsi, nez objekt a pokud pokryta
plocha neni ostie oddélena od nepokrytych ploch, ale je od nich odd€lena mékce nebo stupiiovité.
Vzhledem k tomu, Ze typ objektu a jeho cilova ¢ast muZe ostie kolisat, je t€zké dat pro plochy
absolutni hodnoty. Vhodny prostorovy thel s veskerymi prostiedky pro Gpravu, ktery ma vrchol
na bazi osy pfijimade a jeho Siroky konec pokryva zabiranou plochu, miize byt napiiklad ptes 10,
vyhodné pies 30 a nejvyhodnéji pies 45 stupiiti. Tento ihel se muZe ve velké mife ménit, ale je
obecné mensi nez 180 stupiti, vyhodné mensi nez 160 stupiiti a je$té vyhodnéji mensi nez
140 stupii. Zabirana plocha je obecné a vyhodné kruhova, ale pokud ne, jsou hodnoty stejné
jako hodnoty pro kruhovou plochu stejné velikosti.

Volba hardwaru zavisi na tom, ktery ze shora popsanych principti senzorového systému je pouZit.
Jak jiz bylo naznaceno, postupujici snimana ploska se da ziskat zastinénym rozbihavym zdrojem,
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1épe soustavou Eotek nebo zatizenim laserového typu. Rovnobézny svazek paprski lze ziskat
kolimadni soustavou ¢olek nebo zafizenim laserového typu. Rozbihavy svazek se da ziskat
jednoduse plogné rozptylenym vysiladem nebo v piesném provedeni soustavou Cocek. Podobné
muiZze byt nastaven piijimaci Ghel zastin&nim, ale lépe soustavou Eocek, pro vEtsi piesnost ovla-
dani a energetickou u€innost.

Mezi vysilanim a p¥ijimanim zafeni by mél pisobit objekt, ktery miize byt realizovan nejrizngj-
§im zpuisobem. Obecné je ve hie odraz zafeni, propustnost zafeni, pohlcovani zafeni a rozptyl
zateni. Napfiklad se uplatni ve v&t3i nebo mensi mite setkani zafeni se zménou indexu lomu pro
pouzivanou frekvenci. Odraz miize byt difusni, pokud jsou pfitomny nepravidelnosti nebo mize
s paprsky jinak naloZit a dat obrazu charakter zrcadla. NeodraZené zafeni miiZe prochazet pod
povrch a poté se miZe lamat. P¥i priichodu materialem se mizZe zafeni pohlcovat, pfiCemz energie
klesa zhruba exponencialng s drahou. Pohlcovani miZe byt, stejné jako odraz, rozptylené, pokud
se vyskytuji nepravidelnosti, nebo miize jinak ménit obraz.

Rozptyl miZe byt zpisoben diftizi, odrazem a priichodem zafeni materialem.

Mira, ve které tyto jevy plisobi na zafeni, miZe byt silné zavisla na frekvenci, coZ se da vyuzit
k zesileni hledanych rozdild. Principialng se to da udélat dvéma extrémnimi zplsoby. Bud’
Gzkym vlnovym pasmem, nebo dokonce monochromatickym zatenim, kdy se voli takova Frek-
vence, pfi které je maximalni pozadovany efekt. Uzké vlnové pasmo se da ziskat pomoci filtrd,
absorpci nebo lomem, jednu frekvenci je moZno ziskat z primarniho Sirokopasmového zdroje
pouzitim vysilage laserového typu, pouzitim pasii emisnich spekter nebo jakoukoliv jinou meto-
dou. Jednou zvyhod tzkého vinového pasma je silny signal snizkym Sumem a mensi vliv
nahodnych zafeni pozadi. Dalsi vyhodou je, Ze sougastky vysilage €i pijimace mohou byt jedno-
duchého $irokopasmového typu, jelikoZ teprve na vystupu miize probihat selekce na jednu
spole¢nou frekvenci. Specifickou vyhodou je, Ze je mozna spektroskopicka analyza, napfiklad
pro stanoveni obsahu zasobniku, kterd vyZaduje méfeni vice nez jedné frekvence nebo ladéni
jedné frekvence v uréitém vinovém rozsahu, jako je napiiklad stanoveni IR spektra piisady. Dal3i
vyhodou je moZnost detekce frekvenéni zmény, zamérné vlozené do znaceni, jako je napfiklad
fluorescence. Druhym extrémem je pouZiti Sirokopasmového zafeni, vyhodné volbou Siroko-
pasmovych komponent pro vysila¢ i pfijimac. Sirokopasmové komponenty, jako jsou Zarovky,
zativky, LED diody a fotodiody nebo fototranzistory, jsou snadno dostupné, levné a energeticky
ekonomické. Sirokopasmové zafeni dale umoziluje, aby se uplatnily pfi ovlivnéni zafeni
vlastnosti objektu. Tak napiiklad se dd provadét analyza analogickd barevné analyze ve
viditelném spektru. Ve vétsing aplikaci je irokopasmovy pfistup vyhodny. Vhodna Sifkou pasma
je dana koeficientem kolisani alespoii 1 procento, vyhodné alespoii 5 procent a nejvyhodnéji
alespoii 10 procent, plus a minus od nominélni frekvence, definované pfi intenzité 30 procent
maximalni Grovné.

Zafeni se muze ovliviiovat shora popsanymi jevy na nékolika &astech objektii. Mimo plochu
pokrytou vysila¢em a pfijimadem, mize mit vliv také rizna hloubka objektu, napfiklad kdyz ma
piedni &ast zasobniku dva povrchy, dale obsah zasobniku a dva povrchy stény jiné strany
z4sobniku, coZ se miZe opakovat kdekoliv na povrSich obalu, ale stejné tak ovlivni zafeni
jakékoliv vada, prasklina nebo jina nepravidelnost v snimanych ¢astech. Alternativné miZe byt
zéfeni blokovano na prvnim povrchu pfekézkou viditelného nebo infraderveného zafeni, jako je
napfiklad kov. Podobn& miZe byt zafeni ovlivnéno nasobnym odrazem nebo nésobnym
rozptylem, napt. ze zasobniku nebo obalu, ktery jej obklopuje, jako je dutinova vyplii, ktera
zpuisobuje difuzi zafeni. Je také mozné zavést aktivni miry, které umoZiuji vytvofit detekovatelné
rozdily. Tak naptiklad &ast krytu mize byt stanovena jako rozliSovaci znak kazety, takZe
umoziiuje detekci p¥itomnosti zasobniku nebo urgité funkéni &asti zdsobniku nebo muZze byt
kazeta oznatena pro detekci. Tak naptiklad jedna East miize byt vytvofena tak, Ze odraZi zafeni a
jina ast miize byt vytvofena tak, Ze absorbuje zafeni. Tak napiiklad pfi pouZiti viditelného nebo

infraderveného zéafeni se miize pro zvyseni absorbance pouzit uhlikova Ceri a jako odrazivé
materialy se miZe pouzit kov nebo oxid titani€ity.

-10-
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DalSim stupném volnosti je relativni poloha aktivnich prvki, a to jak jejich vzdjemny poloha, tak
i poloha aktivnich prvkd vaci objektu. Pro uéely popisu se poloha vysilage popisuje podle hlavni
osy zéfeni, coz je hlavni osa, osa symetrie nebo osa maximalni intenzity, kterd miZe v daném
pfipadé byt vyzarena, poté co byl paprsku dodan uréity smér, dany zastinénim, soustavou ¢odek
atd., pokud jsou piitomny. Podobné& osa hlavniho receptoru pfijimace je osa symetrie nebo osa
sbirajici maximum energie po piipadné korekci zastinénim, soustavou ¢ocek a pod. Pod pojmem
»rovina osy“ se rozumi rovina, ve které rovina lezi. PfedevSim se predpoklada, ze jak osa
vysilade, tak osa receptoru lezi ve stejné roviné. Tyto prvky mohou viéi sobé zaujimat rizny
tthel. Oba mohou sméfovat v podstaté stejnym smérem, podle os, které jsou téméf rovnob&zné, tj.
thel, ktery sviraji osy je téméf nulovy, jako u typu kombinovaného aktivniho prvku, ktery je
nazyvan transceiver. Toto uspofadani je vyhodné pokud se soustied’uje rozliSovani na zafeni
odrazené od objektu, ale lze jej také pouZit pro pfijimani vyzafovaného svétla, pokud je né&jaky
odraz uvniti objektu nebo za objektem, napt. pfi upevnéni zrcadlového povrchu. Aktivni prvky se
mohou umistit proti sobg, takze vysilany svazek paprski je smérovan pfimo na receptor na
posunuté ose, tj. s vzijemnym Uhlem asi 180 stupiii mezi osami. Takovéto uspofadani je
vyhodné, pokud se soustfedi rozliSovani na zafeni vysilané skrz objekt, naptiklad kdyZ absorpce
Jje hlavnim znakem, ktery je tieba rozpoznat. Receptor miize byt umistén kdekoliv, mezi shora
popsanymi extrémy, ¢imz svira jeho osa libovolny ostry nebo tupy thel od 0 do 180 stuprit, jako
naptiklad 90 stupii, s osou pfijimace. Toto uspofadani miiZze byt vyhodné pokud se rozliSovani
soustfedi na detekci zareni rozptyleného na objektu, napiiklad pro detekci nedistot nebo
neprihlednosti. Je mozné kruhové uspotfadani nékolika aktivnich ¢lent v kruhu, definovaném
rotaci osy pfijimace o thel 0 az 360 stupniti vici ose vysilace zpisobem podle shora uvedeného
ptikladu. Tak napfiklad, pokud se pouZije jeden nebo vice vysilatd, miZe byt vyznamné
nasmérovani jednoho pfijimace v nulovém uhlu, jednoho v uhlu asi 180 stuptiti a jednoho asi
v thlu 90 stupnii, aby se ziskaly tfi signaly maximalizujici odezvy pro odraZené, absorbované a
rozptylené zareni, o ktera miize byt zajem, nebot’ se jimi ziska vice podrobnych Gdaji o otisku
prstu objektu nebo za Gcelem provedeni moznych korekci na rizné slozky odezvy, ziskané
z pfijatého zafeni, naptiklad eliminaci vlivu, pochazejiciho od rozptyleného zafeni.

Shora byl uveden piedpoklad, Ze osa vysilade a osa pfijimace lezi ve stejné roving, ktery viak
neni optimalni pro ziskani nejpfesnéjsi odezvy. Prostorova omezeni mohou vyzadovat, aby byly
roviny mirn€ vi¢i sob& pootoCeny pii zachovani jejich rovnobéznosti. Roviny mohou v3ak také
vzajemné svira urity uhel, ktery coZ umozni lepsi vyuziti volného prostoru nebo ziskani éaste¢né
pronikajici nebo ¢aste¢né odrazené odezvy z vétsiho objektu, napiiklad podél osy kazety.

Je také mozné umistit aktivni prvky v uréité vzajemné poloze a opatfit je prostfedky, které
umoziuji jejich vzajemny pohyb, naptiklad pro skenovani tomografického typu, coz umoziiuje
provést akci nékolikrat nebo superpozici dynamické komponenty a statického méfeni, coz
napomaha nebo vylepSuje zpracovani signalu. Pfi vétSing aplikaci je vSak dostadujici a vyhodné
usporadat aktivni prvky vici sobé navzajem nepohyblivé, nebot’ je takové provedeni nejjedno-
dussi. Jak bylo zminéno shora, mize také byt pozadovana moznost relativniho pohybu mezi
aktivnimi komponenty a objektem, coZz se muliZe provést upevnénim aktivnich prvkd pohyblivé
vuci zafizeni, ale vyhodné tak, Ze se objekt vyrobi pohyblivy vici zafizeni. Skenovaci rychlosti
se mohou volit v Sirokém rozsahu, a jsou naptiklad uréeny jinymi skutecnostmi neZ vlastnostmi
senzorl, jako napriklad pfedem navrZzenymi pohyby kazety. Je vyhodou, ze se daji pouzit pro
tento ucel nizké rychlosti, dokonce nulova rychlost v ptipadé statického méieni.

Senzorové aplikace

Jak bylo naznaceno, senzorovy systém se muze pouzivat ke ¢teni informaci obecné, nebo ke Eteni
informaci ze strojné Citelného oznadeni. Senzorovy systém muze také detekovatfyzikalni funkéni
vlastnosti pozorovaného objektu. Znaceni muze také slouzit ke zprostfedkovani detekce
funkénich vlastnosti jako je znadeni kritické pozice objektu. Pro ticely popisu tohoto vynélezu
pojmem ,,vlastnosti“ objektu pro detekci rozumi vSechny tyto moznosti.

11 -
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Povaha informaci, nesenych strojné Citelnym systémem znaceni miZe byt jakéhokoliv druhu a
neni omezena principem vynalezu. Pro vyhodnou aplikaci na zafizeni k podavani 1éki muze mit
tato informace obecné povahu bezpecnostniho kodu, kédu pacienta, rozvrhu podéavani,
kalibraénich dat atd. Data se mohou v nékterych pripadech tykat zasobniku, napiiklad to mize
byt udaj o typu nebo velikosti, délce cyklu nebo typu jehly pro zasobnik, typu pfipravku, ktery je
v kazeté obsazen, objemu a/nebo koncentraci, distribu¢nich datech, ¢islu Sarze, moznosti sklado-
vani, citlivosti vii¢i teploté, datu exspirace, tfidéni podle ufednich standardii a pod. Informace se
da pouzit pro fadu Gcell, jako je jednoduché zobrazeni informace pro uzivatele, nastaveni para-
metrli procesoru, podklad pro pfijeti nebo odmitnuti pfipojeného zasobniku, umoznéni nebo
neumoznéni spudténi funkce zafizeni v zavislosti na stavu pacienta a bezpeénostni kody, volba a
vyplnéni administrativnich nalezitosti, kalkulace davek atd.

Za uéelem vyuziti vyhod, které jsou dosaZitelné pfi ¢teni znaeni je vyhodné pouzit nezobrazo-
vaci senzorovy systém, jak je shora definovan a rozptylovaného zifeni, jak je shora definovéano.
Vyhodné ma receptor rozbihavy uhel zabéru pro pfijimani zareni, které miiZze mit prostorovy tihel
napiiklad 10 az 150 stupiit, 1épe vSak 20 az 120 stupiili a nejvyhodnéji 30 az 90 stupiiti. Pokryta
plocha na znadeni miZe byt pii takovém pfijimani mize byt jesté ovlivnéna vzdalenosti pfijimace
od znaleni. Aby se mohla snimana plocha dobfe zaostfit, je vzdalenost obvykle mensi nez
25 mm, vyhodné mensi nez 15 a nejvyhodnéji mensi nez 10 mm. Urcita velikost plochy je
Zadouci, aby se zarovnaly fluktuace a aby se dosahlo rovnomérného ozafovani a vyhodné je
uvedena vzdalenost vétsi nez 0,1 mm, vyhodné vétsi neZ 1 mm a nejvyhodnéji vétsi nez 2 mm.
Tvar plochy pokryté receptorem se mize ménit vzhledem k ozafovacim omezenim, geometrit
receptoru nebo jeho zaclonéni a veSkerym zahybliim objektu jako takového. Vychozi je velikost
plochy, ktera se vyjadiuje formou priméru, ktery odpovida kruhu o stelné plose, a tento primeér
muZe byt mezi 0,1 az 20 mm, vyhodné mezi 0,5 a15 mm a nejvyhodnéji mezi 1 a 10 mm.

Informace je nesena detekovatelnymi rozdily v kterychkoliv moznych optickych vlastnostech,
diskutovanych shora. Plocha pokryta prijimacem obecné dava unifikovanou a integrovanou
odezvu a proto je moZné, Ze shora uvedena velikost plochy pokryté pfijimacem v jakémkoliv
¢ase je nejednotna, napiiklad ma gradient, ale vyhodn¢ i mtizkovy nebo rastrovy vzor, napiiklad
jak se pouziva pfi tisku a grafice; nicméné vyhodné je pokryvana plocha v podstaté jednotna.
Dokonce pokud je moZno, aby znaceni pokryvalo pouze &ast plochy, pokryté pfijimacem, coz je
obecné vyhodné pro vétsi ostrost odezvy nez kdyzZ je cela plocha znacena.

JelikoZ je odezva analogova, mize z jedné znackovaci plochy poskytovat fadu detekovatelnych
informaénich hodnot. Hodnoty, které tyto informace nesou, mohou byt ve formé pravého
analogového signalu, pokud jsou neseny hodnoty v kontinudlni podobé, naptiklad predstavuji
ekvivalent analogicky skute¢né hodnoté dané vlastnosti, tfeba objemu nebo koncentrace obsahu
zasobniku, ktera je napiiklad reprezentovana uréitou hodnotou poméru odraz/propustnost a plna
absorpce. Casto je pro zpracovani vyhodné navrhnout systém zna&eni tak, aby poskytoval odezvu
vice oddélenych hodnot informaci, ¢imz se zjednodusi nasledné zpracovani. V tom ptipadé se
jedna o digitalni systém, pficemz mnoho veli¢in, které se daji detekovat digitalnim systémem,
nema binarni charakter, ale ma ze zaklad vice nez dv€ hodnoty, vyhodné alespori tii a vice
oddélenych hodnot, napfiklad stovky hodnot. Za ucelem usnadnéni binarniho digitalniho
nasledného zpracovani vystupu signalu miZze byt vyhodné prevést fadu hodnot na binarni Gdaj a
zvolit detekovatelné Girovné znadeni napiiklad na rozsah o velikosti 2", kde n je vétsi nez 1 jako je
4, 8, 16, 32, 64, 128 nebo 256 diskrétnich hodnot.

Piestoze mnozstvi informaci, které je mozno ziskat zjedné znaCkovaci plochy, je velké, mize byt
zadouci za uCelem jesté dalsiho znasobeni mozného po¢tu kombinaci, pfidat nékolik takovych
mist pro informaéni plochy. Dokonce i kdyZ je pfi dané konkrétni aplikaci mnoZzstvi informaci
ziskatelné z jedné plochy dostatecné, miize byt vyhodné zavést kontrolni plochu, vyhodné s jinou
Grovni. Stejné tak je vyhodné pouzivat vice nez jednu plochu. V pravém analogovém, systému
muze fada ploch tvofit kontinualni gradient. Nicmén€ vyhodné jsou plochy odd€lené a pri
postupném &teni poskytuji stupiiovité rozdily, poptipadé tak, ze kazdou plochu nesouci informace
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oddéluji povrchy se standardni hodnotou, ¢imz se tyto plochy navzijem od sebe oddéluji.
Jednotlivé plochy v takovém souboru se daji ¢ist vét§im poctem samostatnych piijimacu, trebaze
ve vyhodném provedeni se pouziva jednoho pfijimace, nebo malého poctu pfijimadd pro
kontrolu, pro skenovani souboru ploch relativnim pohybem podél n¢kterého z mechanizmii, které
byly jiz diive popsany. Skenovani miZe byt provadéno staticky nebo semistaticky pohybem
piijimace smérem k ploSe a zaznamenanim jeho hodnoty nebo vyhodné kontinualnim posunem
pfijimade pfes plochu, aby se ziskala dynamicky se ménici odezva, nebo kombinaci téchto
zplsobi.

Znadeni muze ovlivnit zafeni kterymkoliv ze zplisobli zde popsanych, jako napfiklad rozdily
v odrazivosti nebo v rozptylu, ale vyhodn& se pouzivaji rozdily v pohltivosti zafeni. Casto
postaduje pouzivat rozdily spoéivajici v (iplné absorpci ptes $ifku pouzitého pasu, s eliminaci
frekvenéni zavislosti, vyhodné pfi pouZiti absorbentu, které funguji pii vSech frekvencich
v pouZité Sifce pasma, coz pak umozni nejjednodussi zpracovani signalu a dovoli pouzivat mono-
chromatické zafeni. Alternativné nebo navic ke stfidani absorbentu se da vyuZzit vytvofeni
frekvenéni distribuce, ktera je analogick4 barvam ve viditelném spektru, které silnézvySuje pocet
kombinaci. Frekvenéni rozdily mohou byt rozpoznatelné pfijimacem, schopnym ladéni v riznych
§itkach frekvenéniho pasma nebo vyhodné pouzitim citlivosti na jednotlivd pasma. Rozdily
v absorpci se daji detekovat u zadfeni pomoci pigmentd nebo vyhodné€ barviv, ale nejlépe se
detekuji u odraZzeného nebo rozptyleného zéaieni, coZ se miize provést napfiklad tak, Ze se umisti
vysila¢ i ptijima¢ blizko sebe a blizko znaceni. Je také mozné vytvofit znaeni i na nekterém
dal§im znaku objektu, ¢imz mame k dispozici kombinovanou odezvu, ze které je vyhodné oddélit
signal pochazejici ze znadeni od jinych vlivi a napiiklad pouZit kryci nebo vyhodné¢ odrazivou
vrstvu za znaCenim, napiiklad kovovou folii. Jak jiz bylo uvedeno, vhodnym pigmentem pro
systém ve viditelnych a infraervenych oblastech je uhlikova Cerfi a oxid titanicity, které maji
zcela stejny ucinek ve frekvenénim rozsahu. Znaceni se da pfimo nanést na objekt, naptiklad
nastifkanim nebo natfenim nebo muzZze byt toto znaceni aplikovano nepfimo pouzitim nalepky
nebo samolepkou, coZ umoziiuje pouZziti bézné metody tisku, kterd se aplikuje na vné&jsi
materialy.

V systému pro podavani lé¢iv se miiZze pouzit napiiklad princip znaceni, ktery zahrnuje sadu nebo
soustavu alespoii dvou a vyhodné vice zasobniku, které maji rizné vlastnosti alesponi v néjakém
sméru a opatii se strojné ¢itelnym znaCenim, které bylo shora popsano, a které je vytvoreno tak,
Ze umoziiuje rozlisit od sebe typy zasobnikt riznych vlastnosti. Zasobniky se mohou naptiklad
lisit podle typu pfipravku, koncentrace, objemu, velikosti, priméru kazety, bezpe€nostniho kéddu,
datech exspirace atd. Obecné miiZze znaeni umoziiovat strojovou identifikaci typu zdsobniku pro
libovolné Udely, jako napfiklad pro odmitnuti zasobnikt s proSlou exspiracni lhiitou, spojeni
specifického bezpecnostniho kédu se specifickym pacientem nebo nalezeni vhodného mechaniz-
mu, vybér nebo roztiidéni zasobniki podle jeho viastnosti naptiklad tykajici se vyroby, distribuce
nebo skladovani materialu. VSeobecné jsou si zasobniky také v uréitych znacich podobné, jako
napfiklad v téch, které byly shora zminény. Vyhodné¢ jsou si zasobniky podobné v tom sméru, Ze
jsou ptizplsobeny pro pouziti ve stelném lékaiském pfistroji, takze maji naptiklad podobné
znaky pripojeni ke spojovacim prostiedkim, velikosti pro pouziti ve stejnych pfistrojich a
geometrii pfizpisobenou pro ¢teni jejich znaceni stejnym senzorovym systémem. Toto umoZziiuje
zatizeni naptiklad odmitnout zasobniky, které nejsou urceny pro uréité pouZiti a prizpisobit se
povolenému typu zasobniku.

Informace se mize do zafizeni vnést libovolnou cestou, naptiklad pies systém senzorl uspora-
dany pro pfijimani takovychto informaci, napfiklad z oddéleného informacniho prouzku, nebo
pies znadeny nepravy zasobnik. Pro nejvyssi spolehlivost se vyhodné pfedava informace pomoci
znadeni, které je mechanicky spojené se zasobnikem, alesponi pokud se informace jakymkoliv
zptsobem tyka zasobniku, jak to bylo jiz popsano.

Jak bylo uvedeno, senzorovy systém se také mize pouzivat pro detekci funkénich vlastnosti
objektu. Na rozdil od ,,znaéeni“ o kterém bylo pojednano shora, je tieba vyrazu ,,funkéni vlast-
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nost* rozumét tak, 7e jde o jakoukoliv vlastnost objektu nepouZitou pro pfenos informace do
zafizeni, ktera je viak ptitomna pro urlity funkéni tcel zafizeni nebo je vysledkem vyrobniho
postupu nebo minulého uzivani. Ve vyhodném provedeni zpravidla slouZi zafizeni pro podavani
1é8iv, které snima né&jakou funk&ni vlastnost, ovéfovani stavu zasobniku, ktery se ma pouZit,
napiiklad k umoZnéni systému kontroly, zda piijmout nebo odmitnout zisobnik nebo se
piizpiisobit jeho konkrétnim podminkidm nebo stavu nebo monitorovat proces, ktery vném
probiha. Funkéni vlastnost je obecn& fyzikalni vlastnosti zasobniku nebo jeho obsahu a jako
takova je t&zko zfalSovatelna. Pro ucely bezpecnosti je také dileZité, Ze detekce je zajiSt€na proti
selhani.

Za &elem stanoveni, zda je na objektu typu a ovlivnéné zafeni se pfijima a porovnava s pfedem
determinovanou reprezentativni charakteristikou, ktera se ma detekovat. Zpravidla je zasobnik
v pozici zasobniku, ale také tam byt nemusi, tak napiiklad kdyZz systém hleda nepfitomnou
kazetu, kdyZz se méa kalibrovat signal pro pozici jako takovou nebo kdyZ se provadi méfeni
nepravého zasobniku. Jelikoz fyzikélni vlastnost je t&zké zfalSovat, mize se pouzit jakykoliv
princip systému senzord zafeni. Zobrazovaci systém, téZ ve viditelné oblasti, se da pouZit
naptiklad k detekci obrysi &sti kazety nebo nespojitosti v zasobniku nebo k signalizaci ddaji o
obsahu, vady nebo negistoty. To se provadi pfi srovnavani reprezentacnich dat pro pozadované
podminky. Casto je viak vyhodné pouZit nezobrazovaci systém nebo nejvyhodnéji takovy
systém, ktery je zaloen na rozptylovani za ugelem vyuziti obecnych vyhod, které vtom
spotivaji, napiiklad ziskani jedine&ného ,.otisku prstu nékolika pfisund informaci charakteru
zafeni nebo za G&elem kombinace informace z oznadeni s funk&nimi vlastnostmi v jednoduchém
systému s velkou spolehlivosti. PfestoZe jsou funk&ni vlastnosti ¢asto detekovany odezvou, zavis-
lou na ptijatém zateni, které ptichazi z rdznych hloubek, je vyhodné pfijimat odezvu zafeni ze
zhruba stejného thlu a ze zhruba stejné plochy, jaké jsou pouZity obecné pro &teni informace
nesené znadenim, pokud je definovana jako plocha &asti zasobniku, ktera je nejblizsi aktivnim
prvkim.

Miize byt také vyhodné kombinovat funké&ni vlastnosti snimané pfi relativnimpohybu pfijimace a
zdsobniku vadi sobé, napriklad pro ziskani dynamické odezvy signalu dfive opsané, k postup-
nému snimani jak informace ze znaleni, tak i funk&nich vlastnosti nebo k detekei n€kolika
riznych funkénich vlastnosti, nebo zmén jedné vlastnosti, podél zasobniku, napiiklad podél
axialniho prodlouZeni zasobniku kazetového typu. Pohyb zasobniku miize také byt Casti
dynamického procesu, ktery se monitoruje senzorovym systémem, jako je vyprazdiiovani, plnéni,
rozpoudténi nebo vznik pevné slozky nebo iniciatni stadium nékterého ze shora popsanych
stupiit, probihajicich v zdsobniku kazetového typu. Kazdy dynamicky proces se da sledovat bud’
staticky pfi vzdjemnd fixované poloze pfijimage vigi zasobniku, nebo dynamicky pfi jejich
vzajemném relativnim pohybu. Nasleduje n€kolik ptikladii riznych moZnosti snimani.

Pro ovéfeni, jestli je zasobnik vloZen do zafizeni se miize snimat obvodova &ast zasobniku, aby
se zjistilo, zda ma predpokladanou velikost a jestli je zasobnik spravn€ zasunut, napiiklad
z hlediska spravnosti funkce pfipojovacich prostiedkii nebo zda je jeho pozice pohybliva. Pokud
se pouziva zobrazovaciho senzorového systému, lze volit pro sniméni vysoce specifickou &ast,
jako je pFiruba nebo uzaviraci &ast. Pro detekci relativni pozice kontury, coZ je odezva velmi
citliva dokonce na malé rozdily v poloze, lze volit nezobrazovaci systém, pfi¢emz je piijimaci
{thel ve srovnani s rozsahem piemisténi, které se ma detekovat a jestlize je obrys normalné
pkitomen uvniti plochy zdbéru Ghlu. Pokud se detekuje nékolik kolmych obrysovych tiseki, dojde
k determinaci celé zony.

Interni znaky se mohou detekovat tak, Ze se zasobnik vyrobi tak, Ze je jako pruhledny. To muzZe
byt zejména vyhodné pro detekci pohyblivych prepazek, zejména pistu v zdsobniku kazetoveho
typu, napiiklad za G&elem ovéfeni, zda jde o nepouZity zisobnik, coZ se ovéfi zjiStenim, zda je
pist ve vychozi poloze, dale za uelem ovéfeni, zda je ukoncena piipravna operace, napiiklad
rekonstituce nebo deaerace, coz se oveii potvrzenim poZadovaného premisténi pistu nebo
kontaktu mezi pisty ve vicekomorovych systémech, dale stanoveni davek, které opustily zasobnik
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sniméanim momentalni polohy pistu nebo miZe byt ovéfeno vyprazdnéni zasobniku tim, Ze se
ové#i koncova poloha pistu. Vyhodné se miize snimat absorpci materialu pistu jako takového,
poptipadé modifikovaného napiiklad ptidanym absorbentem a vyhodné v odraZeném zafeni.
Plocha, ze které se signal pfijima, by méla byt upravena na velikost pistu, vyhodné tak, aby
pokryvala pouze &4st z jeho axialni délky, ¢imz se umozni detekce jejich detaild, jako napfiklad
t&snici krouzky, dokonce i pfi nezobrazovacim nebo rozptyleném zéafeni. S vyhodou mé kazeta
k tomuto u&elu pozici pistu v této poloze vystavenou snimani a znaceni nesené informace v jiné
gasti, pfitem? toto znaleni je Sitelné v nezobrazovacim zafeni a sou¢asné umoZiiuje snimani pro

oboji ucely stejnym systémem.

Také se maZe snimat vnitini obsah zasobniku. P¥itomnost pevnych latek se da detekovat absorpci
nebo rozptylem a pfitomnost kapaliny se da stanovit od plynu podle rozdilu v indexu lomu,
naptiklad pomoci vysileného zafeni v ose nebo mimo osu, kde poskytuji rozdily v lomu deteko-
vatelny rozdil v odezvé. Také negistoty v jinak homogennim prostiedi, napiiklad kapalném nebo
plynném, mohou byt detekovatelné, naptiklad $patna prihlednost, nespravné zabarveni nebo
piitomnost plynnych nebo &asteckovych inkluzi, zvySeny rozptyl zafeni nebo zména formy
absorpce v malé vybrané &asti plochy. Podobné metody se daji pouZit k detekci nedostatki stén
zésobniku jako jsou trhlinky nebo deformace. Chemicka povaha piipravku se d4 ovéfit méfenim
vlnové délky, ktera je pro danou latku charakteristicka. Pro ovéfeni nebo zesileni informace se da
jesté pouzit znadeni nebo Gpravy nékterych &asti, aby se ovéfily funkéni vlastnosti. Tak napii-
klad, misto zji¥fovani pozice zasobniku na zakladé jeho fyzikalni struktury, miZe pro tento ucel
slouZit znadeni alespoii jedné, vyhodn& n&kolika ploSek na zasobniku pomoci nélepek, které
definuji orientaci zasobniku. Ové&feni pfitomnosti zasobniku se dé jednodule provést detekci
piedem stanoveného znaceni. Upravy mohou také mit formu pfipevnénych odrazivych &asti vné
zasobniku nebo ptipevnéni hranold & vybrouSenych utvar, vyhodné uspotadanych tak, Ze
odklangji paprsky od nasmérovani na vysilac.

Piestoze byl vynalez popséan jako zafizeni k podavani piipravki, je jasné, Ze principy systému se
mohou podobné pouzit pro jakykoliv podobny ucel. Tak naptiklad systém znaCeni ma obecnou
pouzitelnost a neni omezen na znaceni zasobnik, ale miiZze se pouzit pro jakékoliv vyrobky nebo
zboZi nebo pro prenos informace k jakémukoliv aéelu. Senzor pro Eteni takového znaCeni nemusi
byt soudasti zafizeni k podavani pfipravkd, ale mize byt zahrnut v jakémkoliv zafizeni nebo ve
&tece univerzalniho pouZiti. Podobn& obecny princip detekce funkénich vlastnosti pomoci jeho
,otiskll prsti®, rozpoznatelnych pomoci zéfeni, neni omezen na vlastnosti zdsobniki, ale maZze
mit obecné pouziti pro jiné predméty, napiiklad pro detekci jejich pfitomnosti, pozice nebo
vzhledu povrchové nebo hloubkové struktury a pod., jak bylo popsano ve shora uvedenych
aplikacich, p¥i¢emZ senzor mizZe byt pfipojen k jakémukoliv identifikatnimu systému. Spolu se
systémem se miZe pouZit jakékoliv zafizeni nebo jakykoliv zpiisob pro analyzu objektu,
napiiklad analyza barvy v jakémkoliv spektralnim rozsahu nebo analyze povrchové plastické
struktury nebo textury objektu.

Zpracovani signalu

Zpracovani signalu, ziskaného od vysilace, se miiZe provadét jakymkoliv procesorem, umisténym
kdekoliv, napiiklad s vyuZitim spojitého nebo pterusovaného ukladani signalu, ktery se piedava
do vzdaleného potitade pro zpracovani v redlném nebo v umélém Case. Vyhodné se signal vede
do fidici jednotky p¥imo v zatizeni a ve v&t§ing piipadi je také vyhodné zpracovavat signal
v realném &ase. Nasleduje popis zpracovani signalu v rdmci této varianty.

Zpracovani signalu senzorového systému se li§i podle toho, jaky princip je v daném systému
pouzit. Signal ziskavany ze systému, ktery je zaloZen na zobrazovacim principu, miZe vyZadovat
potiebu zpracovani signilu takového typu, které dokaze pfimo spojit individudlni rozlozené
odezvy, které se tykaji konkrétniho bodu, v prostoru a v €ase. To miZe vyZadovat souCasne
zpracovani vech rozlozenych odpovédi, spojeni kazdé z odpovédi s konkrétni absolutni adresou
v zavedené soutadnicové siti, synchronizaci fadkového rozkladu pro spole¢nou jednotnou vycho-
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zi pozici a pod. Analyze signalu se pak mize dale poskytovat libovolnému systému pro analyzu
obrazu, napiiklad srovnavanim pfedem vybranymi signaly, které jsou reprezentativni pro
vlastnosti, které chceme detekovat.

Ve vyhodném provedeni se da dosahnout jednoduchosti zpracovani signalu pfi pouziti nezobra-
zovaciho principu. Vysilad se da vyrobit tak, aby dodéaval stabilni zafeni a pfijima¢ mize byt
upraven tak, aby pfijimal jeho ¢ast. Vystup z pfijimate miize divat odezvu stabilni Grovng,
napiiklad stabilni napé&ti, v ptipadé, Ze se objekt neméni nebo kdyz neexistuje Zadny relativni
pohyb mezi pfijimatem a objektem, pfi¢emz se pfedava ,staticka“ odezva. Pfedem stanovenou
odezvou pro uritou zvolenou vlastnost miize byt jednoduse urcitd Groveii signalu, napfiklad jina
hodnota napéti a proces srovnavani mize vyuzivat jakykoliv algoritmus pro srovnavani méfre-
nych hodnot s jednou nebo né&kolika pfedem zvolenymi hodnotami. Tim se zjisti, zda dana

vlastnost je &i neni piitomna. Vyhodng se méfi odezva n€kolikrat nebo v priibéhu urcitého ¢aso-
vého intervalu, aby se pomoci vypo&tu priméru odstranily vlivy malych nepfesnosti nebo zmén.

Jesté spolehlivéjsi vysledky méfeni se daji ziskat pokud se detekuje a srovnava vice nez jedna
ast objektu, vyhodng &asti s diferencemi v hodnotach odezvy. ,,Relativni® hodnoty se podle zde
pouZitého vyznamu lii od ,absolutnich“ hodnot podle miry spolehlivosti ve srovnani s jinymi
hodnotami. Relativni méfeni se da provést ,,semistatickou* metodou, pfi které se provede vice
nez jedno statické méfeni na riznych &astech objektu. Pfi snimani znaCenych Casti nékolika
znadeni, v&etné separatnich hodnot nebo hodnot udavajicich rozdily mezi hodnotami, se daji
diference &ist a pouzit ke stanoveni hodnot odezvy. Obdobné se da postupovat pfi snimani
funkénich vlastnosti vice neZ jednim méfenim se da na informaéné vyznamném misté€ a na jinych
mistech, napiiklad v pfitomnosti a v nepfitomnosti pistu na jeho pozici, nebo na naplnénych ¢i
prazdnych &astech zasobniku, nebo ve dvou bodech riiznych odpovédi téhoz objektu, napfiklad
na tésnicich krouZcich pistu, respektive mezi nimi. Alternativné nebo piidavné se dé relativni
méfeni zaloZit na rozdilech ve vinovych délkach, a to na stejné plose objektu. Zpracovani signalu
miZe do odezvy vlozit stabilitu diferenci nebo pomérii mezi snimanymi ¢astmi a pak se miize
srovnat jeden &i vice takovychto rozdili nebo poméri s predem stanovenymi hodnotami
odpovidajicich rozdili nebo poméru.

Obecné je vyhodné zahrnout do snimaného signalu ,,dynamické* akce, tj. podnitit zmény signalu
v dase a n&jakym zpiisobem zaznamenat funkci odezvy v zavislosti na ¢ase. Dynamické odezva
mize slouzit k ziskani relativni odezvy stejnym zpuisobem, jako pfi semistatické metodé avsak je
k dispozici vice dat pro eliminaci ndhodnych faktord. Dynamicky zpiisob snimani také obecné
umoZiiuje odebrat vice informaci pro vypodet a rozhodnuti diky ¢asové ose na které se provadi,
jako naptiklad pomé&r nebo zménu pramérné hodnoty urcité proménné nebo vypocet hodnoty
$umu. MiZe se pouzit zpracovani signalu formou srovnani fady relativnich hodnot, které se maji
potvrdit, tfeba i nezavislych na &ase, nebo se mize vytvofit GpInéjsi kiivka pro lepsi provedeni
analyzy. Dynamicka odezva se da vyuZit vice cestami. Pro ziskani proménlivé odezvy se da volit
kontinualni zmé&na ve frekvenci senzorového systému. Monitorovani dynamickych procest,
naptiklad rozpousténi sloudeniny nebo posun pistu, se také da sledovat méfenim v zavislosti na
&ase. Jak bylo uvedeno, vyhodna dynamicka odezva se vytvofi relativnim pohybem objektu vii¢i
senzoru, coz miZe slouZit jak &teni fady hodnoty ze znaceni a z jistého poctu funkénich Casti
podél objektu, které se vyskytnou v zabéru snimani, tak i ¢teni dalsich podrobnéjsich informaci
snimanych spolu s objektem, které davaji jeho podrobné ,,otisky prsti®.

Shora popsana dynamicka metoda, pfi které se monitoruje vystup pfijimace tak, Ze se, piimo
nebo nepfimo, stanovuje funkce amplituda versus Cas a tato funkce se dale zpracovava, neZ se
rozhodné o néjaké akci, zalozené na vysledku tohoto zpracovani, je vysoce kompatibilni s jiz
znamou technologii procesorti. Funkce se d4 ziskat a zpracovat jako kontinuilni, je vSak
vyhodné, kdyz jsou hodnoty zvystupu zafizeni ve formé vzorki, které mohou byt i treba
nesoustavné, ale vyhodné jsou v zavislosti na ase pravidelné po urcitych intervalech na ur€ité
frekvenci. Vzorkovéni se da provést jakoukoliv zndmou metodou. Vzorkovani miize byt digitalni
vtom smyslu, Zze se amplituda porovnava s referen¢ni Grovni a posild se informace binarni

-16-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 294480 B6

hodnoty 1 nebo binarni hodnoty 0, v zavislosti na tom, zda amplituda je nad nebo pod referenéni
hodnotou, coz mize byt proménlivé, ale vyhodné je to stalé. Mezi jinym je pro vybrani vice
informaci z hrubych dat obecné vyhodna analogovd vzorkovaci metoda, pfi které se funkce
absolutni hodnoty amplitudy opakované zaznamenava. Analogova hodnota mize byt zpracovana
analogovym procesorem, ale vétSinou je vyhodné konvertovat hodnotu na digitalni formu a
zpracovat ji v digitalnim procesoru. Signil mize mit podobu o sobé zndmou a miize se filtrovat
pro odstranéni urditych frekvencnich pasem.

Zpracovani signalu miZe zahrnovat funkci srovnatelnou s automatickou regulaci zisku, a to
hardwarovou nebo softwarovou, coZ znamena, ze zesileni signalu systém upravuje pro potiebné
acely dal§iho prohlizeni &i zvétSovani.

Funkéni hodnoty se mohou ukliadat do paméti pii jakémkoliv ¢ase a poméru, ale realny Cas
procesoru je obecné nejvyhodnéjsi u vétsiny aplikaci, které mohou jesté vyZadovat zapamatovani
nékterych hodnot, které se maji soucasné zpracovavat v jakémkoliv daném Case. Je vyhodné, aby

zpracovani umoZzilovalo alespoti dvé, vyhodné tfi a vice funkénich hodnot privadét zarover.

Ve viech shora diskutovanych metodach zpracovani signalu je mozné pouZiti vice vysilaci a vice
piijimagh zaroveii. To se dd provést pro jakékoliv shora diskutované Gcely, jako je sbér zafeni
z riznych Ghlg, ktery zajisti vypocet opravené odezvy. Specificky pro nyni diskutované objekty
mize byt pouZiti vice pfijimadl uZitedné pfi statické metod€ snimani k tomu, aby se sejmuly
riizné &asti objektu, pii relativni metodé k zjisténi hodnot na kterych je relativni méfeni zaloZeno,
nebo pro sbér odpovédi pii raznych frekvencich, a pfi dynamické metod€ miize pomoci piidavné
k pokryti nékolika aspektii monitorovaného objektu.

P#i jakékoliv ze shora diskutovanych metod se také vyhodn€ moduluje vysilany signal a detekuje
se modulace v signalu pfijatém. To mimo jiné eliminuje vliv ndhodnych faktorii a nepravidelnos-
ti, které maji modulovanou charakteristiku. Vysoce vyhodna je modulace proto, Ze Casto staci
pouzit stabilni modulaéni frekvence. Tato frekvence by méla byt vyrazné vyssi neZ je hodnota
okoli a mGZe mit naptiklad hodnotu 0,5 kHz a vyhodné nad 1 kHz, ale miize zistat pod Grovni
1000 kHz a vyhodné pod drovni 100 kHz. Systém pfijimace by mél byt naladén na modulacni
frekvenci nejbliz, jak je to mozné, ale mize mit urity maly rozsah pasma v pfipadé, Ze se
predpoklada detekovani Dopplerovych posunii. Filtrace signalu se da provadét jakoukoliv hard-
warovou nebo softwarovou metodou.

Shora uvedené piiklady stupiii zpracovani signald jsou pfitomny ve vSech typech procesi
znamych k tomuto uéelu. V kazdém pfipadé je vyzadovan normalni inicializaCni stupen, jako je
nulovani systému méfeni pozadi zafeni bezprostiedné pted vloZenim zasobniku nebo normalizace
oproti standardu, ktery tvoii nepravy vkladaci zasobnik nebo referen¢ni znaCeni absorbance.

Ptehled obrazki na vykresech

Obr. 1a 1b schematicky znazortivje aktivni prvky usporadané v zasobniku typu kazety.

Obr. 2 je graf, ktery znazoriiuje zavislost momentalni odezvy na odraZené zarenipfi skenovani na
pozici plunzrového pistu.

Obr. 3 je zjednodusené blokové schéma vhodného zapojeni elektronickych ¢lenli v senzorovém
systému podle vynalezu.

Obr. 4 je podrobné schéma ¢lenii, pouzitych na obr. 3.

Obr. 5 jsou priklady znalek pti znaceni, které je Citelné pomoci senzoru.
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Obr. 6a az 6d schematicky zndzorfiuji ¢erpaci zafizeni a dvoukomorovou kazetu ve Etyfech fazich
pouZziti.

Piiklady provedeni vynilezu

Obr. 1a a 1b schematickou formou ukazuje zasobnik typu kazety, obecné oznadeny 1, ktery ma
valcovou ¢ast neboli buben 2 a obsahuje plunzrovy pist 3, opatieny tfemi tésnicimi krouzky 4.
K valcové ¢asti neboli bubnu 2 je pfipevnéno znadeni 5, napt. nalepka, o které se predpoklada, ze
nese na povrchu kod, ktery je vytvofen na dokonale odrazivém povrchu. Vysila¢ 6 vydava zateni
ve formé kuzelu (ahel 7). Prvni pfijima¢ 8 je umistén pobliz vysilace 6 a je stejné nasmérovan.
Tento pfijimaé zachycuje zafeni v rozsahu kuZelu (Ghel 9), ktery je o néco uzsi, nez kuzel -
vysilaée (Gihel 7). Proti vysiladi 6 je na druhé strané zasobniku upevnén druhy pfijimac 10. Treti
piijimac 11 je pfipevnén zhruba v pravém thlu vici ose vysilace 6 a sméfuje dovniti zasobniku.
V téchto vzajemnych pozicich ozafuje vysila¢ 6 ptimo znaeni 5 a prvni pfijimac 8 sbira Cast
zéafeni vysilace 6, odrazenou od této znacky. JelikoZ znaceni neni prihledné, pfijimace 10 a 11
nepfijimaji pfimo Z4dné zafeni z vysilate 6, ale mohou zachytit ndhodné zéifeni rozptylené
v krytu nebo pronikajici z okoli a jejich vystupy se mohou pouZit k opravé odezvy z pfijimace 8
pro jakékoliv takovéto zafeni pozadi. Pokud se zasobnik axidln¢ posune tak, aby se dostal do
pozice 12, ktera je mezi znadenim 5 a plunZrovym pistem 3, odezva z pfijimact bude podstatné
odli$na. Pokud je zasobnik 1 propustny pro pouzité zéafeni, odrazi se toto zafeni pfi ozafeni
vstupni strany zasobniku na vn&j8im i vnitinim povrchu, podobné odrazy se objevi pii ozafovani
vystupni strany zasobniku, absorpce zafeni se projevi na sténach, rozli$i se mozny obsah
zasobniku, bude se i projevovat urdity Sum. Zmény ve vystupu mohou pfijimace snadno deteko-
vat, tj. druhy piijima¢ 10 miZe pfijmout podstatné vic zafeni nez kdyZ by byl za zasobnikem.
Pokud se zasobnik posune dal, dosdhne umisténi aktivnich ¢lenti na plunzrovém pistu 3, signaly
piijimac¢t opét zméni. Konkrétné prvni pfijima¢ 8 zaznamend typické zareni odrazené od
plunzrového pistu 3, ktery miZe snimat staticky nebo dynamicky, jestlize pracuje v prib&hu
pfesunu zéasobniku v poslednim uvedeném piipadé se mize detekovat rozdil v odezvé mezi
té€snicimi krouzky 4.

Obr. 2 ukazuje prib&znou odezvu senzorového systému, ktery pracuje v infraervené oblasti, pti
prichodu pistu se tfemi tésnicimi krouzky zasobnikem typu injekéni stiikacky, zhotovené
z materialu, propustného pro svétlo. Ve sméru vertikalni osy jsou vyneseny hodnoty odezvy
ziskané z piijimace v digitalni podobé v rozmezi &isel 0 aZ 256, ve sméru horizontalni osy jsou ve
formé& pomérnych jednotek. Tyto hodnoty, pokud se ziskavaji pfes transparentni filtrujici znacky
jsou, shora, bilé, zelené modré. Je moZno vidét, Ze rozdily v odezvach na misté t¥i tésnicich
krouzkii pistu jsou jasné detekovatelné, dokonce i pokud ma filtraéni oznaceni barvu blizkou

tvwr

Obr. 3 je blokové schéma hlavnich funkci ve vhodném senzorovém systému podle vynélezu.
Miniaturni ¥idici jednotka 31 aktivuje a deaktivuje vysila¢ 34 ptes modulator 32 a zesilova¢ 33,
coZ poskytuje vystup z vysilade, kolisajici frekvenci 3 kHz, ktery mé& nominalni vinovou délku
940 nm. Zafeni nardzi na povrch objektu a je povrchem 35 objektu ovliviiovéno, takze Cést
vyslanych paprski se zachyti v pfijimaci 36. Vystupni signal z pfijimace 36 se filtruje v pAsmo-
vych filtrech, aby se oddélily frekvenéni slozky blizké 3 kHz, coz je modula¢ni frekvence. Signal
se zesiluje v zesilovaci 38, vede se do A/D konvertoru 39 a digitalni vystupujici signal se vraci do
Fidici jednotky 31. Na zaklad€ srovnani pfijimanych hodnot muZze fidici jednotka 31 aktivovat
jednotku 40 pro automatické fizeni zisku (AGC) pro dodani referenéni Grovné A/D konvertoru,
coZ umoZiluje nastavit referenéni Uroveti citlivost pro digitalizaci. Miniaturni fidici jednotka
mlze mit pfistup k softwaru za ucelem pasmové filtrace, AGC funkci a napiiklad k souboru
vysledki analyz, ktery muize tato jednotka vyuzit pro srovnani odezvy pfijimace s piedem
vybranou charakteristikou, aby se mohla identifikovat.
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Obvod na obr. 4 se v podstaté sestava ze tii ¢asti. Ze zdroje energie, znazornéného na nizsi Casti
obrazku, analogovou vyzarovaci ¢ast, znazornénou ve stfedni Casti digitalni procesorovou &ast,
ktera je znazornéna nahote. Signal dany zafenim vysilace LED se pak moduluje procesorem U4
(pin 28, ,,s*) na tranzistoru Q1 vysilaci diody DS (TSMS3700). Zateni od objektu se zobrazuje na
fotodiodovém pfiijima¢i D4(BP104FS) je pfeveden na proud. Ozafovaci ¢ast dale obsahuje
dvojity filtraéni zesilovaci stuperi, kde jsou pouZzity pasmové filtry, tj. kazdy filtr obsahuje nizko-
frekvendni i vysokofrekvenéni omezovaci ¢len. Signél vstupuje nejprve do vysokopasmového
filtru C8, R23, R24, je zesilen v zesilova¢i U2A vstupuje do nizkopasmového filtru C10, R25,
R26. Tato zpracovani signalu se opakuje ve vysokofrekvenénim filtru C9, R22, zesilova¢i U2B
nizkofrekvenénim filtru C11, R27, R28. Po t&chto analogovych stupnich signal vstupuje do A/D
konvertoru, ktery je sou¢asti miniaturni ¥idici jednotky U4. Signal se pfevede do digitalni podoby
v miniaturni fidici jednotce U4 pomoci softwaru, napft. digitalni filtraci, tféidéni srovnani algorit-
mu atd. Rezistory R4 az R11 pisobi spole¢né s Fidici jednotkou jako AGC funkce a umoziiuji
podrobnou analyzu riznych hodnot amplitud.

Obr. 5 ukazuje jednoduchou nalepku s rozliSovaci znackou, ktera se pouzije jako znaeni na
zasobniku typu kazety, naptiklad jak je znazornéno na obr. 6. Znaceni 50, napf. nalepka, ma
prvni velkou jednotné zbarvenou plochu (pole 51) s urcitou Wirovni absorpci zéafeni, ktera je
urlena ke statickému ¢&teni, tj. pokud se tato plocha ponecha ve stalé poloze vii¢i senzoru. Uroveti
absorpce povrchu miZe pfinést informace o typu kazety, obsahu nebo koncentraci nebo se mize
pouZzit pro kalibraéni ucely. Pole 52 je okno v nalepce, které je zcela Cisté pruhledné, jehoz
G¢elem je umoznit snimani vnitiku kazety zejména piitomnost pistu. Pole 53, 54 a 55 jsou opét
jednobarevné plochy, vyhodné s jinou hodnotou absorpce zafeni, které nesou informaci naptiklad
stejného typu jak pole 51. Okno (pole 52) a pole 53, 54 a 55 jsou ur€eny pro dynamické Cteni
v sekvencich pfi relativnim pohybu znadeni vi¢i senzoru, jak je zndzornéno Sipkou 56.
Vztahovou znafkou 57 je oznaden senzor znazornény pieruSovanymi ¢arami v prvni pozici nad
statickym polem 51. Po piedteni tohoto pole se kazeta se znadenim presune ve sméru Sipky 56,
coZ bude mit za nasledek, Ze okno (pole 52) a pole 53, 54 a 55 piejdou pres senzor 57 a vytvofi
funkci odezvy v zavislosti na lase, ktera je elektronicky zpracovatelna. S vyjimkou okna
(pole 52) jsou v podstaté vSechna znaCeni netransparentni, coZ je dosaZeno dostateCnou
pigmentaci nebo krycim povlakem, aby nebylo ovlivnéno zafeni spodni €asti znaCeni. Obr. 6a aZ
6d schematicky ukazuje &tyfi operaéni faze Casti Cerpadla 60 a zasobniku 70, vytvoieného jako
dvoukomorova kazeta. Cerpadlo 60 zahrnuje kryt 61, pfesouvaci prostfedky 62 typu pistniho
tahla a mechanizmus 63, vytvofeny jako elektromechanickou jednotku, kterd ovlada a fidi ty¢
kazety a vytladuje jeji obsah. S vyhodou jsou tyto &asti Cerpadla konstruovany podle shora
zminéné souvisejici piihlasky. Senzor 64 je umistén na pfedpokladané pozici kazety na Cerpadle
60. Kazeta obsahuje buben 71, vystup vytvofeny jako otvor 72, zadni pist 73 a predni pist y4.
K bubnu je z vnéjsku ptipevnéno znaceni, napf. nalepka, naptiklad jak je popsano na obr. 5.

Obr. 6a ukazuje relativni pozice Cerpadla 60 kazety, pficemz kazeta se pravé pfipojuje k Cerpadlu
s pistnim tdhlem pfesouvacich prostiedki 62 v blizkosti zadniho pistu 73. Senzor 64 je u zadniho

pistu 73 za prvni &asti znadeni 75, napf. nalepky, napiiklad u statického pole 51 na obr. 5, jehoz
&ast se Cte senzorem 64,

Obr. 6b ukazuje pozici, ve které mechanizmus 63 zpisobil posunuti kazety smérem k Cerpadlu
60, zatimco soucasné doseda zadni pist 73 a je tak udrZzovan v absolutné pevné pozici. Zadni pist
73 je pti tom jesté u senzoru 64, ale o znaceni 75 se predpoklada, Ze se pfesouvalo do pozice, kde
okno (pole 52) je mezi senzorem 64 a pistem 73. Senzor nyni muZe skrz okno (pole 52) v nalepce
ovéfit spravnou polohu pistu 73 a vybrané vlastnosti.

Obr. 6¢ ukazuje pozici, ve které presouvaci prostiedky 62 zpusobily posun kazety jesté dale
k &erpadlu pii premisténi pistu 73 do pozice uvnitf bubnu 71, kde se dotyka piedniho pistu 74,
oba pisty se mohly pfesunout do urgité vzdalenosti spole¢né, a kazeta je ve vysledné pozici viici
jednotce derpadla 60. Pfi tomto posunu kazety jiz prosla zbyvajici ¢ast znaceni 75 kolem senzoru
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64, tim umoznila dynamické precteni poli 53, 54 a 55 ziskani informace, kterd je tam
zakédovana.

Obr. 6d ukazuje pozici, ve které mechanizmus 63 zpUsobil posun pfesouvacich prostfedki 62
dopredu, ¢im2 doslo k vyprazdnéni obsahu kazety pied pistem 74 otvorem 72. Pfi této operaci
senzor 64 miZze monitorovat zmizeni pistu 73, spravné vyprazdnéni bubnu 71 a detekci znacek na
presouvacich prostiedcich 62 signalizujici jeho pfesunuti do krajni polohy.

Provedeni popsana v pikladech jsou jen ilustrativni a nelze na né nahliZet tak, jako by omezovala
obecny rozsah vynalezu, jak je definovan v patentovych narocich.

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni k podavani piipravki zahrnujici
a) zasobnik (1, 70) na pripravek, ktery ma otvor (72) nebo je upraven pro uspotadani otvoru (72),

b) mechanizmus (63) upraveny pro podavani alespoii ¢asti pfipravku ze zasobniku (1, 70) otvo-
rem (72),

¢) pfipojovaci prostiedky pro spojeni zasobniku (1, 70) s mechanizmem (63) a

d) senzorovy systém, usporadany pro detekovani alespoii jedné pfedem zvolené vlastnosti zasob-
niku (1, 70) nebo jeho obsahu, pfi¢emZ tento senzorovy systém zahrnuje vysila¢ (6) zéafeni
upraveny pro ozatovani pozice zasobniku (1, 70) nebo jeho Casti a pfijimac (8, 10, 11) zéfeni
upraveny pro pfijimani alespofi plo§né &asti zateni vysilace po ovlivnéni tohoto zéfeni pozici
zasobniku (1, 70),

vyznalujici se tim, Ze pfijima¢ (8, 10, 11) je vytvofen tak, Ze dava integrovanou,
neobrazovou vystupni odezvu, kterd je reprezentativni pro celkové zafeni pfijaté z uvedené
plo$né &asti,

a Ze uvedena predem zvolend vlastnost je funkéni vlastnosti detekovanou alespofi z&asti
odraZenym zafenim a/nebo znadenim, ¢itelnym senzorovym systémem.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze alespoi ¢ast zasobniku (1, 70) je
priihledna nebo prisvitna pro frekvenci zafeni.

3. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze zdsobnikem (1, 70) je kazeta
obsahujici

a) obecné valcovy buben (2, 71) s obecnou osou symetrie, ktery ma pfedni konec a zadni konec,
b) otvor (72) nebo p¥ipravu pro otvor (72) na pfednim konci,

c) alespoii jeden premistitelny pist (3, 73, 74) vloZeny do bubnu (2, 71) mezi pfedni a zadni
konec.

4. Zatizeni podle naroku3,vyznaéujici se tim, Ze kazeta je dvou nebo vicekomoro-
vého typu.
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5. Zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze mechanizmus (63) zahrnuje
Cerpaci prostfedky hnané pomoci elektrického motoru.

6. Zaiizeni podle ndroku 1,vyznaé&ujici se tim,Ze mechanizmus(63) zahrnuje fidici
systém upraveny pro fizeni alespon elektrického motoru.

7. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze pfipojovaci prostfedky zahrnuji
presouvaci prostfedky (62) upravené pro piesouvani zasobniku (1, 70) viici stacionarnim Castem
mechanizmu (63).

8. Zatizeni podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze pfesouvaci prostiedky (62)
obsahuji skenovaci prostiedky upravené pro piesouvani zasobniku (1, 70) viici senzorovému

systému.

9. Zatizeni podle niroku 8, vyznadujici se tim, Ze pfesouvaci prostfedky (62) jsou

.....

10. Zatizeni podle naroku 7, vyznaéujici se tim, ze pfesouvaci prostiedky (62) jsou
upraveny pro poskytovani rychlosti mensi nez 10 cm/s, vyhodné menSi neZ 1 cm/s.

11. Zatizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze zafeni ma vinovou délku mezi
300 a 3000 nanometry.

12. Zatizenipodle naroku 11, vyznadéujici se tim, Ze zafeni je v neviditelné oblasti.
13. Zatizeni podle naroku 12, vyznaéujici se tim, Ze zafenije v infraCervené oblasti.

14. Zatizeni podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze vysilac (6) obsahuje diodu
emitujici svétlo.

15. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze pfijima¢ (8, 10, 11) zahrnuje
fotodiodu nebo fototranzistor.

16. Zatizeni podle naroku 15, vyznacdujici se tim, Ze pfijimac (8, 10, 11) zahrnuje filtr
nepropoustéjici denni svétlo.

17. Zafizeni podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze vystup pfijimace (8, 10, 11) je
nezobrazovaci.

18. Zaiizeni podle naroku 1,vyznadujici se tim, Ze pfijimané zifeni je rozostieno.

19. Zaiizeni podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze ozafovani a pfijimani ma prosto-
rovy thel (7, 9) nad 10 stupriii.

20. Zatizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vysila¢ (6) je usporfadan pro
vytvateni rozbihavého Ghlu (7) svazku paprskii a prijima¢ (8, 10, 11) je uspofadéan tak, Ze ma
rozbihavy ptijimaci Ghel (9).

21. Zatizeni podle naroku I, vyznaéujici se tim, Ze vysila¢ (6) a/nebo pfijimac (8, 10,
11) jsou $irokopasmové s vyhodnym frekvenénim variaénim koeficientem alespoii plus a minus

1 procento nominalni frekvence.

22. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vysila¢ (6) a pfijima¢ (8) jsou
nasmérovany v podstaté stejné.
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23. Zatizeni podle naroku I, vyznadujici se tim, Ze vysila¢ (6) a pfijimac (8, 10, 11)
jsou umistény v odstupu od zésobniku (1, 70).

24. Zatizeni podle ndroku 1,vyznaéujici se tim, Ze plocha pokryta pfijimacem (8, 10,
11), vyjadieno jako primér kruhu o stejné plose, je 0,5 a 15 mm.

25. Zatizeni podle naroku I, vyznacdujici se tim, Ze zasobnik (1, 70) ma znaceni (5,
50, 75), které je Citelné senzorovym systémem.

26. Zatizeni podle naroku 25, vyznacéujici se tim, Ze znaceni (5, 50, 75) ma vice neZ
dvé oddélené Grovné.

27. Zatizeni podle naroku 25, vyznadujici se tim, Ze znaCeni (50) ma nékolik
oddélenych znagicich ploch, napfiklad poli (51 az 55).

28. Zafizeni podle naroku 27, vyznadujici se tim, Ze jsou pfitomny piesunovaci
prostiedky pro &teni ploch, napiiklad poli (51 az 55), v sekvencich, staticky nebo dynamicky.

29. Zatizeni podle naroku 25, vyznacdujici se tim, Ze znaceni (5, 50, 75) ma rozdily
v absorpci nebo v odrazivosti.

30. Zafizeni podle naroku 1,vyznadujici se tim, Ze relativni umisténi senzoru (57, 64)
a zasobniku (1, 70) je upraveno pro detekci funk&nich vlastnosti zasobniku (1, 70).

31. Zaiizeni podle naroku 30, vyznaéujici se tim, Ze funkcni vlastnosti je obvodova
&ast zasobniku (1, 70), pozice pistu (3, 73, 74), obsah zasobniku (1, 70) nebo znafeni nebo
Gprava pro usnadnéni detekce funkéni vlastnosti.

32. Zatizeni podle naroku 30, vyznacéujici se tim, Ze relativni umisténi je upraveno
také pro &teni znalenti (5, 50, 75) na zasobniku (1, 70), staticky nebo dynamicky.

33. Zafizeni podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje elektronickou fidici
jednotku, vyhodné miniaturni fidici jednotku (31).

34. Zatizeni podle naroku 33, vyznadujici se tim, Ze fidici jednotka (31) je upravena
pro piijimani upraveného nebo neupraveného vystupu zdalSiho pfijimace (36) a jeho
porovnéavani s jednou nebo vice charakteristikami uloZzenymi v paméti a pro provadéni riiznych
fidicich zasahi podle toho, je-li nebo neni-li nalezena podobnost.

35. Zafizeni podle naroku 34, vyznacujici se tim, Ze fidici jednotka (31) je upravena
pro piijimani funkce zéavislosti odezvy na Case.

36. Zafizeni podle naroku 34 nebo 35, vyznacujici se tim, Ze fidici zdsah zahrnuje
moZnost aktivace elektrického motoru.

37. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vysilané zifeni je modulovano.

38. Zatizeni podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze vysilac (6) a pfijimac (8, 10, 11)
jsou umistény tak, Ze maji vic¢i nosné €asti stabilni smér osy.

39. Zatizeni podle naroku 38, vyznadujici se tim, Ze nosnd ¢ast je stabilné upevnéna
vuc¢i mechanizmu nebo krytu (61).

40. Zatizeni podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze pist (3, 73, 74) md alespoii jednu
povrchovou &ast, detekovatelnou senzorovym systémem skrz alespoii jednu ¢ast bubnu (2, 71).
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41. Zatizeni podle naroku 40, vyznaéujici se tim, Ze zisobnik (1, 70) ma alespofi
jednu oblast znageni (5, 50, 75), Citelnou pro senzorovy systém.

42. Zafizeni podle naroku 41, vyznadujici se tim, Ze alespoii Cast uvedené oblasti
znadeni (5, 50, 75) a &ast povrchu uvedeného pistu (3, 74) jsou umistény ve stejné pozici podél
osy symetrie bubnu (2, 71).

43. Zatizeni podle naroku 42, vyznadujici se tim, Ze alespofi v jedné Casti, napiiklad
v poli (52), podél osy bubnu (2, 71) nema Zadné znaceni pro umoZznéni ozateni pistu (3, 73, 74).

44. Zatizeni podle naroku 43, vyznadujici se tim, Ze kromé pole (52), ktera pokryva

pozici pistu, je podél osy bubnu (2, 71) upravena alespori jedna dalsi oblast znaceni, napiiklad
pole (51, 53 az 55), s odlisnou absorbanci nebo odrazivosti.

45, Zatizeni podle naroku 44, vyznadujici se tim, Ze je dvou nebo vicekomorového
typu a ma vice nez jeden pist (73, 74).

46. Zpisob provozovani zaiizeni k podavani piipravki, které zahrnuje
a) zasobnik (1, 70) na pfipravek, ktery ma otvor nebo je upraven pro usporadani otvoru(72),

b) mechanizmus (63) upraveny pro podavani alespoii ¢asti ptipravku ze zasobniku (1, 70) otvo-
rem (72),

¢) pfipojovaci prostiedky pro spojeni zasobniku (1, 70) s mechanizmem (63) a

d) senzorovy systém, uspofadany tak, aby detekoval alespori jednu pfedem zvolenou vlastnost
zasobniku (1, 70) nebo jeho obsahu, pfitemzZ pfi tomto zpisobu se vysild zafeni smérem k pozici
zasobniku (1, 70) nebo jeho &asti tak, aby bylo umoznéno ovlivnéni zafeni pozici zasobniku a
piijima se alespoti &ast ovlivnéného zafeni alespoi z ¢asti oblasti pozice zdsobniku (1, 70)

vyznadujici se tim,Zezahrnuje

pfijimani alespoii &asti ovlivnéného zafeni z alespori Casti plochy pozice zasobniku integrovanou
neobrazovou cestou a

porovnani charakteristik pfijatého zafeni s pfedem zvolenou charakteristikou, reprezentativni pro
sledovanou vlastnost za Gi¢elem zji§téni, zda je nebo zda neni tato vlastnost v zésobniku pfitomna.

47. Zpisob podle naroku 46, vyznadujici se tim, Ze zafeni se ovliviiuje odrazem,
pfenosem, absorpci a/nebo rozptylem.

48. Zpisob podle naroku 46 nebo 47, vyznacujici se tim, Ze alespon ¢ast zdsobniku je
prihledna nebo priisvitna pfi pouzité frekvenci zafeni a alespofi jedno zafeni se prenasi na
zasobnik.

49. Zpisob podle naroku 46, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje krok posunu zasobniku
(1, 70) vi¢i stacionarnim ¢astem mechanizmu.

50. Zpusob podle ndroku 46 nebo 49, vyzna&ujici se tim, Ze se na zasobniku (1, 70)
provadi inicia¢ni krok.

.....

tuéni krok.
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52. Zpisob podle naroku 46 nebo 49, vyznacdujici se tim, Ze zahrnuje krok posunu
zasobniku (1, 70) vici senzorovému systému.

53. Zpisob podle naroku 52, vyznadujici se tim, Ze rychlost posunu je mensi nez
10 cm/s.

54. Zpisob podle niroku 46, vyznadujici se tim, Ze rychlost posunu je mensi neZ
1 cm/s.

55. Zpusob podle niroku 46, vyznacujici se tim, Ze zasobnik (1, 70) a senzorovy
systém se ponechaji v pribéhu pfijimani zafeni vici sob¢ v klidu.

56. Zpusob podle naroku 46, vyznadujici se tim, Ze vysilané zafeni je v neviditelng,
vyhodné v infradervené oblasti.

57. Zpisob podle naroku 46, vyznadujici se tim, Ze pfijimané zafeni se rozostiuje.

58. Zpusob podle niroku 46, vyznacujici se tim, Ze zifeni se vysilad rozbihavym
ihlem (7) svazku paprskil a zafeni se piijima z rozbihavého uhlu (9).

59. Zplisob podle naroku 46, vyznadujici se tim, Ze zafeni se vysila a pfijima
v Sirokém prostorovém thlu, vyhodné nad 30 stupiid.

60. Zptsob podle naroku 46, vyznadujici se tim, Ze vysilinim a/nebo pfijimanim
Sirokopasmového zafeni, vyhodné s koeficientem frekvencni variace alespoii plus a minus

1 procento nominalni frekvence.

61. Zpisob podle naroku 40, vyznacéujici se tim, Ze vysila¢ (6) a piijimac (8) jsou
nasmérovany v podstaté stejné, a alesponi n€které pfijimané zéareni se odrazi.

62. Zpusob podle naroku 46, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje krok udrzovani vysilace
(6) a piijimace (8, 10, 11) v odstupu od zasobniku (1, 70).

63. Zptsob podle naroku 46, vyznacéujici se tim, ze plocha pokryta pfijimacem (8, 10,
11), vyjadieno jako primér kruhu se stejn€ velkym povrchem, je 0,5 a 15 mm.

64. Zplsob podle naroku 46, vyznaéujici se tim, Ze se zasobnik (1, 70) opatfi
znadenim, které je Citelné pro senzorovy systém.

65. Zpisob podle naroku 64, vyznacéujici se tim, Ze znaCeni (5, 50, 75) ma vice nez
dvé oddélené Grovné.

66. Zplsob podle naroku 64, vyznadujici se tim, Ze se vytvafi znaleni (5, 50, 75),
které ma nékolik oddélenych znac¢kovych ploch.

67. Zplsob podle naroku 66, vyznadujici se tim, Ze se ¢tou plochy v sekvencich,
staticky nebo dynamicky.

68. Zplsob podle naroku 67, vyznacdujici se tim, Ze Steni poskytuje krok odliSeni
odezvy.

69. Zpisob podle naroku 64, vyznacujici se tim, Ze se provadi znaleni (5, 50, 75)
s rozdily v absorpci a odrazivosti.
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70. Zpisob podle naroku 46, vyznacéujici se tim, Ze relativni pozice mezi senzorem a
zasobnikem (1, 70) se upravuje za Ucelem detekce funkénich vlastnosti zasobniku.

71. Zpisob podle naroku 70, vyznacdujici se tim, Ze funkénimi vlastnostmi jsou
obvodové ¢ast zasobniku (1, 70), pozice pistu (3, 73, 74), obsah z4sobniku nebo znaceni nebo

uprava provedena pro umoznéni detekce funkénich vlastnosti.

72. Zpisob podle naroku 70, vyznadujici se tim, Ze relativni umisténi se upravi pro
¢éteni oznaceni (5, 50, 75) na zasobniku (1, 70) a to staticky nebo dynamicky.

73. Zpisob podle naroku 46, vyznacdujici se tim, Ze v kroku srovnavani je charakte-
ristikou pfijatého zafeni odezva, ktera je reprezentativni pro celkové zafeni ptijaté z celé uvedené

oblasti.

74. Zpisob podle niroku 73, vyznacujici se tim, Ze rozhodovani o piitomnosti ¢i
nepfitomnosti zvolené vlastnosti je zaloZeno na statické odezvé zpfijimace.

75. Zpusob podle naroku 73, vyznacujici se tim, Ze rozhodovani o pfitomnosti ¢i
nepfitomnosti zvolené vlastnosti je zaloZeno na dynamické odezve z ptijimace.

76. Zpusob podle naroku 75, vyznacujici se tim, Ze rozhodnuti umoziluje zdznam
dynamické odezvy z pfijimace v zavislosti na Case.

77. Zpusob podle naroku 76, vyznadujici se tim, Ze se rozpoznava vice nez jedna
vlastnost.

78. Zpisob podle naroku 77, vyznacdujici se tim, Ze se rozpoznava alespoii jedna
vlastnost znaceni a alespoii jedna funkéni vlastnost.

79. Zpusob podle naroku46,vyznacujici se tim,Ze vysilané zafeni se moduluje.

80. Zpusob podle naroku 46, vyznacdujici se tim, ze zafeni se vysila a pfijima se
stabilni orientaci vii¢i stacionarnim dilim mechanizmu.

81. Zputisob podle naroki 46 az 80, vyznadujici se tim, Ze zasobnikem (1, 70) je
kazeta obsahujici

a) zpravidla valcovy buben (2, 71) s obecnou osou symetrie, ktery ma pfedni konec a zadni
konec,

b) otvor (72) nebo Gpravu pro otevieni na pfednim konci,
¢) alespoii jeden premistitelny pist (3, 73, 74), vloZeny do bubnu mezi piedni a zadni konec.

82. Zpusob podle naroku 81, vyznacujici se tim, Ze kazeta je dvou nebo vicekomoro-
vého typu.

7 vykrest
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