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Repelentni prostfedky pro odpuzovani
hmyzu, tekuté krémy a spreje obsahujici 3,8-
p-menthadiol /&¢insky krystal/ a alespon
jednu latku vybranou ze skupiny sestavajicf z
citronelly, geraniolu, terpinolu a rhodinolu.
Pro odpuzovani moskytu a klistat se smés roz-
pusti nebo disperguje v nosném médiu tak,
aby finalni{ produkt vyhodné obsahoval pri-
blizné 0,05 % citronelly, pfibliZzné 0,06 % ge-
raniolu, priblizné 0,08 az 0,5 % krystalického
3,8-p-menthadiolu, pfiblizné 0,06 % terpino-
Iu a/nebo pfiblizné 0,08 % rhodinolu. Proti
v8im je smés pripravovana vyhodné v podobé
roztoku nebo disperze ve vodném prostfedi a
findlni vyrobek obsahuje pfiblizné 0,36 %
citronelly, 0,43 % geraniolu, pribliZzné 2 %
krystalického 3,8-menthandiolu, pfibliZné
0,43 % terpinolu a/nebo piiblizné 0,57 % rho-
dinolu.



odvsivovaci prostfedky, repelentni smési pro odpuzovani hmyzu,

tekuté krémy a spreje

Oblast techniky

Vynadlez se tykd repelentll v&etné prostfedka proti viim.
Konkrétné& jde o synergické smési prirodnich repelentu hmyzu,
které Jjsou pouZitelné spolu s nosicem Jako insekticidni
repelenty, tekuté krémy nebo spreje nebo pro odv3ivovani.
Repelentni smési, pokud jsou uloZeny na nosic¢i, Jjsou vhodné
pro aplikaci na lidi a na zvifata, pficemZ jsou netoxické v

podobé tekutého krému, sprejld a jsou zejména vhodné pro
oSetrovani  (v&etné& ne vsak vyluéné&) pfi odpuzovani moskytu a
odpuzovani a/nebo zabijeni vii a omezovadni vyvoje Jjejich

vajicek (hnida).

Dosavadni stav techniky

P¥i wvyvoji hmyzich repelentd se dosud vyuZivalo Siroké
spektrum tekutych krémi a sprejl, které obsahuji N,N,-diethyl-
m-toluamid (DEET) jako aktivni prisady. PrestoZe DEET Jje
G¢inny repelent, nemd pfijemny zapach, miZe pri aplikaci palit
a m& radu nezadoucich postrannich G¢&inkt, zejména na lidi. DEET
drézdi odi, sliznice a citlivou kUZzi, a vzhledem k tomu, Ze Je
absorbovan pokoZkou a muZe se tak dostat pres kazi do
organismu, jsou moZné i nasledky v podobé&  toxickych
systémickych reakci. Mnohé tyto neZadouci G&inky jsou uvedeny v
literature, pricemZ jsou spojeny prevainé s povrchovou aplikaci
DEET. Mezi dalsi priznaky a nevyhody, spojené s opakovanym
pouZzitim DEET, patfi drazdivost, zmatenost, nespavost,
encefalopatie a koma. Vysledkem jsou varovné udaje, které pri

pouZzivani DEET ziskaly statni organizace.

Potencialni rizika spojend s pouZitim vyrobkd obsahujicich

DEET jako ulinnou 1latku ukazuji, Ze existuje velkd potrfeba



vyvinout srovnatelny replentni vyrobek, ktery nebude tak

nebezbelny pro osetfované objekty.

Je znémo, Ze rtzné rostlinné (listové a/nebo kvétove)
extrakty jsou vhodné pfi odpuzovéni hmyzu. Tak napfiklad olej
ziskany z citroniku je znadm obecné v literature jako repelent

hmyzu, prestoZe neni tak G¢inny jako DEET.

Spole&né vlastné&né US patenty 5 227 406 a 5 446 922, ktere
jsou zde timto vloZeny do popisu formou odkazu, uvadéji
netoxicky, plné prirodni insekticidni repelent, ktery obsahuje
terpinol (,T“), citronellu (,C%) a jeden nebo oba rhodinoly
extra (,R“) a/nebo geraniol (,G“) jako aktivni slozZky, které
jsou obsaZeny v nosném médiu. Aktivni sloZky Jsou vyhodné
pouzivany v malych koncentracich, napf. v koncentracich 0,01 %,
vyhodné& v koncentracich 0,05 a2 0,08 % a jesSté vvyhodnéji v
koncentracich mensSich nez 1 %, které jsou synergicky ucinné,
zejména proti moskytum a s urlitou pravdépodobnosti také proti
dalsimu hmyzu, jako jsou klidtata, prenasejici Lymskou nemoc.
Nosné médium muZe byt zvoleno tak, Ze se jednd o kosmeticky
hydrata&ni krém, s faktorem proti sluneénimu za&F¥eni nebo bez
ného. Pro spreje miZe byt nosnym médiem wvoda nebo mohou byt
tyto spreje na bazi alkoholu. Prijemné a nerusSivé vuné se
dosadhne pri zhruba 0,4% repelentnim vyrobku, nebot takto nizka
koncentrace zapachu uc¢inné 1latky je dobfe maskovatelna (vici
lidskému wvniméani). Tekuté krémy nebo spreje podle téchto
patentll jsou bezpecné& aplikovatelné v libovolnych mnoZstvich na
lidi a zvifata, pric¢emZ nedochéazi k Z&dnym neZidoucim pgtrannim
Gc¢inkim jako je draZdéni pokoZky. PFi kontrolnich testech bylo
zjisténo, Ze kombinace T, C, G a R sloZek je Uinn& vzhledem Xk
synergické interakci mezi jednotlivymi slozkami, a ze
subkombinace, pouhych T s C a R nebo T s C a G jsou samy o©O
sobé také synergické. Nejlepsi vysledky se =ziskadvaji s
repelentem, ktery mé& néasledujici koncentrace Jednotlivych

slo?ek: 0,06 ¢ T, 0,05 ¥ C, 0,08 % R a 0,06 % G.



V literatufe je uvedeno, Ze derivaty ziskané z rostliny,
znémé jako ,&inské krystaly™, jsou také u¢inné rostlinné hmyzi
repelenty. Cinsky krystal, prfirodn& se vyskytujici sloZka
esenciélniho oleje, ziské&vaného z éiny, je dostupny obchodné od
firmy Shaw Mudge & Company, Stamford, CT pod jménem ,Chinese
Botanical ™. Tato latka je krystalickou slouceninou,
oznadovanou obvykle jako 3,8-p-menthandiol (zn&ma také jako 2-

hydroxy-a, a,4~trimethylcyklohexanmenthan ol), kteréa ma

strukturu molekuly zndzornénou dale strukturnim vzorcem I:

Podstata vynalezu

Jak vyplyvéd z predchdzejiciho, ukolem vynadlezu je nalezeni
uc¢innych a bezpeénych smési pro odp uzovani hmyzu a repelentl
obsahujicich tyto smési a nosné médium. Mezi dal3i uUkoly
vynalezu patri: nalezeni G¢inné insekticidné repelentni smési,
kterd je dispergovadna nebo rozpusténa v nosném médiu, nebo se
pouZivad ve spojeni s timto médiem, pricemZ timto médiem mohou
byt tekuté krémy, spreje a pod., vyfeSeni uc¢inného
insekticidniho repelentu, ktery m& prijemnou viuni na Dbéazi
smési, sprejlt a kréml, ktery udinné odpuzuje moskyty a dalsi
hmyz, a ktery uc¢inné odpuzuje vsi a omezuje vyvoj Jejich
vajicek (hnid). Dal$im ukolem vynédlezu je nalezeni bezpecné a
uc¢inné hmyz odpuzujici smési v nosném médiu, kterd se mlZe
aplikovat libovolné na tvarfe, kuZi, vlasy a odév oscb. Dal3im
cilem jsou bezpelné a ufinné repelenty hmyzu pro pouZiti u

zvirat. Dalsim cilem Jje nalézt repelent hmyzu nebo zplhscb
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odstrafnovani v3i, pfi nichZ se pouZivaji vSeobecné bezpecné
rostlinné a kvétové extrakty nebo pfirodni oleje, ale které
dosahuji u&innosti srovnatelné s DEET a vyredit repelent hmyzu,
ktery maZe byt napustén do vyrobku nebo plastu, vpraven do
rozst¥ikovatelnych tekutin a pouZivan pro dalsi ucely jako Je

povrchové oSetfovani.

Tyto dkoly Jsou vyfeSeny podle vynadlezu smési pro
odpuzovani hmyzu, kterd zahrnuje &insky krystal (CC), a alespon
dvé slozky ze skupiny, zahrnujici citronellu (C), geraniol (G),
terpinol (T) a rhodinol (extra) (R). Pro odpuzovani hmyzu jako
jsou moskyti nebo klidtata obsahuje smé&s podle vynalezu vyhodné
asi 5 % aZ 25 % hmotnostnich C, asi 5 % aZ 25 % hmotnostnich G,
asi 30 % a2 75 % hmotnostnich CC a T a/nebo R, v koncentraci
asi 5 % aZ 30 % hmotnostnich, prifemZ uvedend procenta sloZek
jsou vztaZena na sumu sloZek smési, ktera predstavuje 100 %
hmotnostnich. Smés je obvykle dispergovana nebo rozpusSténa Vv
nosném médiu jako je krém, sprej nebo podobné. KdyZ je takto
dispergovdn nebo rozpudtén, koncentrace komponent v celkové
formulaci se obecné pohybuje od asi 0,01 do 1 hmotnostniho
procenta kaZdé ze sloZek C, G a T a/nebo R, a 0,01 az 5
hmotnostnich procent CC, pf¥iemZ zbytek Jje doplnén nosnym
médiem. Nosné médium miZe obsahovat jedno nebo vice
zvlhéovadel, slune&nich ochrannych faktoru, parfémi a jinych

prisad.

Podle dalSiho aspektu wvynédlezu obsahuje repelentni smés k
odpuzovani hmyzu CC a alespoi dvé sloZky ze skupiny zahrnujici
C, G, T a R se pouZivaji ve vy&8ich koncentracich (vét3i neiz 1
% a vyhodné 2 % aZz 5 % politano na celkovou formulaci) pro
odstratiovani wv3i. Konkrétné Je vyhodné takové provedeni, ve
kterém smés pro odpuzovani hmyzu a pro odstranovani vsi
obsahuje asi 7 % citronelly, asi 9 % gerqniolu, asi 9 %
terpinolu a asi 75 % <&inského krystalu. Smés se pak doplni
nosiem, pri¢emZ obsah Géinné smési ve formulaci je asi 4 %

hmotnostnich. Vyhodny nosi& je ,leave in™ vlasovy kondicioner



nebo kondicioner kUZe ve spreji, ktery obsahuje vodu,
kondicioner(y) vliasu a ktze, zvlh&ovac (e), mazadlo(a),

stabilizator(y) a emulgator(y).

Daldimi ukoly a vyhodami vynalezu jsou vyhody, které budou
osvétleny v daldich prikladech provedeni, a které Jsou
odbornikim v oboru zfejmé z informaci, =ziskanych z detailniho

popisu ve spojeni s priloZenymi obréazky.

Struény popis obrazkll na vykresech

Obr. 1 je grafické znadzornéni strfedni repelentni ucinnosti
jako procenta pod¢tu vpicht oproti kontrole pri testu na
repelentni WG&inek na moskyty, pro kaZdé provedeni podle

vyndlezu a pro kaZdou sloZku zv1ast.

Obr. 2 Jje graf intervaly, ve kterych se pohybuje
zjistovand hodnota s 95% pravdépodobnosti (dale téZz ,, intervaly
95% Jistoty™) a teoretickych hodnot p¥i predpokladu pouhé
aditivni Géinnosti (dale téZ ,aditivni model™) pro dalsi

konkrétni provedeni repelentu podle vynalezu.

Obr. 3 je graf intervall 95% jistoty a teoretickych hodnot
pro aditivni model pro dalsi konkrétni provedeni repelentu

podle vynalezu.

Obr. 4 je graf intervall 95% Jjistoty a «citlivosti
pokusného objektu pro jedno konkrétni provedeni repelentu podle

vynalezu

Obr. 5 Jje graf intervall 95% Jjistoty a citlivosti
pokusného objektu pro jeSté dalsi konkrétni provedeni repelentu

podle vynéalezu.



Obr. 6a a? 6f Jjsou grafickd =znazornéni pocltld Zivych
vajidek (hnid) a v3i a mrtvych wvajidek (hnid) a v3i u Sesti

testovanych subjektll v prub&hu testovaciho obdobi nékolika dnu.

Podrobny popis prikladd vyhodnych provedeni

Smés pro odpuzovédni hmyzu podle vyndlezu obsahuje
kombinaci <&inského krystalu, alespoii dvé sloZky =ze skupiny
obsahujici citronellu, geraniol a karpineol nebo rhodinol
(extra). Vyhodné obsahuje smés CC, C, G a T a/nebo R. Smé&s je
obvykle dispergovdna nebo rozpu$téna Vv nosném médiu jako Je
krém, sprej nebo podobn&. Pro ufely odpuzovani moskytlt byly
testovany 4 provedeni podle vynalezu ve srovndni s jednotlivymi
samostatnymi sloZkami =ze v3ech provedeni a s neoSetrenou
kontrolou. Tabulka 1 uvadi jednotlivé slozky (1 aZ 6) obsaZené
v konkrétnich provedenich podle vyndlezu a jejich koncentrace v
hmotnostnich procentech, vztaZeno na nosi¢ bez phgfémovaci
pfisady v krému, uréeném na ostrfovani kGiZe obchodniho oznaceni
Lubriderm™. V tabulce 1 jsou také uvedena &tyri provedeni podle
vyndlezu (&. 7 aZ 10) s uvedenim koncentrace aktivnich prfisad v
kaZdém provedeni hmotnostnich procentech vztaZeno na nosic,
opé&t tvofeny koZnim krémem Lubriderm™ bez parfémovacich prisad.
Prvni dvé provedeni, pfedstavovan&d kombinaci 1A (&¢. 7 v tabulce
1) a kombinaci 1B (&. 8 v tabulce 1, obsahuji jako sloZky CC,
C, G a T a 1i8i se pouze v koncentraci CC, kterd je 0,5 % v
jednom pripadé a 0,08 % ve druhém. Dal§i dvé provedeni,
predstavovanad kombinaci 2A (&. 9 v tabulce 1) a kombinaci 2B
(&. 10 v tabulce 1) obsahuji CC, C, G a R a 1lisi se navzajem
pouze v koncentraci CC, kterd je v Jjednom pripadé 0,5 % a v
druhém pripadé& 0,08 %. €. 11 v tabulce 1 pfedstavuje kontrolni

experiment, a je tvofeno 100% Lubridermem™



Tabulka 1: Prehled sloZek, kombinaci a kontrolnich experimenti:
SloZka Koncentrace (%)
1) Citronella 0,05
2) Geraniol 0,06
3) Rhodinol Extra 0,08
4) Terpinol 0,06
5) Cinsky krystal 0,08
6) Cinsky krystal 0,05
7) Kombinace 1A:
Cinsky krystal 0,5
Citronella 0,05
Geraniol 0,06
Terpinol 0,06
8) Kombinace 1B:
Cinsky krystal 0,08
Citronella 0,05
Geraniol 0,06
Terpinol 0,06
9) Kombinace 2A:
Cinsky krystal 0,5
Citronella 0,05
Geraniol 0,06
Rhodinol Extra 0,08
10) Kombinace 2B:
Cinsky krystal 0,08
Citronella 0,05
Geraniol 0,06

Rhodinol Extra

0,08



11) Lubriderm™ bez parféma (kontrola) 100

Ka?da ze sloZek, kombinaci a kontrol, uvedenych v tabulce
1 byla testovana zpUsobem, pfi kterém se oSetfovaly osoby ruéné
jednim mililitrem smési a byly podrobeni ataku moskytld (Aedes
aegypti). Moskyti byly prechovavani v krychlovych plexisklovych
(Plexiglas™) klecich (0,3 m hrana krychle), ve kterych bylo
umisténo na jednu klec 200 moskytl, udrZovanych na oslazené
vodé. Testy byly provadény umisténim oSetfené ruky pokusné
osoby do klece a spoditédnim pocltu vpicht v prtibé&hu 15 sekund.
Testy byly provaddény pro kaZdou sloZku 110x, stejné€ jako pro
kazdou kombinaci a pro kaZdou kontrolu. Testovani bylo
provadéno na 7 pokusnych osobach. Ruce testovanych osob byly
umyty Jjemnym mydlem mezi kaZdymi dvéma testy. OSetrfeni
testovanych osob byla provadéna nahodné a jednotlivé. Pocet
vpichll na ruce oSetfené kontrolni smési za obdobi 15 sekund
kolisal mezi 5 - 33 prfi v3ech 110 testech kontrolnich smési,
pfic¢em? primér byl 17,33 a standardni odchylka byla 6,65. Udaje
z 1210 testu byly shrom&zdény od raznych pokusnych osob a
podrobeny matematickému zpracovani. Byly pritom provedeny
vypolty prumérnych hodnot pfi intervalech spolehlivosti 95 %.
Interval spolehlivosti 95 % je rozmezi, ziskané z souboru dat,
uvnit? kterého se predpokladd umisténi dals§iho predpoklédaného
vysledku pokusu s pravdépodobnosti 95 % prfi dodrZeni stejnych
experimentdlnich podminek. Tabulka 2 ukazuje vypoltené vysledky
pro kazdé oSetfeni vyjad¥ené v % pocltu vpichl oproti kontrole.
Je z¥ejmé, Ze niZsi hodnota téchto % znamena vys3sSi repelentni

uc¢inek.



Tabulka 2: Stfedni hodnoty repelentniho uc¢inku a 95% intervaly
spolehlivosti pro kaZdou sloZku a kombinaci, vyjédrené jako % z

poctu vpicht oproti kontrole

OSetFfeni Dolni Pramér Horni
mez 95% mez 95%
I.S. I.S.

1) Citronella 0,05 % 69,8 81 91,4

2) Geraniol 0,06 % 73 81,5 90

3) Rhodinol E. 0,08 % 73 82 90

4) Terpinol 0,06 % 74 85 95

5) Cinsky krystal 0,5 45,4 52,6 59,8

6) Cinsky krystal 0,08 60 67,1 74,3

7) Kombinace 1A (CC 0,5%) 9,2 11,3 13,4

8) Kombinace 1B (CC 0,08%) 14,8 17,7 20,7

9) Kombinace 2A (CC 0,5%) 10,3 13,1 15,8

10) Kombinace 2B{(CC 0,08%) 13,3 17,7 22,0

Jak je vidét z tabulky 2, prumérny repelentni u¢inek C, G,
R a T pfi individudlnim testovéani, koliséd mezi 81 aZ 85 %
poc¢tu vpicht oproti kontrole. Lep8i repelentni uéinek vykazuje
CC (radky 6 a 7), ktery ma tuto hodnotu asi 52 az 67 % vpichi
oproti kontrole. KaZdéd =z kombinaci (fadky 7 aZz 10) vykazuje
vyrazné lep$i repelentni ucinek neZ jednotlivé sloZky samotné,
tj. u¢inek Je u kombinaci asi 11 aZ 18 % vpichd oproti

kontrole.

Prumérné hodnoty, uvedené v tabulce 2, Jjsou znazornény
graficky na obr. 1. Z tabulky 2 a z obrdzku 1 je wvidét, 2Ze

nejui¢innéjsi ofetreni bylo dosaZeno kombinaci 1A (fadek 7
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tabulky 2 a obr. 1), ktera obsahovala pribliZné 0,06 % T,
pfibliZné 0,05 % C, pf¥ibliZné 0,06 % G a 0,5 % CC, a ktera
dosahovala stfedni repelentni u¢inek 11,3 &%. Kombinace 2A
(fadek 9 tabulky 2 a obr. 1), kterd obsahovala pfibliZné 0,08 %
R, pribliZné 0,05 % C, pfriblizZné& 0,06 % G a pribliZné 0,5 % CC,
byla témé¥ tak uc¢inna, jako kombinace predchozi, a vykazovala
prumérnou repelentni ucinnost 13,1 %. Kombinace 1B (radek 8
tabulky 2 a obr. 1), kteréd obsahovala pribliZné 0,06 % T,
pribliZné 0,05 % C, ptribliZné 0,06 % G a pribliZné 0,08 % CC a
kombinace 2B (radek 10 tabulky 2 a obr. 1), kterd obsahovala
pribliZné 0,08 % R, pfibliZné& 0,05 % C, priblizné 0,06 % G a
pribliZné 0,08 % CC, méla stejnou prUmérnou ucinnost, tedy 17,7
%. Z téchto vysledka vyplyva, Ze zvysSeni koncentrace c¢inského
krystalu signifikantné zvysSuje repelentni ucinek, a Ze podil
Rhodinolu Extra na uéinku Jje v podstaté stejny jako podil

Terpinolu.

Analyticky zpracovand data =z 1210 experimentd byla
podrobena rozboru s pouZitim modelu faktoridlni aditivity. Pri
pouZziti  tohoto modelu a prfi stanoveni 95% intervalu
spolehlivosti pro kaZdou sloZku byly v8echny kombinace vzajemné
uc¢inné synergicky, matematicky zpracovany tak, Jakoby byl
prfinos sloZek pouze aditivni. Vysledny prumér a ,pfedpokladany
aditivni G¢inek™ urdéuji prumér a interval spolehlivosti, ktery
je mozZné ocekavat u kombinaci v pfipadé, Ze by kaidd sloZka

byla prosté aditiwvni.

Oc¢ekavany stredni aditivni repelentni uéinek u kombinace
1A byl tedy pocitan secCtenim pozorovanych stfednich
repelentnich Gc¢inkG kaZdé sloZky z kombinace 1A. S odkazem na
tabulku 2, je tato hodnota ocekdvaného prumérného repelentniho
Gc¢inku kombinace 1A 29,52 % = (81%x81,5%x85%%x52,6%). Podobné je
oCekavany interval 95% spolehlivosti (pfi predpkladu aditivni
uc¢innosti) pro kombinaci 1A 17,12 % aZz 46,73 %. Je zrejmé, Ze
pozorované prumérné repelentni ucinky kombinace 1A byly 11,3 %,

coZ Jje hodnota mnohem niZsi, neZ ocekadvany pomér pri
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ptfedpokladu aditivni WU&innosti, ktery wvychazi 29,52 %. Kromé
toho interval spolehlivosti pozorovanych vysledkll oSetrfeni
kombinaci 1A (9,2 % aZz 13,4 %) Jje vyrazné pod intervalem
spolehlivosti pro hodnotu olekévanou, tedy 17,2 % aZ 46,73 %

Srovnani pozorovaného pruméru a intervalu spolehlivosti pro
kombinaci 1A a odekévaného priméru pri pfedpokladu aditivity,
je znazornén graficky na obr. 2. Skutecnost, Ze se tyto rozsahy
spolehlivosti nikde neprekryvaji u kombinace 1A a modelu s
prepokladem aditivity ukazuje, Ze rozdil mezi modelem a
ziskanymi daty pro kombinaci 1A Jje prukazny (na hladiné
prukaznosti p < 0,05). Jinymi slovy Jje alespon 95%
pravdépodobnost, Ze interakce mezi sloZkami kombinace 1A Je

spisSe synergick& neZ pouze aditivni.

Stejné matematické analyze byla podropena data ziskand pro
kombinaci 1B a jeji vysledek je graficky znézornén na obr. 3. S
odkazem na tabulku 2 je vidét, Ze ocfekdvané stredni repelentni
uc¢inky kombinace 1B dosahuji hodnoty 37,65 % = (81 % x 81,5 % x
85 % x 67,1 %). OCekadvany interval 95% spolehlivosti (pfi
predpokladu aditivity) pro kombinaci 1B je 22,62 az 58,06 %. Je
vidét, Ze pozorovany prumérny repelentni u¢inek kombinace 1B
byl wve skutednosti 17,7 %, coZ Jje mnohem méné neZ ocekavany
uc¢innek 37,65 %. Dale je treba konstatovat, Ze interval
spolehlivosti pozorovanych vysledkd pri oSetrfeni kombinaci 1B
(14,8 % az 20,7 %) Jje vyrazné pod ocekdvanym intervalem
spolehlivosti 22,62 % aZ 58,06 %, pficemZz se tyto hodnoty nikde
neprekryvaji. Z téchto vysledklt plyne, Ze alesponnl s 95%
pravdépodobnosti pusobi sloZky v kombinaci 1B synergicky spise

ne? aditivné.

Na obr. 4, s odkazem na tabulku 2, jsou uvedeny prumérné
repelentni wu&inky kombinace 2A, prfifemZ prumérnd hodnota Je
28,47 %. OcCekadvany interval 95% spolehlivosti (pfi predpokladu
aditivity) pro kombinaci 2A je 18,69 % aZ 44,27 %. Je zfejmé,
Ze pozorovany prumé&rny repelentni U&inek kombinace 2A byl ve

skuteénosti 13,1 %, coZ je mnohem méné, neZ oclekdvany prumérny
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vyndlezu nabyvat velikého mnoZstvi forem. Tak napriklad
repelent hmyzu podle vyndlezu miZe byt zapracovdn do nosicu
véetné&, nikoliv wvSak vylucné, Jjako Jjsou tekuté krémy, spreje,
pény, tekutiny, tukové krémy, prasky, mydla, parfémy atd.
Prakticky lze do téchto krémda, spreji, mydel, prasku é parfémi
a podobnych prostredka pfidadvat dalsi udinné 1latky, napr.
podporujici nebe omezujici opalovani, chranici pred sluncem,
zvlh&ujici kGZi apod. Podobné miiZe byt repelent hmyzu podle
vynadlezu impregnovan do vyrobku nebo plastu zpusoby, které jsou
v oboru dostatecné dobre znamé, pricemZ nosnym médiem Je Vv
takovém pripadé uvedeny vyrobek nebo plast. Dale lze repelent
hmyzu podle wvynalezu pouZit v dal$ich aplikacich jako je pro
o feni povrchu a pro =zapracovani repelentu do voskll nebo
jinych povrchovych povlakli a prostrfedkli. Kromé& toho Jje treba
také poznamenat, Ze prestoZe byla konkrétni provedeni vynalezu
popséna pro pouZiti na lidskou khZi a testovéna na repelentni
u¢innost vi¢i moskytum, repelentni G&inek proti hmyzu se
projevuje dle nasSeho predpokladu i proti ostatnim hmyzim druhtm
(jak je diskutovéno ddle s odkazem na obr. 6a aZ 6f) a muZe byt

kromé& Clovéka také pouZivan na zvifatech.

Podle dal3iho aspektu vyndlezu =zahrnuje repelentni smés
pro odpuzovani hmyzu CC, a jednu nebo vice sloZek zvolenych ze
skupiny zahrnujici C, G, T a R a mlZe byt pouZita ve vySSich
koﬁ?racich (napf. veét3i neZ 1 % a vyhodné 2 % aZ 5 % z celkové
formulace) pro potirani vsi. Zejména vyhodné provedeni
predstavuje smés pro odpuzovani hmyzu pro potirdni v3i, které
obsahuje pfibliZné 7 % citronelly, prfibliZné& 9% geraniolu,
pribliZné 9 % terpinolu a pfibliZné& 75 % <&inského krystalu.
Smé&s Jje reSena v Kkombinaci s nosidem, prficemZ obsah smési
uc¢innych 1latek je prfribliZn& 3 % hmotnostnich =z celkové
formulace. Vyhodnym nosicem je ,leave in“ vlasovy a koZni
kondicioner wve spreji, ktery obsahuje vodu, vlasovy a koZni
kondicioner(y), =zvlh&oval(e), mazadlo(a), stabilizator(y) a
emulgator(y). Kondicionery pusobi zlepSeni vlastnosti vlasu (a

kiZe) tim, Ze se VvA&Zi na proteiny vlasu (a kGZe). Zvlhdlovadla

ces3e
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drzi ve vlasech vodu (coZ zahrnuje i takové repelentni smési
proti hmyzu, které jsou emulgované a/nebo rozpusténé ve vodé).
Mazadla pusobi tak, Ze vlasy ziskaji lep$i rozcesavatelnost.
Stabilizatory pusobi proti rozkladu proteind, které mohou v
kondicionerech pfitomny. Emulgdtory emulguji repelentni smés,

mazadlo a dalsi prisady s vodou.

Pri potiradni wvii je dals3im aspektem vyndlezu repelentni
smés, kterd byla pripravena pribliZné z 7 % C, pribliZné z 9 %
G, pribliZné z 9 % T a pribliZné 75 % CC hmotnostné. Smés v
kombinaci s aromatem, které plsobi jako maskovaci &¢inidlo, byla
pfiddna do vodného rozstfikovatelného média (nosice), &imZ byla
vytvorena vyslednd formulace. Byl pouZit nosié typu ,leave in“,
coZz byl vlasovy kondicioner ve spreji, ktery obsahoval vodu,
vliasové a koZni kondicionery, zvlhcovadla, mazadlo,
stabilizator a emulgdtory, =zné&mé =ze stavu techniky. Pfisady

formulace v hmotnostnich procentech byly nasledujici:

voda 91,41 % kondicionery 2,53 %
zvlh&ovadla 1,59 % mazadla 0,12 %
stabilizatory 0,11 % emulgatory 0,99 %
aroma (mask.) 0,33 % repel. smés 3,22 %

S pouZitim takto pripravené formulace pro potirani vsi
byly provedeny testy na 6 subjektech, pric¢emZ bylo pouZito
nasledujiciho postupu. Prvni den byla zadni ¢ast vlasové kuZe
na temeni hlavy kaZdé testované osoby podrobena hodnoceni na
polet vyskytujicich se hnid a v8i pfi dvacetindsobném
procesani, pricemz ziskané VZOrky byly uschovany  pro
mikroskopickou prohlidku k urceni podtu Zivych a mrtvych hnid a
vS8i. Kondicioner, s uéinky proti v3im, byl aplikovan jako sprej
na vlasy, pricemZ vlasy byly prubéZné zvlhéovany. Tfeti a dalsi
den byly pak vlasy znovu proclesany, =ziskané vzorky byly
uschovany a zhodnoceny, naceZ byl kondicioner aplikovan =znovu,

stejnym zpusobem Jjak Jje wuvedeno shora. 6 osob pouZivalo



16

kondicioner a hfeben denné& v prubé&hu testl a pouze 2 osoby byly

podrobeny jesté dalsim aplikacim.

Pred vysvétlenim obrazkll 6a aZ 6f je t¥eba poznamenat, Ze
uvadéna &isla jsou pouhé vzorky a nemusi predstavovat jediné
hodnoty, platné pro populaci. Kromé& toho nékteré osoby Zily v
domécnostech, ve kterych bylo zamofeno prostrfedi i ostatni
rodinni prfisludnici, takZe vSsi mohly nékteré osoby =ziskat po
zahdjeni 1é&by. Dale je tfeba poznamenat, Ze Cerstvé snesena
vaji¢ka se lihnou za 7 aZ 11 dni a dospé&lost se projevuje asi 8
dni poté. Na obrézcich 6a aZ 6f je vidét, Ze informace méla
v1liv na v3echny osoby prvni, tfeti, paty den a v pfipadé osoby
#1 (obr. 6a) 10. den. Je trfeba poznamenat, Ze témé&€r v Zadném
pfipadé nebyla nalezena mrtvad vajicka (s vyjimkou osoby #6) a
byly nalezeni 2ivi jedinci (s vyjimkou osoby #4) a Ziva vajicka
(s vyjimkou osoby #5). Treti den byly Zivé vii vyhubeny u osob
#1, #2 a #6, nicméné u osoby #1 se znovu objevily paty den a
byly potlaceni desaty den. Kromé& toho paty den byly potlaceny
zZivé v&i 1 Ziva vaji&ka u vdech osob s vyjimkou osoby #1l, u

které byly potlac¢enay desaty den.

Pri prvnich orientac¢nich testech na ulinnost proti vSim
byly ziskdny nésledujici vysledky. Procdesdvani a pouZiti
prost¥edkd protili vsim sniZuje pocet novych vajicek na vlasech
testovanych osob na nulu a vsech Sest osob nemélo 2&dnd nové
snesenda vajicka jesté alespoini dva tydny po ukonceni popsaného
testu. Profesavani samotné nebylo schopno eliminovat napadeni,
nebot’ ne v3echny vlasy vetné klUZe na temeni hlavy byly
proCesavany a vzhledem k tomu, Ze dvacet procesani je malé
¢islo na dosaZeni tohoto u¢inku. Mnoho jedinch reagovalo na
oSetfovani tim, Ze se premistili z k@Ze na temeni hlavy jinam,
¢imZ bylo snadné&jdi je odstranit. Kromé& toho, jak bylo uvedeno
vSemi jedinci, ktefi mé&li prvni zkuSenost s odstranénim vs3i,
aplikace spreje jim umoZnila snadnéj$i procesavani a odstranéni

-

vsi.
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Druhy test pripraveného prostfedku byl proveden s gravidni
samici v3i, které bylo umoZnéno snést na vlasy Vv pobliZ ramen
pokusné osoby 9 vajidek. P&t z té&chto vajicek bylo oSetfeno
kondicionerem podle vynalezu, =zatimco <ctyri zbyvajici byla
ponechéna bez oSetfeni. Vajicka byla udrZovana oddeélené v
Petriho miskdch s vrstvami filtraéniho ©papiru. VSechna
neoSettfend vajic¢ka vykézala normélni vyvoj. Zadné z oSetfenych

vajicek se déle nevyvijelo.

Testy na v8ich, které byly provedeny, ukazuji, Ze oSetrfeni
prostfedkem podle vyndlezu se projevilo alesponn zCasti
mortalitou vajicek (ovicidni uc¢inek) . Absence nésledného
zamoreni u &esti osob pfi prvnim testu ukazuje, Ze v dobé
aplikaci nebyla pritomna 2adna Ziva vejicka a Ze pouZiti
opétného o3etfeni, zejména po intervalu, ktery zhruba odpovida

dobé vyvoje hmyzu, mé&lo vyrazny uc¢inek, sniZujici zamoreni.

Byl popsan synergicky repelent hmyzu, tvoreny smési
zahrnujici &insky krystal, citronellu, geraniol a bud terpinol
nebo rhodinol (extra), ktery mhZe byt dispergovan nebo
rozpudtén v nosném médiu, Jako Jje tekuty krém nebo sprej,
pfiCemZ smé&s mlZe zahrnovat malé mnoZstvi nosného média.
PrestoZe Dbyla popséana konkrétni provedeni, nelze vnimat tyto
priklady tak, jako by vynadlez byl na né cmezen. Vynalez je tak
§iroky, Jjak umoZfiuje celd oblast oboru a pouziti. TakzZe,
prestoZe Dbyly uvedeny vyhodné koncentrace ucinnych latek a
vyhodné rozsahy koncentraci téchto 1latek, pro odbornika je
zFejmé, Ze 1 odli&nd relativni procenta ué¢innych sloZek v ramci
nebo mimo rémec té&chto vyhodnych rozmezi, mohou byt také
pouZivana, priZemZ neni =znédmo, Kkterd kombinace Jje z téchto
vyhodnych provedeni uUplné nejvyhodné&jsi. Kromé toho, prestoie

v

byl testovan repelentni u¢inek vi&i hmyzu a testy, uvadéné v
popisu jsou zaméfeny na moskyty a na vSi, je  treba
predpokladat, Ze se repelentni U&innost projevuje 1 vacéi jinym
druhtim hmyzu a roztoll vetné klistat. Proto pro odbornika v

oboru neni téZké vytvofit daldi modifikace, aniZ by se odchylil
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od =zakladni mySlenky vynadlezu a aniz by vybocil

rozsahu, jak je chranén v nasledujicich narocich.

2

jeho
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PATENTOVE NAROKY upravené

1. Repelent hmyzu, vyzna<cujici s e t im,
Z e zahrnuje:
smé&s krystalického 3,8-p~menthandiolu a alespofl dvé latky ze
skupiny obsahujici citronellu, geraniol, terpinol a rhodinol.

2. Repelent hmyzu podle nadroku 1, vy znadc¢uijiciti

7 ~

s e t im, Z e uvedené alespofl 2 latky ze skupiny
zahrnujici citronellu, geraniol, terpinol a rhodinol Jsou
citronella, geraniol a terpinol a/nebo rhodinol.

-

3. Repelent hmyzu podle ndroku 2, vyznadcuijlilcil
s e tim, Z e obsahuje:

geraniol v mnozstvi asi 5 % aZ 25 % nmotnostnich vztaZeno
na uvedenou smes,

citronellu v mnoZstvi asi 5 % aZ 25 % hmotnostnich,

vztaZeno na uvedenou smes,

oo

krystalicky 3,8-p-menthandiol v mnozZstvi asi 30 % az 75
hmotnostnich vztaZeno na uvedenou smeés a

terpinol a/nebo rhodinol v mnoZstvi asi 5 % aZ 50 %
vztaZeno na celkové mnoZstvi smési.

4. Repelent hmyzu podle nédroku 1, vyzna<dcuijilci
s e t im, Z e dale obsahuje nosné médium, priemz smés
u¢innych 1latek je dispergovana, rozpuSténa nebo nesena Vv
uvedeném nosném médiu.

5. Repelent hmyzu podle néroku 2, vy zna cuijiocli
s e t im, Z e dadle obsahuje nosné médium, v némZ je
uvedend smés dispergovéna, rozpu$téna nebo Jjinak obsaZena,
pricemz

geraniol je obsaZen v mnoZstvi alespon 0,01 % vztaZeno na

repelent hmyzu,
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citronella Jje obsaZena v mnoZstvi alespon 0,01 %,
repelentu,

terpinol a/nebo rhodinol je obsaZen v mnoZstvi alespon
0,01 % repelentu a krystalicky 3,8-p-menthandiol v mnoZstvi
alesponn 0,01 % repelentu hmyzu, pficemZz vSechna uvedena

procenta jsou hmotnostni.

6. Repelent hmyzu podle naroku 5, vy zna¢dcuijici
s e tim, Z e obsahuije
geraniol v mnoZstvi ne vétsSim neZ 1 % repelentu hmyzu,

citronellu v mnozZstvi ne vétsim neZ 1 % repelentu hmyzu,

olo

terpinol a/nebo rhodinol v mnoZstvi ne vétsim nez 2
repelentu hmyzu,

krystalicky 3,8~p-menthandiol v mnoZstvi ne vét3im neZ 5 %
repelentu hmyzu, pritemZ? vSechna uvedena procenta Jjsou

hmotnostni.

7. Repelent hmyzu podle naroku 5, vy znac¢uijicdi
s e tim, Z e

geraniol je obsaZen v mnoZstvi asi 0,01 % az 1 % vztaZeno
na celkové mnoZstvi repelentu,

citronella je obsaZena v mnoZstvi asi 0,01 % aZz 1 %
repelentu,

terpinol a/nebo rhodinol je obsaZen v mnozZstvi asi 0,01 %
az 2 % vztaZeno na celkovou hmotnost repelentu a

krystalicky 3,8-p-menthandiol v mnoZstvi asi 0,01 % az 5 %
vztaZeno na celkovou hmotnost repelentu hmyzu, pric¢emZ viechna

uvedenéd procenta jsou hmotnostni.

8. Repelent hmyzu podle nédroku 7, vy znadcuijiloci
s e tim, Z e obsahuje 3,8-p-menthandiol v mnoZstvi
asi 0,08 % hmotnostnich vztaZeno na celkovou hmotnost repelentu

hmyzu.

9. Repelent hmyzu podle ndroku 7, vy znadc¢uijicdi

s e tim, Z e obsahuje 3,8-p-meathandiol v mnoZstvi
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asi 0,5 % hmotnostnich vztaZeno na celkovou hmotnost repelentu

hmyzu.

10. Repelent hmyzu podle nadroku 7, vy zna<c¢uijici
s e tim, Z e obsahuje 3,8-p-menthandiol v mnoZstvi
pribliZné 1 aZ 3 % hmotnostnich vztaZenc na celkovou hmotnost
repelentu hmyzu.

11. Repelent hmyzu podle ndroku 8, vy znac¢uijici
s e tim, Z e obsahuje geraniol v mnoZstvi pribliZné
0,06 % hmotnostnich wvztaZeno na celkocvou hmotnost repelentu
hmyzu, citronellu v mnoZstvi pribliZné 0,05 % hmotnostnich
vztaZeno na celokovou hmotnost repelentu hmyzu a terpinol
a/nebo rhodinol v mnoZstvi pfibliZné& 0,06 % hmotnostnich az
0,014 % hmotnostnich vztaZeno na celkovou hmotnost repelentu

hmyzu.

12. Repelent hmyzu podle naroku 9, vy znacuijici
s e t im, Z e obsahuje geraniol v mnoZstvi pr¥iblizZné
0,06 % hmotnostnich vztaZeno na celkovou hmotnost repelentu
hmyzu, citronellu v mnoZstvi pfibliZn& 0,05 % hmotnostnich
vztaZeno na celkovou hmotnost repelentu hmyzu a terpinol a/nebo

rhodinol v mnoZstvi pribliZné 0,06 aZ 0,014 hmotnostnich

vztaZeno na celkovou hmotnost repelentu hmyzu.

13. Repelent hmyzu podle naroku 10, vyznacujici
s e tim, z e obsahuje geraniol v mnoZstvi pribliZné
0,4 % hmotnostnich wvztaZeno na celkovou hmotnost repelentu
hmyzu, citronellu v mnoZstvi priblizné 0,4 % hmotnostnich
vztaZeno na celkovou hmotnost repelentu hmyzu, terpinol a/nebo
rhodinol v mnoZstvi pfibliZné 0,4 aZ 1 % hmotnostnich wvztaZeno
na celkovou hmotnost repelentu hmyzu a 3,8-p-menthandiol v

mnoZstvi pribliZné& 2 % hmotnostnich vztaZeno na celkovou

hmotnost repelentu hmyzu.
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14, odvsivovaci prostfedek, vy znadcuijici s e

t im, Z e se pri ném plsobi:

smé&si krystalického 3,8-p-menthandiolu s alesponn dvéma
latkami zvolenymi ze skupiny zahrnujici citronellu, geraniol,

terpinol a rhodinol, které jsou v3echny neseny nosicem.

15. odvsivovaci prostredek podle n&roku 14, Vv y z n a -
c¢ujici s e t im, Z e uvedené alespon dvé
latky, zvolené ze skupiny zahrnujici citronellu, geraniol,
terpinol a rhodinol zahrnuji citronellu, geraniol a terpinol

a/nebo rhodinol.

16. odvSivovaci prostrfedek podle naroku 15, v y z n a -
cujici s e tim, Z e

geraniol Jje obsaZen v mmnozstvi asi 0,01 % az 1 %
hmotnostnich vztaZeno na hmotnost pouzZitého prostredku,

citronella je obsaZena v mnoZstvi asi 0,01 % az 1 %
hmotnostnich vztaZeno na hmotnost pouZitého prostrfedku,

3,8-p-menthandiol Jje obsaZen v mnoZstvi 0,01 % az 5 %
hmotnostnich vztaZeno na hmotnost pouZitého prostredku,

terpinol a/nebo rhodinol Jje obsaZen v mnozstvi asi 0,01 %
aZ 2 % hmotnostnich vztaZeno na hmotnost pcuzitého prostfedku a

nosné médium obsahuje v podstaté rovnovédiné mnoZstvi

odvSivovaciho prostredku.

17. Odvsivovaci prostredek podle naroku 15, Vv y z n a -

cujicli s e t im, z e uvedenym nosicem je

vodné rozstrikovatelné médium.

18. Odvsivovaci prostredek podle naroku 17, v y 2z n a -

c¢ujici s e t im, Z e nosi¢ obsahuje vodu,

vlasovy kondicioner, zvlh&oval a emulgator.

29. Odvsivovaci prostfedek podle ndroku 18, v y z n a -

~

¢uijici s e t im, Z e uvedené nosné médium

dale obsahuje mazadlo a stabilizéator.
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20. Odvsivovaci prostfedek podle naroku 18, v y z n a -
¢ujici s e tim, Z e uvedeny nosié& déale
obsahuje aromatické maskovaci ¢&inidlo, které vyrazné maskuje
lidem neprijemny zapach geraniolu, citronelly, 3,8-p-

menthandiolu a terpinolu a/nebo rhodinolu.

21. Zpusob odvsivovani, vyznac¢cuijici s e
tim, Z e se pfi ném: pUsobi na prostor jimi zamoreny
krystalickym 3,8-p-menthandiolem a alespon Jjednou latkou ze
skupiny zahrnujici citronellu, geraniol, terpinol a rhodinol,

pricemZz vsechny z nich jsou na nosiéi.

22. Zpusob podle nadroku 21, vyznacuijici s e
tim, Z2 e nosifem je nosil na bézi vody a Ze se pri

oSetfovani prostor vyskytu vsi zvlhéuje.
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