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公开 了一种上行功率控制方法 ，用于实现对 具有不 同上行传输 时间的上行信道进行功率控制 ，从而保证终端
设备在一个子帧 中任 意时刻 的总发射功率不超过最大发射功率 ，以保证系统可 以正常工作 。所述方法 包括 ：
终端设备确 定当前上行子帧 中传输 的每 个上行信道 /信 号的 目标发射功率 ：所述终端设备将 当前上行子帧 中的
上行信道 /信 号 的传输 时间划分为 多个发送 时 间段 ，其 中，每个发送 时间段 内任 意时刻所包含 的上行信道 /信
号相 同，且每个发送 时间段 内所包含 的上 行信道 /信 号与其他发送 时间段 内所包含 的上行信道 /信 号不完全相
同；所述终端设备在所述每个发送 时间段 内，对该发送时间段 内存在传输 的上 行信道 /信号 的 目标发射功率进
行功率控制 ，以满足功率控制后，该发送 时间段 内传输 的上 行信道 /信号的发射功率之和不超过所述终端设备
的预设的最大发射功率 。本发 明还 公开 了用于实现所述方法 的装置 。



一种上行功率控制方法及装置

本 申请要求在2011 年 12月8 日提 交中国专利局 、申请号为201110405321 .6 、发明名称为"一
种上行功率控制方法及装置" 的中国专利申请的优先权 ，其全部 内容通过引用结合在本 申请 中。

技术领域

本发 明涉及通信领域 ，特别是 涉及上行功率控制方法及装置 。

背景技术
在 LTE ( Long Term Evolution, 长期演进 ）系统 中，为 了保证通信盾量 ，釆用主要 手

段之一是上行功率控制 。通过上行功率控制可 以尽可 能减少相邻 小 区中使用相 同资源发送

数据 的U E ( User Equipment , 用户设备 ) 间千扰 ，并确保 U E 的发射功率得到合理 的使用 。

需要控制的上行功率主要有 PUCCH( Physical Uplink Control Channel, 物理上行控制信

道 ）的发射功率 、PUSCH ( Physical Uplink Shared Channel, 物理上行共 享信 道 ）的发射功

率 、 SRS ( Sounding Reference Signal , 探测用参考信 号 ）的发射功率和 PRACH ( Physical

Random Access Channel , 物理 随机接入信 道 ）的发射功率 。

在 LTE-A ( Long Term Evolution - Advanced , 长期演进增强 ）Rel- 10 ( 版本 10 ) 中，

U E 在主载波传输 PUCCH 所使用的发射功率 pueeH 由如下的公 式计算：

"PUCCH

其 中： eM A 。)是 配置给子帧 i中载波 c的载波允许最 大发射功率 。参数 A F—PU H ( ) 由高

层 配置 ，对应 于不 同的PUCCH format ( 格 式 ）相对 于PUCCH format l a的功率偏移量 。

∆ ( ' ) 表 示发射分 集功率偏移量 ，如果U E 被 配置在 2天线端 口上传输 ，则 ∆ ') 由高层

信令对 不同PUCCH format 进行 配置 ，取值 集合 为 {0, -2}dB ; 如果U E 被 配置在单天线端 口

上传输 ，则 ∆ ') nCQI , n β ,η』 为与PUCCH 承载的比特数 目相 关的功率偏移量 ，

其 中 ， 为承载的CSI ( Channel State Information, 信 道状 态信 息 ）比特数 ，n 为承载的

ACK ( ACKnowledgment , 肯定确认 ）/NACK ( Non-ACKnowledgment , 否定确认 ）比特数 ，

nsR 为承载的 SR ( Scheduling Request , 调度请求 ) 比特数 。P0 PUCCH 为？ 。期望功率 目标

是 U E 专属 的修正值 ，也称 TPC ( Transmit Power Control , 发射功率控制 ）命令 ，δ H i _ k

表 示在子帧 i-k m 中获得 的修正值 ，对 于 TDD ( Time Division Duplex, 时分双工 ）系统 ，k m



为 需 要 在 当 前 子 帧 中 进 行 ACK/NACK 反 馈 的 下 行 子 帧 集 合 中 的 下 行 子 帧 的 索 引 ， M 为 该 下

行 子 帧 集 合 中 下 行 子 帧 的 个 数 ， 对 于 FDD ( Frequency Division Duplex, 频 分 双 工 ） 系 统 ，

k m = 4 , M=l 。 J e U E 测 量 的 载 波 c 的 路 径 损 耗 ， 可 以 由 高 层 信 令 配 置 U E 釆 用 SIB ( System

Information Block, 系 统 信 息 块 ） 2 信 息 配 置 的 配 对 载 波 或 者 主 载 波 进 行 测 量 得 到 。

在 LTE-A Rel- 1 0 中 ， 如 果 U E 在 子 帧 i 中 在 载 波 c 上 不 存 在 PUCCH 传 输 ， 则 U E 在 载 波 c 上

传 输 p u s c 根 据 以 下 公 式 计 算

在 LTE-A Rel- 1 0 中 ， 如 果 U E 在 子 帧 i 中 在 载 波 c 上 存 在 PUCCH 传 输 ， 则 U E 在 载 波 c 上 传

输 PUSCH 的 发 射 功 率 puseH 根 据 以 下 公 式 计 算 ：

其其 中中 ：： 。。(( ) 为为 的的 线线 性性 域域 值值 ，， 即即
υυ ΗΗ

(( )) 为为 上上 述述

PPUUCCCCHH 发发 射射 功功 率率
ρρ υυ ΗΗ

(( )) 的的 线线 性性 域域 值值 。。 PPUUSSCCHH ee
(( )) 是是 载载 波波 cc 上上 PPUUSSCCHH 的的 资资 源源 大大 小小 ，， 以以 RRBB

(( RReessoouurrccee BBlloocckk ,, 资资 源源 块块 ）） 表表 示示 。。 PP 00 pp ss cc ¾¾ (( jj)) 是是 载载 波波 cc 上上 PPUUSSCCHH 期期 望望 功功 率率 目目 标标 值值 ，， 由由 高高 层层

信信 令令 配配 置置 。。 《《
ee

)) 是是 载载 波波 cc 的的 路路 径径 损损 耗耗 补补 偿偿 因因 子子 ，， 为为 小小 区区 专专 属属 参参 数数 ，， 由由 高高 层层 信信 令令 配配 置置 。。 PPLL cc

1155 UUEE 测测 量量 的的 载载 波波 cc 的的 路路 径径 损损 耗耗 ，， 可可 以以 由由 高高 层层 信信 令令 配配 置置 UUEE 釆釆 用用 SSIIBB (( SSyysstteemm IInnffoorrmmaattiioonn BBlloocckk,,

系系 统统 信信 息息 块块 ）） 22 信信 息息 配配 置置 的的 配配 对对 载载 波波 或或 者者 主主 载载 波波 进进 行行 测测 量量 得得 到到 。。 == 11..2255 时时 ，，

AA FF ((ii)) == 11 00 lloogg
00

(( (( 22 RR EE -- 11)) ·· ββ
00

ΗΗ )) ,, 表表 示示 不不 同同 的的 MMCCSS (( MMoodduullaattiioonn aanndd CCooddiinngg SScchheemmee ,,

调调 制制 编编 码码 方方 式式 ）） 对对 应应 不不 同同 的的 功功 率率 偏偏 移移 量量 ；； == 00 时时 ，， ∆∆ (( ··)) == 00 ,, 表表 示示 关关 闭闭 随随 MMCCSS 进进 行行 功功 率率

调调 整整 的的 功功 能能 ，， 其其 中中 ，，
JJ 是是 UUEE 专专 属属 参参 数数 ，， 由由 高高 层层 信信 令令 指指 示示 。。 BBPPRREE (( BBiitt PPeerr RReessoouurcrcee EElleemmeenntt ,,

2200 每每 资资 源源 单单 元元 对对 应应 的的 比比 特特 数数 ）） 表表 示示 PPUUSSCCHH 中中 每每 资资 源源 单单 元元 对对 应应 的的 比比 特特 数数 ，， 表表 示示 PPUUSSCCHH

中中 承承 载载 的的 上上 行行 控控 制制 信信 息息 的的 编编 码码 速速 率率 相相 对对 于于 PPUUSSCCHH 上上 的的 上上 行行 数数 据据 的的 编编 码码 速速 率率 之之 间间 的的 偏偏 移移 量量 ，，

由由 高高 层层 信信 令令 预预 先先 配配 置置 。。 ff 、、 为为 PPUUSSCCHH 功功 率率 控控 制制 调调 整整 量量 ，， 有有 累累 积积 值值 和和 当当 前前 绝绝 对对 值值 两两 种种 方方 式式 。。

在在 LLTTEE--AA RReell-- 11 00 中中 ，， UUEE 在在 载载 波波 cc 上上 传传 输输 SSRRSS所所 需需 要要 的的 发发 射射 功功 率率
SSRRSS

由由 以以 下下 公公 式式 定定 义义 ：：

((mm)) ++ 1100 11oogg
11

((
SSRRSS

)) ++ oo ((jj)) ++ ((jj)) PPLL ++ ff ((ii)) }} [ dd B mm ]]

2255 其其 中中 ，，

SSRRSS
。。 FFFFSSEETT ee

((mm)) 为为 载载 波波 cc 上上 不不 同同 天天 线线 端端 口口 配配 置置 下下 SSRRSS相相 对对 于于 PPUUSSCCHH 的的 功功 率率 偏偏 移移 量量 ，，

mm==00 对对 应应 周周 期期 SSRRSS ,, mm==ll 对对 应应 非非 周周 期期 SSRRSS 。。
SSRRSS

。。 是是 载载 波波 cc 上上 的的 SSRRSS传传 输输 带带 宽宽 ，， 以以 RRBB 数数 表表 示示 。。

其其 余余 参参 数数 同同 该该 载载 波波 上上 的的 PPUUSSCCHH 的的 功功 率率 控控 制制 参参 数数 。。

在在 LLTTEE--AA RReell-- 11 00 中中 ，， UUEE 在在 载载 波波 cc 上上 传传 输输 PPRRAACCHH 的的 发发 射射 功功 率率 由由 如如 下下 公公 式式 计计 算算 得得 到到 ：：

PPPPRRAACCHH * PPRREEAAMMBBLLEE RREECCEEIIVVEEDD TTAARRGGEETT PPOOWWEERR ++



其 中， PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWER 由UE 的MAC ( Media Access

Control , 媒体接入控制 ）层计算得到，为PRACH 目标功率。

在LTE-A Rel -10中，上行功率控制方案是基于处在相同或者不同载波的PUCCH 和

PUSCH 在一个子帧中同时传输的功率控制。如果UE在当前子帧i的总发射功率超过了UE允

许的最大发射功率，则在进行功率降低时，U E应优先保证PUCCH 的发射功率，等比例降

低每个载波c上的PUSCH 发射功率以满足UE允许的最大发射功率的限制：

其 中 PPUSCH，(' ) 为 USC ( 的线性域值 ， 为每个载波上的功率降低 因子 ，

0 ≤ ≤ 1。如果当前子帧i中没有PUCCH 传输，则 ^uccH (' ) =o。

如果UE在当前子帧i中，同时存在承载UCI ( Uplink Control Information, 上行控制信息 )

的PUSCH 传输以及没有承载UCI 的PUSCH 传输，且UE 的总发射功率超过了UE允许的最大

发射功率，则UE应优先保证PUCCH 的发射功率不降低，其次保证承载UCI 的PUSCH 的发

射功率不降低，并等比例降低每个载波上的PUSCH 发射功率以满足UE允许的最大发射功

率的限制：

. )) Σ ( (0 ≤ ( (0 (0 ( )
CO - m m 、尸 尸 ' ) 和 ≠J

当所有没有承载UCI 的PUSCH 功率都降低为0时，UE 的总发射功率还是超过UE允许的

最大发射功率，则进一步对承载UCI 的PUSCH 降低功率。如果当前子帧i中没有PUCCH 传

输， IJ PUCCH (' ) =O。

对于在同一个子帧中多个载波上同时传输的SRS , 如果UE 的总发射功率超过了UE允许

的最大发射功率，则对每个载波上的SRS进行等比例功率降低以满足UE允许的最大发射功

率的限制：
∑ W ≤ «

其中 为 ( 的线性域值 , 为每个载波c上的SRS 功率降低因子，0≤ w(i) < 1。

LTE-A Rel -10定义的上行传输仅支持频带内 （Intra-band ) 的CA ( Carrier Aggregation,

载波聚合 ），认为各个载波的无线信号传播特性近似，因此都基于PCC ( Primary Component

Carrier, 主成员载波）上的PRACH 过程获得的TA ( Time Advance , 定时提前量 ）进行上行

传输时间的调整，所以多个载波的上行发送时间对齐，因此功率控制可以以子帧为单位进

行。

在LTE-A Rel - 11中，可以支持上行不同频带 （inter-band ) 的CA, 以及宏基站 （记为

Macro e B ) 和远程无线头 （RRH, Remote Radio Head ) 混合的CA部署方案。由于不同频

带的无线信号传播特性不同，并且宏基站和RRH 所经过的传播路径不同，会导致不同载波



发送的信号到达基站的时间出现差异。因此，Rel-1 1中，不同载波的TA可能不同，多个载

波的上行发送时间不一定对齐，因此一个载波上的上行信道在一个子帧中的不同发送时间

段 内，可能与前一个相邻子帧和/或后一个相邻子帧中的上行信道同时传输。因此，以子帧

为单位的功率控制方案将不再适用。

发明内容

本发明实施例提供一种上行功率控制方法及装置，用于实现对具有不同上行传输时间

的上行信道进行功率控制，从而保证终端设备在一个子帧中任意时刻的总发射功率不超过

最大发射功率，以保证 系统可以正常工作。

一种上行功率控制方法，包括以下步骤：

终端设备确定当前上行子帧中传输的每个上行信道/信号的 目标发射功率；

所述终端设备将 当前上行子帧中的上行信道/信号的传输时间划分为多个发送时间段，

其中，每个发送时间段 内任意时刻所包含的上行信道/信号相同，且每个发送时间段 内所包

含的上行信道/信号与其他发送时间段 内所包含的上行信道/信号不完全相同；

所述终端设备在所述每个发送时间段 内，对该发送时间段 内存在传输的上行信道/信号

的 目标发射功率进行功率控制，以满足功率控制后，该发送时间段 内传输的上行信道/信号

的发射功率之和不超过所述终端设备的预设的最大发射功率。

一种终端设备 ，包括：

目标功率计算模块，用于终端设备确定当前上行子帧中传输的每个上行信道/信号的 目

标发射功率；

时间段划分模块，用于将 当前上行子帧中的上行信道/信号的传输时间划分为多个发送

时间段，其中，每个发送时间段 内任意时刻所包含的上行信道/信号相同，且每个发送时间

段 内所包含的上行信道/信号与其他发送时间段 内所包含的上行信道/信号不完全相同；

功率控制模块，用于在所述每个发送时间段 内，对该发送时间段 内存在传输的上行信

道/信号的 目标发射功率进行功率控制，以满足功率控制后，该发送时间段 内传输的上行信

道/信号的发射功率之和不超过所述终端设备的预设的最大发射功率。

由于一个上行子帧中的各上行信道/信号对应的发送时间提前量不同，所以本发明实施

例将一个上行子帧中的上行信道/信号的传输时间划分为多个发送时间段，以发送时间段为

单位对该上行子帧中的各上行信道/信号进行功率控制，以满足功率控制后，每个发送时间

段 内，所述终端设备在 当前上行子帧中传输的上行信道/信号的发射功率之和不超过预设的

最大发射功率，保证 了系统可以正常工作。



附图说 明

图 1 为本发 明实施 例 中上行 功率控 制 的主要 方法流程 图；

图 2 为本发 明实施 例 中上行 功率控 制 的详 细方法流程 图；

图 3 为本发 明实施 例 中传输 示意 图；

图4为本发 明实施 例 中终端设备 的结构 图。

具体 实施方式

由于一个上行 子帧 中的各上行信 道/信 号对应 的发 送 时间提 前量 不 同，所 以本发 明实施

例将一个上行 子帧 中的上行信 道/信 号的传输 时间划分 为多个发 送 时间段 ，以发 送 时间段 为

单位对该上行 子帧 中的各上行信 道/信 号进行 功率控 制 ，以满足 功率控 制后 ，每 个发 送 时间

段 内，所述终端设备在 当前上行 子帧 中传输 的上行信 道/信 号的发射 功率之和 不超过预设 的

最 大发射 功率 ，保证 了系统可 以正 常工作 。

较优 的 ，属 于 同一 TA group ( 组 ）的载 波的上行发 送 时间相 同，即同一个上行 子帧 中，

该 TA group 中的各 载 波上 的上行信 道 的发 送 时间对 齐。

参见 图 1, 本 实施 例 中上行 功率控 制 的主要 方法流程如 下：

步骤 101: 终端设备 确定 当前上行 子帧 中传输 的每 个上行信 道/信 号 （即上行信 道 、或

上行信 号 、或上行信 道和上行信 号 ）的 目标发射 功率 。

步骤 102: 所述终端设备 将 当前上行 子帧 中的上行信 道/信 号的传输 时间划分 为多个发

送 时间段 ，其 中，每 个发 送 时间段 内任 意时刻所 包含 的上行信 道/信 号相 同，且每 个发 送 时

间段 内所 包含 的上行信 道/信 号与其他发 送 时间段 内所 包含 的上行信 道/信 号不完全相 同。

本 实施 例 中在 不 同子 帧上传输 的上行信 道 /信 号为 不 同的上行信 道/信 号 ，在 不 同载 波

上传输 的上行信 道/信 号为不 同的上行信 道/信 号 。例如 ，某个载 波在 子帧 i 和子帧 i+1 上传

输 PUCCH, 则认 为子 帧 i 上 的 PUCCH 与子帧 i+1 上 的 PUCCH 是 不 同的 PUCCH 。又如 ，

在 子帧 i 中载 波 1 和 2 均传输 PUSCH, 则认 为载 波 1 上 的 PUSCH 与载 波 2 上 的 PUSCH

是 不 同的 PUSCH 。

步骤 103: 所述终端设备在 所述每 个发 送 时间段 内，对该发 送 时间段 内存在传输 的上

行信 道/信 号的 目标发射 功率进行 功率控 制 ，以满足 功率控 制后 ，该发 送 时间段 内传输 的上

行信 道/信 号的发射 功率之和 不超过所述终端设备 的预设 的最 大发射 功率 。

所述终端设备 可 以按 照功率控 制后 的发射 功率发 送所述上行信 道/信 号 。

步骤 102 中一种较佳 的实现 方式是 ：所述终端设备依据各上行信 道/信 号对应 的发 送 时



间提前量 ，将 当前上行子帧中的上行信道/信 号的传输 时间划分为多个发送时间段 ，其 中，

发送时间段 的个数 为所述终端设备 聚合或激活的上行 载波中具有 的不 同的发 送时间提前

量的个数加 1。具体 的，依据各上行信道/信 号的发送起始时间和/或结束时间划分发送时间

段 。

所述终端设备在进行功率控制时，在所述每个发送时间段 内, 判 断该发送时间段 内当

前上行子帧中的上行信 道/信 号的 目标发射功率与在该 时间段 内存在传输 的其他上行信道/

信 号的发射功率之和是否超过所述预设 的最大发射功率。

当判断超过时，所述终端设备对在该发送时间段 内存在传输 的所述上行信道/信 号的 目

标发射功率进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，该发送时间段 内，所述 当前上行子帧中的

上行信道/信 号的发射功率与所述其他上行信道/信 号的发射功率之和不超过所述预设 的最

大发射功率。

当不超过时，所述终端设备将所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的 目标发射功率作

为该上行信道/信 号在所述时间段 内的发射功率。

当判断超过时，所述终端设备对在该发送时间段 内存在传输 的所述上行信道/信 号的 目

标发射功率进行功率控制的具体方法为：

所述终端设备基 于在所述发送时间段 内存在传输 的所述其他上行信 道/信 号的发射功

率 ，对在所述发送时间段 内存在传输 的所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的 目标发射功

率进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，所述发送时间段 内，所述 当前上行子帧中的上行信

道/信 号的发射功率之和不超过 当前可用最大发射功率 ，所述 当前可用最大发射功率为所述

预设 的最大发射功率减去所述其他上行信道/信 号的发射功率；或者 ，

所述终端设备对在所述发送时间段 内存在传输 的所述其他上行信 道/信 号的 目标发射

功率 ，以及在所述发送时间段 内存在传输 的所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的 目标发

射功率进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，所述发送时间段 内，所述 当前上行子帧中的上

行信 道/信 号的发射功率与所述其他上行信道/信 号的发射功率之和不超过所述预设 的最 大

发射功率；或者 ，

所述终端设备对在所述发送时间段 内存在传输 的所述 当前上行子帧 中的上行信 道/信

号的 目标发射功率进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，在所述发送时间段 内，所述 当前上

行子帧中的上行信道/信 号的发射功率之和不超过所述预设 的最大发射功率。

其 中，基 于发送时间段 的不同，所述其他上行信道/信 号可能包括：在一个发送时间段

内存在传输 的 当前上行子帧的前一个相邻上行子帧 中的上行信道/信 号，和/或在一个发送

时间段 内存在传输 的 当前上行子帧的后一个相邻上行子帧中的上行信道/信 号；或者 ，所述



其他上行信道/信 号为空集，也就是说在该发送时间段 内不存在其他上行信道/信 号传输 。

结合 不同发送时间段 内可能包含 不同的其他上行信道/信 号情况，上述不同的功率控制

方法具体在如下 3 种情况中使用：

情况 1：当在一个发送时间段 内包含 的所述其他上行信道/信 号为在该发送时间段 内存

在传输 的 当前上行子帧的前一个相邻上行子帧中的上行信道/信 号时，如果判断该发送时间

段 内当前上行子帧 中的上行信 道/信 号的 目标发射功率与在该 时间段 内存在传输 的所述其

他上行信道/信 号的发射功率之和超过所述预设 的最大发射功率 ，所述终端设备对在该发送

时间段 内存在传输 的所述上行信道/信 号的 目标发射功率进行功率控制 ，具体 包括：所述终

端设备基 于在该发送时间段 内存在传输 的所述其他上行信道/信 号的发射功率 ，对所述 当前

上行子帧中的上行信道/信 号的 目标发射功率进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，所述 当前

上行子帧中的上行信道/信 号的发射功率之和不超过 当前可用最大发射功率 ，所述 当前可用

最大发射功率为所述预设 的最大发射功率减去所述其他上行信道/信 号的发射功率；或者 ，

终端设备对在该发送时间段 内存在传输 的所述其他上行信道/信 号的 目标发射功率 ，以及所

述 当前上行子帧中同时传输 的上行信道/信 号的 目标发射功率进行功率控制 ，以满足功率控

制后 ，所述 当前上行子帧中的上行信 道/信 号的发射功率与所述其他上行信道/信 号的发射

功率之和不超过所述预设 的最大发射功率。

情况 2 : 当在一个发送时间段 内包含 的所述其他上行信道/信 号为在该发送时间段 内存

在传输 的 当前上行子帧的后一个相邻上行子帧中的上行信道/信 号时，如果判断该发送时间

段 内当前上行子帧 中的上行信 道/信 号的 目标发射功率与在该 时间段 内存在传输 的所述其

他上行信道/信 号的发射功率之和超过所述预设 的最大发射功率 ，所述终端设备对在该发送

时间段 内存在传输 的所述上行信道/信 号的 目标发射功率进行功率控制 ，具体 包括：所述终

端设备针对在该发送时间段 内存在传输 的所述其他上行信道/信 号的 目标发射功率 ，以及所

述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的 目标发射功率进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，所

述 当前上行子帧中同时传输 的上行信 道/信 号的发射功率与所述其他上行信道/信 号的发射

功率之和不超过所述预设 的最大发射功率。

情况 3 : 当一个发送时间段 内包含 的所述其他上行信道/信 号为空集时，即该发送时间

段 内不包含 当前上行子帧的前一个相邻上行子帧中传输 的上行信道/信 号，且不包含 当前上

行子帧的后一个相邻上行子帧中传输 的上行信道/信 号，如果判断该发送时间段 内当前上行

子帧 中的上行信道/信 号的 目标发射功率与在该 时间段 内存在传输 的所述其他上行信 道/信

号的发射功率之和超过所述预设 的最大发射功率 ，所述终端设备对在该发送时间段 内存在

传输 的所述上行信道/信 号的 目标发射功率进行功率控制 ，具体 包括：所述终端设备对在该



发送时间 内存在传输 的所述 当前上行子帧 中的上行信 道/信 号的 目标发射功率进行功率控

制 ，以满足功率控制后 ，在该发送时间段 内，所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的发射

功率之和不超过所述预设 的最大发射功率。

所述终端设备在所述每个发送时间段 内, 对该发送时间段 内存在传输 的需要进行功率

控制的上行信道/信 号的 目标发射功率进行功率控制 ，具体 包括：

方式一 ，所述终端设备对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上

行信 道/信 号的 目标发射功率进行等 比例功率降低 ，得到功率控制后所述上行信道/信 号在

所述发送时间段 内的发射功率。

方式二 ，所述终端设备对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上

行信道/信 号按照信 道/信 号优先级从低到 高逐步进行功率降低 ，对具有相 同信 道/信 号优先

级的多个信道/信 号的 目标发射功率进行等比例功率降低 ，得到功率控制后所述上行信道/

信 号在所述发送时间段 内的发射功率 ，其 中，对于不需要 降低功率的上行信道/信 号，确定

其 目标发射功率为功率控制后所述上行信道/信 号在所述发送时间段 内的发射功率。

方式三 ，所述终端设备对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上

行信 道/信 号 中处于相 同频带的上行信道/信 号的 目标发射功率进行等 比例功率降低 ，对在

所述发送时间段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上行信 道/信 号 中处于不同频带的

上行信道/信 号的 目标发射功率根据所处频带对应 的功率降比例低 系数进行功率降低 ，得到

功率控制后各上行信道/信 号在所述发送时间段 内的发射功率。

方式四，所述终端设备按照信道/信 号优先级从低到 高的顺序 ，逐步对在所述发送时间

段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上行信 道/信 号中具有 同一信道/信 号优先级的处

于相 同频带的信道/信 号的 目标发射功率进行等比例功率降低 ，对在所述发送时间段 内存在

传输 的所述需要进行功率控制的上行信 道/信 号 中具有 同一信道/信 号优先级的处于不同频

带的信道/信 号的 目标发射功率按照所处频带对应 的功率降低 比例 系数进行功率降低 ，得到

功率控制后各上行信道/信 号在所述发送时间段 内的发射功率 ，其 中，对于功率降低 比例 系

数为 1 的上行信道/信 号，确定其 目标发射功率为功率控制后所述上行信道/信 号在所述发

送时间段 内的发射功率 ，对于不需要 降低功率的上行信道/信 号，确定其 目标发射功率为功

率控制后所述上行信道/信 号在所述发送时间段 内的发射功率。

其 中，根据上述 3 种具体情况的描述 ，所述需要进行功率控制的上行信道/信 号为在所

述发送时间段 内存在传输 的 当前上行子帧中的上行信道/信 号，或者为在所述发送时间段 内

存在传输 的 当前上行子帧 中的上行信道/信 号以及在所述发送时间段 内存在传输 的所述其

他上行信 号。



较佳的，所述信道/信号优先级为：

PUCCH> 承载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH>SRS ;

或者，PUCCH> 承载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH=SRS ;

如果存在 PRACH, 则：

PRACH>PUCCH> 承载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH>SRS ;

或者，PRACH>PUCCH> 承载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH=SRS ;

或者，PUCCH>PRACH> 承载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH>SRS ;

或者，PUCCH> PRACH> 承载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH=SRS 。

其中 SRS 包括非周期 SRS ( Aperiodic-SRS ) 和周期 SRS ( Periodic-SRS ) , 非周期 SRS

优先级高于或等于周期 SRS 。

在依据优先级进行功率控制时，具体的，对优先级最低的上行信道/信号进行等比例功

率降低 (对应上述方式二），或者按照所处频带对应的功率降低比例系数进行功率降低 (对

应上述方式四），如果功率降低到 0, 终端设备在该发送时间段内的上行信道/信号的总功

率仍然高于最大发射功率，则对优先级次低的上行信道/信号进行等比例功率降低 (对应上

述方式二）, 或者按照所处频带对应的功率降低比例系数进行功率降低（对应上述方式四）,

以此类推，直至终端设备在该发送时间段内的上行信道/信号的总功率不高于最大发射功

率。如果对某一个或者几个优先级较低的上行信道/信号进行功率降低后就已经满足终端设

备的上行信道/信号的总功率不高于最大发射功率，则其它优先级的上行信道/信号的发射

功率保持不变，也就是说其目标发射功率即为功率控制后的发射功率。

为了避免终端设备频繁的变换发射功率，所述终端设备按照功率控制后的发射功率发

送所述上行信道/信号之前，还包括步骤：所述终端设备将当前上行子帧中的每个上行信道

/信号在各发送时间段内经功率控制后的发射功率中的最小值确定为该上行信道/信号在当

前子帧中的各发送时间段上的发射功率，并按照该发射功率发送当前上行子帧中的各上行

信道/信号。或者，

为了实现终端设备的发射功率的合理使用，所述终端设备按照功率控制后的发射功率

发送所述上行信道/信号之前，还包括步骤：所述终端设备分别按照当前上行子帧中的各上

行信道/信号在每个发送时间段内经功率控制后的发射功率发送当前上行子帧中的上行信

道/信号。较佳的，此方法适用于釆用 BPSK ( Binary Phase Shift Keying , 二相相移键控 ）

或 QPSK ( Quadrature Phase Shift Keying , 四相相移键控 ) 调制方式的上行信道/信号。

较佳的，本实施例中所述预设的最大发射功率包括所述终端设备允许的最大发射功率

和/或每个频带允许的最大发射功率。



本 实施例 中的上行信 道/信 号 包括但 不限于 PUCCH 、PUSCH 、PRACH 、 SRS 等 ，其 中

上行信 道 包括但 不限于 PUCCH 、 PUSCH 、 PRACH 等 ，上行信 号 包括但 不限于 SRS 等 。

较优 的，对 于在 多个上行子帧连续发 送的 PRACH, 其后 续发送子帧 中的发射功率可

以以第一个发送子帧的发射功率为准 ，后续子帧 中的上行信 道/信 号的功率控制以 PRACH

发送功率为基 准进行 ( 即 PRACH 发射功率 固定不变，例如可将 PRACH 发射功率合 并到

预设 的最 大发射功率 中，将预设 的最 大发射功率与 PRACH 发射功率之差作 为 当前使用的

预设 的最 大发射功率 ）；

较优 的，基 站可 以优先在 PCC( Primary Component Carrier, 主成 员载波 ）上发送 PUCCH

以尽可 能保证 PUCCH 的发射功率；或者 ，基 站可 以将具有最 大 TA 的上行载波作 为 PCC 。

较优 的，功率降低 比例 系数 为终端设备 与基 站预先约定的，或者 由基 站通过 高层信令

或 PDCCH ( Physical Downlink Control Channel, 物理下行控制信 道 ）信令通知给终端设备 ，

所述 高层信令 包括 RRC ( Radio Resource Control, 无线资源控制 ）信令 、MAC ( Medium

Access Control, 媒体接入控制 ）信令 。功率降低 比例 系数可 以基 于不同频带特性进行 配置 ，

例如频点位置 、带宽、信 道状 态、配置的传输信 息类型 、业务等 。较优 的，不同频带的功

率降低 比例 系数可 以相 同，也可 以不同； 当不同频带的功率降低 比例 系数相 同时，可 固定

配置 ，不需要 约定或通知 。

较优 的，上述方法 同时 intra-band ( 频 带 内 ）和 inter-band ( 跨 频带 ） CA ( 载 波聚合 ）

的场景 。

较优 的，上述方法 同时适用于 FDD 和 TDD 模 式。

下面通过一个典型 实施例来详 细介 绍实现过程 。

参见 图 2 , 本 实施例 中上行功率控制的详 细方法流程如下：

步骤 201: 终端设备确定 当前上行子帧 中传输 的每个上行信 道/信 号的 目标发射功率 。

步骤 202: 所述终端设备将 当前上行子帧 中的上行信 道/信 号的传输 时间划分为多个发

送时间段 。

步骤 203: 按 时间顺序 ，针对每个发送时间段 ，终端设备判 断 当前上行子帧 中的上行

信 道/信 号的 目标发射 功率与在该 时间段 内存在传输 的其他上行信 道/信 号的发射 功率之和

是 否超过所述预设 的最 大发射功率 ，若是 ，则继续步骤 204, 否则继续步骤 205 。

步骤 204: 所述终端设备对所述 当前上行子帧 中的上行信 道/信 号的 目标发射功率 ，和

/或对 与在该 时间段 内存在传输 的其他上行信 道/信 号进行 功率控制 ， 以满足 功率控制后 ，

该发 送时间段 内，所述 当前上行 子帧 中的上行信 道/信 号的发射 功率与所述其他上行信 道/

信 号的发射功率之和 不超过所述预设 的最 大发射功率 。



步骤 205: 所述终端设备将所述 当前上行子帧 中的上行信道/信 号的 目标发射功率作为

该上行信道/信 号在所述时间段 内的发射功率。

步骤 206: 所述终端设备按照功率控制后 的发射功率发送所述上行信道/信 号。

例如 ，参见 图 3 所示，UE ( User Equipment, 用户设备 ，或称终端设备 ）聚合 了 4 个

载波进行上行传输 ，由于 TA 不同，载波 1 和 2 的上行发送时间较载波 3 和 4 提 前 2 个

SC-FDMA ( Single Carrier-Frequency Division Multiple Access, 单载波频分多址接入 ) 符 号，

传输情况如 图 3 所示，UE 确定子帧 i ( 即 当前子帧 ）中信道的发射功率的具体行为如下：

UE 首先根据 背景部分介绍的相 关公 式分别计算得到载波 1上 PUCCH 的 目标发射功率

')、载波 2 、3 、4 上的 PUSCH 的 目标发射功率 p P 3( ) 和 H4( ; 并根据

= 10 确定其线性域值 ，其 中 X 表示某一种信道/信 号。

由于不同载波使用不同的上行传输 时间，当前上行子帧中存在 3 段发送时间内不同的

上行信道 同时传输情况，第 1段发送时间段 t l 中，存在载波 1上的 PUCCH 和载波 2 上 的

PUSCH 及前一相邻子帧中载波 3 上的 PUSCH 同时传输 ，第 2 段发送时间段 t2 中，存在载

波 1 上的 PUCCH 和载波 2 3 4 上 的 PUSCH 同时传输 ，第 3 段发送时间段 t3 中，存在

载波 3 和 4 上 的 PUSCH 和下一个相邻子帧中载波 1上的 PUCCH 以及载波 2 上 的 PUSCH

同时传输 ，则 UE 分别对上述 3 个发送时间段进行功率控制 ，在对每个发送时间段进行功

率控制时，需要考虑该发送时间段 内，当前上行子帧的前一个相邻上行子帧中传输 的上行

信道/信 号的发射功率 ，和/或 当前上行子帧的后一个相邻上行子帧中传输 的上行信道/信 号

的发射功率；具体如下：

对 t l 时间段 ，由于存在前一个相邻子帧 （子帧 i-1 ) 中的载波 3 上 的 PUSCH 传输 ，且

其发射功率 已经确定为 pusaw ( ) , 前一个相邻子帧中的载波 4 上没有上行信道/信 号传输 ，

因此 UE 对该发送时间段 的功率控制需要考虑子帧 i-1 中载波 3 上 的 PUSCH 的发射功率 ，

UE 判 断在该发送时间段 内传输 的 当前子帧中的上行信道/信 号的 目标发射功率与 当前子帧

的前一个相邻子帧中同时传输 的上行信道/信 号的发射功率之和是否超过 UE 允许 的最大发

射功率 ΜΑχ 。

当判定 + + -i ) 时 ，该发送时间段 内不需进行功率降低 ,

确定各上行信道/信 号的 目标发射功率即为功率控制后 的发射功率 ，即 力），

(0

当判定卢 +卢 +卢 ； 时，需要对载波 1上 的 PUCCH 和载波

2 上 的 PUSCH 在该发送时间段 内进行功率控制 ，以满足功率控制后 当前子帧中该时间段 内



的上行信道/信 号的发射功率之和不超过 当前可用最大发射功率 ，其 中当前可用最大发射功

率为 U E 允许 的最大发射功率减去 当前子帧的前一个相邻子帧中的上行信道/信 号的发射功

率 ，具体方法如下：

方法 1 : 根据公 式 （1 ) , 对 该发送时间段 内当前子帧中同时传输 的上行信 道/信 号的

目标发射功率等比例降低 ，其 中 c 为载波编号 ，i 为子帧编号 ， 为该发送时间段 内，

当前子帧的前一个相邻上行子帧中传输 的上行信道/信 号的发射功率之和；具体 的，该发送

时间段 内，不存在 SRS 和 PRACH 传输 ，且仅 包括前一个相邻子帧中载波 3 上的 PUSCH

同时传输 ' 则公 式 （1 ) 等效为 ) ( Ρ ( ) Ρ , ( ) ≤ ( (f) - 即找到满足该

式的 w(i) ( 比例 系数 ）值 ，确定 当前子帧中载波 1 和载波 2 上的 PUCCH 、 PUSCH 在 当前

发 送 时 间 段 内 功 率 控 制 后 的 发 射 功 率 分 别 为 . = UCC ,

USCH,2

w('.) (∑ ( ' ∑ ( ' ∑ + ∑ ^('')) ≤

方法 2 : 按照信道/信 号优先级 ，对该发送时间段 内当前子帧中同时传输 的具有最低优

先级的信 道/信 号的 目标发发射功率等比例降低 。首先对具有最低优先级的信 道/信 号的 目

标发射功率进行等比例降低 ，以 SRS 优先级最低为例 ，根据公 式 （2 ) 对 SRS ( 如 果存在

SRS ) 的 目标发射功率等比例降低 ，如果存在非 0 的 w(i) , 则功率降低结束 ，保持其他优

先级的信道/信 号 （如 PUCCH 、PRACH 和 PUSCH ) 的 目标发射功率不变，作为上行信道/

信 号在该发送时间段 内功率控制后 的发射功率；如果不存在非 0 的 w(i) ( 即 SRS 的 目标发

射功率降低为 0 时剩余信道/信 号的 目标发射功率之和还是超过 U E 允许 的最大发射功率 ），

则需进一步对具有次低优先级的信道/信 号的 目标发射功率进行等比例降低 ，以 未承载 UCI

的 PUSCH 优先级次低为例 ，根据公 式 （3 ) 对 没有承载 UCI 的 PUSCH 的 目标发射功率等

比例降低 ，其 中 j 为承载 UCI 的 PUSCH 的编号，以 此 类推 ，直到满足最大发射功率限制

条件为止；具体 的，对于该发送时间段 ，不存在 SRS 和 PRACH 传输 ，则首先对 PUSCH

进行等比例功率降低 ，且仅 包括前一个相邻子帧中载波 3 上的 PUSCH 同时传输 ，公 式 （3 )

等效为 浙 , 找到满足该公 式的 w (i) ( 比例 系数 ）值 ，

确定 当前子帧中载波 1 和载波 2 上的 PUCCH 、PUSCH 在 当前发送时间段 内功率控制后 的

发射功率分另)J 为 ( ~ ·

∑ · SRS,c ( - ∑ - ) - ∑ UCCH, ∑ Σ ( ) ( 2 )



∑ 力) ≤ ( ( - ∑ 龙 I) - ∑ - ∑ ∑ , '.)) ( )

需要说 明的是 ，上述方法还可以替换为对该发送时间段 内同时传输的当前子帧和前一

个子帧中的信道/信 号的 目标发射功率进行等比例 （重用上述方法 1 ) 或者基于信道/信 号优

先级的功率降低 （重用上述方法 2 ) 。此方法较适用于 UE 对不同发送时间段釆用该段 内

功率控制后的发射功率进行发射的方式，即一个子帧中的不同发送时间段 内同一上行信道

/信 号可能有不同的发射功率。

需要说 明的是 ，上述两种方法中，尽管都考虑 了前一个上行子帧中载波 3 上的 PUSCH

发射功率，但 由于在前一个上行子帧中确定载波 3 的 PUSCH 发射功率时，已经考虑 了与

之在部分发送时间存在 同时传输的当前子帧中的载波 1上的PUCCH 和载波 2上的PUSCH,

因此 ，当前子帧中将 UE 允许的最大发射功率减去前一个子帧中载波 3 上的 PUSCH 发射

功率后在载波 1 上的 PUCCH 和载波 2 上的 PUSCH 上进行分配，相 当于对该发送时间段

内的 当前上行子帧中的上行信道/信 号和前一个上行子帧中的上行信道/信 号的 目标发射功

率同时使用方法 1或方法 2 进行功率控制，对于方法 1可以保证该发送时间段 内的当前子

帧和前一个子帧 中同时传输 的上行信 道/信 号降低相 同比例功率 ，对 于方法 2 , 考虑到

PUCCH 信道优先级最高，其发射功率可能不会被降低 。

实际上 当前子帧中的 t l 时间段 即为前一个相邻子帧中的最后一个时间段 ，在前一个上

行子帧中的此段发送时间内，已经对载波 3 上的 PUSCH 、载波 1上的 PUCCH 和载波 2 上

的 PUSCH 的 目标发射功率基于终端最大发射功率进行 了功率控制，因此 ，如果 UE 保存

了前一个子帧中的最后一个时间段 中的功率控制结果，可直接作为 当前子帧中 t l 时间段上

载波 1 上的 PUCCH 和载波 2 上的 PUSCH 的发射功率，而不需要再进行上述步骤的功率

控制。

对 t2 时间段 ，不存在前一个子帧以及后一个子帧中同时传输的上行信道/信 号，因此

UE 判断在该发送时间段 内的 当前子帧中的上行信道/信 号的 目标发射功率之和是 否超过

UE 允许的最大发射功率

当判定 、+ + + 时，该发送时间段 内不需进行

功 率 降低 ，确 定 各 信 道 /信 号 的 目标 发 射 功 率 即 为 功 率 控 制 后 的 发 射 功 率 ， 即

(0 (0 (0 (0 (0 (0

寺、] 定 PpuccH + PpuscH '2仃、+ PpuscH ' 仃、+ PpuscH > CMAX 时 ,需要对载波 1上的 PUCCH

和载波 2 3 4 上的 PUSCH 在该发送时间段 内进行功率控制 以满足功率控制后 当前子

帧中该时间段 内的上行信道/信 号的发射功率之和不超过 UE 允许的最大发射功率，具体方



法如下：

方法 1: 根据公式 （4 ) , 对该时间段内当前子帧中同时传输的上行信道/信号的目标

发射功率等比例降低，其中 c 为载波编号，i 为子帧编号；具体的，该发送时间段内，不存

在 SRS和PRACH 传输,则公式( 4 )等效为 + + + ， 皿 ，

找到满足该公式的 w(i) ( 比例系数）值，确定载波 1 上的 PUCCH 在当前发送时间段内功

率控制后的发射功率为 , 载波 2、3、4 上的PUSCH 在当前发送时间

段 内功率控制后的发射功率分别为 SCHAt2 ( 、 (0 = W (0

- ∑ ( ' ) + ∑ + (' ≤ ΜΛΧ (0) 4

方法 2 : 按照信道/信号优先级，对该发送时间段内当前子帧中同时传输的具有最低优

先级的信道/信号的目标发发射功率等比例降低。首先对具有最低优先级的信道/信号的目

标发射功率进行等比例降低，以 SRS 优先级最低为例，根据公式 （5 ) 对 SRS ( 如果存在

SRS ) 的目标发射功率等比例降低，如果存在非 0 的 w(i) , 则功率降低结束，保持其他优

先级的信道/信号 （如 PUCCH 、PRACH 和 PUSCH ) 的目标发射功率不变，作为上行信道/

信号在该发送时间段内功率控制后的发射功率；如果不存在非 0 的w(i) ( 即 SRS 的目标发

射功率降低为 0 时剩余信道/信号的目标发射功率之和还是超过 UE 允许的最大发射功率），

则需进一步对具有次低优先级的信道/信号的目标发射功率进行等比例降低，以未承载 UCI

的PUSCH 优先级次低为例，根据公式 （6 ) 对没有承载 UCI 的PUSCH 的目标发射功率等

比例降低，其中 j 为承载 UCI 的 PUSCH 的编号，以此类推，直到满足最大发射功率限制

条件为止；具体的，对于该发送时间段，不存在 SRS 和 PRACH 传输，则首先对 PUSCH

进行等比例功率降 氐，公式 ( 6 ) 等效为 ®· ( ' ) + (0 + 》 (0 - 》，

找到满足该公式的 w(i) ( 比例系数）值，确定当前子帧中载波 1 上的 PUCCH 在当前发送

时间段内功率控制后的发射功率 pucc , 载波 2、3、4 上的PUSCH 在当前发送

时间段内功率控制后的发射功率分别为 、 (0 = W ( P U (0

(0 = w ( P

)

Σ ) PpuscH ( ' ) - P MA (0 - (0 - 》
。 。 ( 6 )

对 t 3 时间段，由于存在后一个相邻子帧 （子帧 i+1 ) 中的载波 1上的 PUCCH 传输和



载波 2 上的 PUSCH 传输 ,UE 首先确定后一个相邻子帧（子帧 i+1 )中的载波 1 上 的 PUCCH

的 目标发射功率 PpuccH.1( ' + 以及载波 2 上的 PUSCH 的 目标发射功率 PpuscH.2 i + 。UE 对该

时间段 的功率控制需要考虑子帧 i+1 中载波 1上的 PUCCH 和载波 2 上 的 PUSCH 的 目标发

射功率 ，因此 UE 判断在该时间段 内传输 的 当前子帧中的上行信道/信 号的 目标发射功率与

当前子帧的后一个相邻子帧中同时传输 的上行信道/信 号的发射功率之和是否超过 UE 允许

的最大发射功率 。

时 , 该发送时间段 内不需进

行 功 率 降 低 ，确 定 各 信 道 / 信 号 的 目标 发 射 功 率 为 功 率 控 制 后 的 发 射 功 率 ， 即

(0 (0 (0 ' 1)

当判定 f + 1) + 0 + 1) + ) + 〉 CMA 时 , 需 至少对载波 3 和 4

上的 PUSCH 的 目标发射功率在该发送时间段 内进行功率控制 ，以满足功率控制后 当前子

帧 中该时间段 内的上行信道/信 号的发射功率与后一个相邻子帧 中同时传输 的上行信 道/信

号的发射功率之和不超过 UE 允许 的最大发射功率 ，具体方法如下：

方法 1: 根据公 式 （7 ) , 对 该 时间段 内同时传输 的 当前子帧中的上行信道/信 号和后

一个子帧中的上行信道/信 号的 目标发射功率等比例降低 ，其 中 c 为载波编号， i 为子帧编

号；具体 的，该发送时间段 内，不存在 SRS 和 PRACH 传输 ，且 包括后一个相邻子帧中的

载 波 1 上 的 PUCCH 和 载 波 2 上 的 PUSCH 同 时 传 输 ， 则 公 式 （7 ) 等 效 为

W ) 》 ) , 找到满足该公 式的 W (i) ( 比例 系数 )

值 ，确定后一个子帧中载波 1 和 2 上的 PUCCH 、PUSCH 在 当前发送时间段 内功率控制后

的发射功率分另'J 为 . P PUCCH 1) 、 ( ' + , 当前子巾贞中

载 波 3 和 4 上 的 PUSCH 在 当前 发 送 时 间段 内功 率 控 制 后 的 发 射 功 率 分 别 为

(0 = W ' P (0 (0 = W (0 ·

∑ + Σ + Σ 0 )+Σ , + + +Σ + +Σ + + + ( )

方法 2 : 按照信道/信 号优先级 ，对该发送时间段 内同时传输 的 当前子帧中和后一个子

帧 中的信 道/信 号 中具有最低优先级的信 道/信 号的 目标发发射功率等 比例降低 。首先对具

有最低优先级的信道/信 号的 目标发射功率进行等比例降低 ，以 SRS 优先级最低为例 ，根

据公 式 （8 ) 对 SRS ( 如 果存在 SRS ) 的 目标发射功率等比例降低 ，如果存在非 0 的 w(i),

则功率降低结束 ，保持其他优先级的信道/信 号 （如 PUCCH 、PRACH 和 PUSCH ) 的 目标

发射功率不变，作为上行信道/信 号在该发送时间段 内功率控制后 的发射功率；如果不存在



非 0 的 w(i)( 即 SRS 的目标发射功率降低为 0 时剩余信道/信号的目标发射功率之和还是超

过 UE 允许的最大发射功率 ），则需进一步对具有次低优先级的信道/信号的目标发射功率

进行等比例降低，以未承载 UCI 的 PUSCH 优先级次低为例，根据公式 （9 ) 对没有承载

UCI 的 PUSCH 的目标发射功率等比例降低，其中 j l 为当前子帧中承载 UCI 的 PUSCH 的

编号，j 2 为后一个子帧中承载 UCI 的 PUSCH 的编号，以此 类推，直到满足最大发射功率

限制条件为止；具体的，对于该发送时间段，不存在 SRS 和 PRACH 传输，则首先对 PUSCH

进 行 等 比 例 功 率 降 低 ， 公 式 （ 9 ) 等 效 为

W 丫（ PUSCH 讽 ) ( 、 , 找到满足该公式的 W (i)( 比例系数 )

值 确定后一个子帧中载波 1和载波 2 上的 PUCCH PUSCH 在当前发送时间段内功率控

制后的发射功率分别为 ,l ( ' pUSCH ,t3 (' + = W · ( ' + 1) , 当前子巾贞中

载波 3 和载波 4 上的 PUSCH 在 当前发送时间段 内功率控制后的发射功率分别为

？ (0 = W( (0 (0 = W( ,4 (0 -

. ≤( (f)- (f ) - f ) f >- ∑ m - ∑ m - ' - ∑ ."'.+1)) (

UE 在当前子帧中的上述 3 个不同的发送时间段内，分别按照每个时间段内功率控制

后的发射功率发送该时间段内的上行信道/信号，即每个上行信道在不同的发送时间段内的

发射功率可能不同；或者，对每个上行信道/信号，UE 按照该上行信道在不同发送时间段

内功率控制后的最小发射功率，在当前上行子帧中发送该上行信道，即每个上行信道在不

同的发送时间段内的发射功率相同。较优的，对于高阶调制的 PUSCH( 如 16QAM 64QAM

调制 ），釆用后一种发送方式。

需要说明的是，上述实施例中将 UE 允许的最大发射功率替换为频带允许的最大发射

功率同样适用，即当上述多个载波处于同一频带时，同样可根据上述方案基于频带允许的

最大发射功率进行功率降低 , 以保证功率降低后的各信道/信号的发射功率之和不超过频带

允许的最大发射功率；如果 UE 还同时工作在其他频带中的载波，每个频带都可分别沿用

上述方法基于频带允许的最大发射功率进行功率降低.

需要说明的是，上述当前子帧和/或前一子帧和/或后一个子帧中的 PUCCH 不存在时，

上述 CC =0。上述当前子帧和/或前一子帧和/或后一个子帧中的 PUSCH 不存在时，上述

P u cH = 上述当前子帧和/或前一子帧和/或后一个子帧中的 SRS 不存在时，上述 sRS =0

上述当前子帧和/或前一子帧和/或后一个子帧中的 PRACH 不存在时，上述 = 0。上述



PUCCH 、PUSCH 、PRACH 、 SRS 或其他上行信道/信 号之 间传输位置变换时，上述方法同

样适用，即 PUCCH 、PUSCH 、PRACH 、SRS 或其他上行信道/信 号之 间的任意组合传输情

况，上述方法都适用。

参见 图 4 , 本 实施例中终端设备 包括： 目标功率计算模块 401、时间段划分模块 402

和功率控制模块 403。

目标功率计算模块 401 用于终端设备确定 当前上行子帧中传输的每个上行信道/信 号

的 目标发射功率。

时间段划分模块 402 用于将 当前上行子帧中的上行信道/信 号的传输时间划分为多个

发送时间段 。其 中，每个发送时间段 内任意时刻所 包含的上行信道/信 号相 同，且每个发送

时间段 内所 包含 的上行信 道/信 号与其他发送时间段 内所 包含 的上行信 道/信 号不完全相

同。

功率控制模块 403 用于在所述每个发送时间段 内，对该发送时间段 内存在传输的上行

信道/信 号的 目标发射功率进行功率控制，以满足功率控制后 ，该发送时间段 内传输的上行

信道/信 号的发射功率之和不超过所述终端设备 的预设 的最大发射功率。

时间段划分模块 402 具体用于：依据各上行信道/信 号对应的发送时间提前量 ，将 当前

上行子帧中的上行信道/信 号的传输时间划分为多个发送时间段 ，其 中，发送时间段的个数

为所述终端设备聚合或激活的上行载波中具有的不同的发送时间提前量的个数加 1。

功率控制模块 403 具体用于：

在所述每个发送时间段 内, 判断在该发送时间段 内存在传输的所述 当前上行子帧中的

上行信道/信 号的 目标发射功率与在该发送时间段 内存在传输的其他上行信道/信 号的发射

功率之和是否超过所述预设 的最大发射功率。

当判断超过时，对在该发送时间段 内存在传输的所述上行信道/信 号的 目标发射功率进

行功率控制，以满足功率控制后 ，该发送时间段 内，所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号

的发射功率与所述其他上行信道/信 号的发射功率之和不超过所述预设 的最大发射功率。

当不超过时，将所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的 目标发射功率作为该上行信道

/信 号在所述时间段 内的发射功率。

当判断超过时，功率控制模块 403 具体用于：

基于在所述发送时间段 内存在传输的所述其他上行信道/信 号的发射功率，对在所述发

送时间段 内存在传输 的所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的 目标发射功率进行功率控

制，以满足功率控制后 ，所述发送时间段 内，所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的发射

功率之和不超过 当前可用最大发射功率，所述 当前可用最大发射功率为所述预设 的最大发



射功率减去所述其他上行信道/信 号的发射功率；

或者 ，对在所述发送时间段 内存在传输 的所述其他上行信道/信 号的 目标发射功率 ，以

及在所述发送时间段 内存在传输 的所述 当前上行子帧 中的上行信 道/信 号的 目标发射功率

进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，所述发送时间段 内，所述 当前上行子帧中的上行信道

/信 号的发射功率与所述其他上行信 道/信 号的发射功率之和 不超过所述预设 的最大发射功

率；

或者 ，对在所述发送时间段 内存在传输 的所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的 目标

发射功率进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，在所述发送时间段 内，所述 当前上行子帧中

的上行信道/信 号的发射功率之和不超过所述预设 的最大发射功率。

功率控制模块 403 在所述每个发送时间段 内，对该发送时间段 内存在传输 的需要进行

功率控制的上行信道/信 号的 目标发射功率进行功率控制时，具体用于：

对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上行信 道/信 号的 目标发

射功率进行等比例功率降低 ，得到功率控制后 ，所述上行信道/信 号在所述发送时间段 内的

发射功率；

或者 ，对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上行信道/信 号按照

信道/信 号优先级从低到 高逐步进行功率降低 ，对具有相 同信道/信 号优先级的多个信道/信

号的 目标发射功率进行等比例功率降低 ，得到功率控制后所述上行信道/信 号在所述发送时

间段 内的发射功率 ，其 中，对于不需要 降低功率的上行信道/信 号，确定其 目标发射功率为

功率控制后所述上行信道/信 号在所述发送时间段 内的发射功率；

或者 ，对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上行信道/信 号中处

于相 同频带的上行信道/信 号的 目标发射功率进行等比例功率降低 ，对在所述发送时间段 内

存在传输 的所述需要进行功率控制的上行信 道/信 号 中处于不同频带的上行信 道/信 号的 目

标发射功率根据所处频带对应 的功率降比例低 系数进行功率降低 , 得到功率控制后各上行

信道/信 号在所述发送时间段 内的发射功率；

或者 ，按照信道/信 号优先级从低到 高的顺序 ，逐步对在所述发送时间段 内存在传输 的

所述需要进行功率控制的上行信 道/信 号 中具有 同一信 道/信 号优先级的处于相 同频带的信

道/信 号的 目标发射功率进行等比例功率降低 ，对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需要

进行功率控制的上行信道/信 号中具有 同一信道/信 号优先级的处于不同频带的信 道/信 号的

目标发射功率按照所处频带对应 的功率降低 比例 系数进行功率降低 ，得到功率控制后各上

行信道/信 号在所述发送时间段 内的发射功率 ，其 中，对于功率降低 比例 系数为 1 的上行信

道/信 号 ，确定其 目标发射功率为功率控制后所述上行信道/信 号在所述发送时间段 内的发



射功率 ，对于不需要 降低功率的上行信道/信 号，确定其 目标发射功率为功率控制后所述上

行信道/信 号在所述发送时间段 内的发射功率；

其 中，所述需要进行功率控制的上行信道/信 号为在所述发送时间段 内存在传输 的 当前

上行子帧中的上行信道/信 号，或者为在所述发送时间段 内存在传输 的 当前上行子帧中的上

行信道/信 号以及在所述发送时间段 内存在传输 的所述其他上行信 号。

较佳 的，所述信道/信 号优先级为：

PUCCH> 承载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH>SRS ; 或者 ，

PUCCH> 承载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH=SRS ; 或者 ，

如果存在 PRACH, 则：

PRACH>PUCCH> 承载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH>SRS ; 或者 ，

PRACH>PUCCH> 承载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH=SRS ; 或者 ，

PUCCH>PRACH> 承载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH>SRS ; 或者 ，

PUCCH> PRACH> 承载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH=SRS 。

本 实施例 中所述其他上行信道/信 号 包括：在所述发送时间段 内存在传输 的，当前上行

子帧的前一个相邻上行子帧 中的上行信 道/信 号 ，和/或 当前上行子帧的后一个相邻上行子

帧中的上行信道/信 号；或者 ，所述其他上行信道/信 号为空集。

功率控制模块 403 在所述每个发送时间段 内，对该发送时间段 内存在传输 的上行信道

/信 号的 目标发射功率进行功率控制后 ，还用于：

将 当前上行子帧 中的每个上行信 道/信 号在各发送时间段 内经功率控制后 的发射功率

中的最小值确定为该上行信道/信 号在 当前子帧中的各发送时间段上的发射功率 ，并按照该

发射功率发送 当前上行子帧中的各上行信道/信 号；

或者 ，分别按照 当前上行子帧中的各上行信道/信 号在每个发送时间段 内经功率控制后

的发射功率发送 当前上行子帧中的上行信道/信 号。

当功率控制模块分别按 照 当前上行子帧 中的各上行信 道/信 号在每个发送时间段 内经

功率控制后 的发射功率发送 当前上行子帧中的上行信道/信 号时，所述上行信 道/信 号为：

当前上行子帧中的釆用 BPSK 或 QPSK 调制方式的上行信道/信 号。

本 实施例 中所述预设 的最 大发射功率 包括所述终端设备 允许 的最 大发射功率和/或每

个频带允许 的最大发射功率。

由于上行子帧中的各上行信道/信 号对应 的发送时间提前量不同，所以本发 明实施例将

上行子帧的上行信道/信 号的传输 时间划分为多个发送时间段 ，以发送时间段为单位对上行

子帧的各上行信道/信 号进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，该发送时间段 内传输 的上行信



道/信号的发射功率之和不超过终端设备的预设的最大发射功率，保证了系统可以正常工

作。本发明实施例针对需要功率降低的上行信道提供了多种调节方式，适用于具有不同优

先级和/或不同频带的上行传输。

本领域内的技术人员应明白，本发明的实施例可提供为方法、系统、或计算机程序产

品。因此，本发明可釆用完全硬件实施例、完全软件实施例、或结合软件和硬件方面的实

施例的形式。而且，本发明可釆用在一个或多个其中包含有计算机可用程序代码的计算机

可用存储介盾 （包括但不限于磁盘存储器、CD-ROM 、光学存储器等）上实施的计算机程

序产品的形式。

本发明是参照根据本发明实施例的方法、设备 （系统）、和计算机程序产品的流程图

和 / 或方框图来描述的。应理解可由计算机程序指令实现流程图和 / 或方框图中的每一流

程和 / 或方框、以及流程图和 / 或方框图中的流程和 / 或方框的结合。可提供这些计算机

程序指令到通用计算机、专用计算机、嵌入式处理机或其他可编程数据处理设备的处理器

以产生一个机器，使得通过计算机或其他可编程数据处理设备的处理器执行的指令产生用

于实现在流程图一个流程或多个流程和 / 或方框图一个方框或多个方框中指定的功能的

装置。

这些计算机程序指令也可存储在能引导计算机或其他可编程数据处理设备以特定方

式工作的计算机可读存储器中，使得存储在该计算机可读存储器中的指令产生包括指令装

置的制造品，该指令装置实现在流程图一个流程或多个流程和 / 或方框图一个方框或多个

方框中指定的功能。

这些计算机程序指令也可装载到计算机或其他可编程数据处理设备上，使得在计算机

或其他可编程设备上执行一系列操作步骤以产生计算机实现的处理，从而在计算机或其他

可编程设备上执行的指令提供用于实现在流程图一个流程或多个流程和 / 或方框图一个

方框或多个方框中指定的功能的步骤。

尽管已描述了本发明的优选实施例，但本领域内的技术人员一旦得知了基本创造性概

念，则可对这些实施例作出另外的变更和修改。所以，所附权利要求意欲解释为包括优选

实施例以及落入本发明范围的所有变更和修改。

显然，本领域的技术人员可以对本发明实施例进行各种改动和变型而不脱离本发明实

施例的精神和范围。这样，倘若本发明实施例的这些修改和变型属于本发明权利要求及其

等同技术的范围之内，则本发明也意图包含这些改动和变型在内。



权 利 要 求

1、一种上行功率控制方法，其特征在于，包括以下步骤 ：

终端设备确定 当前上行子帧中传输 的每个上行信道/信 号的 目标发射功率；

所述终端设备将 当前上行子帧中的上行信道/信 号的传输 时间划分为多个发送时间段 ，

其 中，每个发送时间段 内任意时刻所 包含 的上行信道/信 号相 同，且每个发送时间段 内所 包

含 的上行信道/信 号与其他发送时间段 内所 包含 的上行信道/信 号不完全相 同；

所述终端设备在所述每个发送时间段 内，对该发送时间段 内存在传输 的上行信道/信 号

的 目标发射功率进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，该发送时间段 内传输 的上行信道/信 号

的发射功率之和不超过所述终端设备 的预设 的最大发射功率。

2 、如权利要求 1 所述的方法，其特征在于，所述终端设备将 当前上行子帧中的上行

信 道/信 号的传输 时间划分为多个发送时间段 ，具体 包括：所述终端设备依据各上行信道/

信 号对应 的发送时间提前量 ，将 当前上行子帧中的上行信道/信 号的传输 时间划分为多个发

送时间段 ，其 中，发送时间段 的个数为所述终端设备 聚合或激活的上行载波中具有 的不同

的发送时间提前量的个数加 1。

3、如权利要求 1 所述的方法，其特征在于，所述终端设备在所述每个发送时间段 内，

对该发送时间段 内存在传输 的上行信道/信 号的 目标发射功率进行功率控制 ，具体 包括：

所述终端设备在所述每个发送时间段 内, 判 断在该发送时间段 内存在传输 的所述 当前

上行子帧 中的上行信 道/信 号的 目标发射功率与在该发送时间段 内存在传输 的其他上行信

道/信 号的发射功率之和是否超过所述预设 的最大发射功率；

当判断超过时，所述终端设备对在该发送时间段 内存在传输 的所述上行信道/信 号的 目

标发射功率进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，该发送时间段 内，所述 当前上行子帧中的

上行信道/信 号的发射功率与所述其他上行信道/信 号的发射功率之和不超过所述预设 的最

大发射功率 ，其 中，所述其他上行信道/信 号 包括在所述发送时间段 内存在传输 的 当前上行

子帧的前一个相邻上行子帧 中的上行信 道/信 号 ，和/或 当前上行子帧的后一个相邻上行子

帧中的上行信道/信 号，或者 ，所述其他上行信道/信 号为空集；

当不超过时，所述终端设备将所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的 目标发射功率作

为该上行信道/信 号在所述时间段 内的发射功率。

4 、如权利要求 3 所述的方法，其特征在于，当判断超过时，所述终端设备对在该发

送时间段 内存在传输 的所述上行信道/信 号的 目标发射功率进行功率控制 ，以满足功率控制

后 ，该发送时间段 内，所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的发射功率与所述其他上行信

道/信 号的发射功率之和不超过所述预设 的最大发射功率 ，具体 包括：



所述终端设备基 于在所述发送时间段 内存在传输 的所述其他上行信 道/信 号的发射功

率 ，对在所述发送时间段 内存在传输 的所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的 目标发射功

率进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，所述发送时间段 内，所述 当前上行子帧中的上行信

道/信 号的发射功率之和不超过 当前可用最大发射功率 ，所述 当前可用最大发射功率为所述

预设 的最 大发射功率减去所述其他上行信道/信 号的发射功率 ，其 中，所述其他上行信道/

信 号 包括在所述发 送时间段 内存在传输 的 当前上行子帧的前一个相邻上行子帧 中的上行

信道/信 号，和/或 当前上行子帧的后一个相邻上行子帧中的上行信道/信 号；或者 ，

所述终端设备对在所述发送时间段 内存在传输 的所述其他上行信 道/信 号的 目标发射

功率 ，以及在所述发送时间段 内存在传输 的所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的 目标发

射功率进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，所述发送时间段 内，所述 当前上行子帧中的上

行信 道/信 号的发射功率与所述其他上行信道/信 号的发射功率之和不超过所述预设 的最 大

发射功率 ，其 中，所述其他上行信道/信 号 包括在所述发送时间段 内存在传输 的 当前上行子

帧的前一个相邻上行子帧中的上行信 道/信 号，和/或 当前上行子帧的后一个相邻上行子帧

中的上行信道/信 号；或者 ，

所述终端设备对在所述发送时间段 内存在传输 的所述 当前上行子帧 中的上行信 道/信

号的 目标发射功率进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，在所述发送时间段 内，所述 当前上

行子帧中的上行信道/信 号的发射功率之和不超过所述预设 的最大发射功率。

5、如权利要求 3 或 4 所述的方法，其特征在 于，所述终端设备在所述每个发送时间

段 内，对该发送时间段 内存在传输 的需要进行功率控制的上行信道/信 号的 目标发射功率进

行功率控制 ，具体 包括：

所述终端设备对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上行信 道/

信 号的 目标发射功率进行等比例功率降低 ，得到功率控制后所述上行信道/信 号在所述发送

时间段 内的发射功率；或者 ，

所述终端设备对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上行信 道/

信 号按照信道/信 号优先级从低到 高逐步进行功率降低 ，对具有相 同信道/信 号优先级的多

个信 道/信 号的 目标发射功率进行等 比例功率降低 ，得到功率控制后所述上行信道/信 号在

所述发送时间段 内的发射功率 ，其 中，对于不需要 降低功率的上行信道/信 号，确定其 目标

发射功率为功率控制后所述上行信道/信 号在所述发送时间段 内的发射功率；或者 ，

所述终端设备对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上行信 道/

信 号中处于相 同频带的上行信道/信 号的 目标发射功率进行等比例功率降低 ，对在所述发送

时间段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上行信道/信 号中处于不同频带的上行信 道/

信 号的 目标发射功率根据所处频带对应 的功率降比例低 系数进行功率降低 ，得到功率控制

后各上行信道/信 号在所述发送时间段 内的发射功率；或者 ，



所述终端设备按 照信 道/信 号优先级从低到 高的顺序 ，逐步对在所述发送时间段 内存在

传输 的所述需要进行功率控 制的上行信 道/信 号 中具有 同一信 道/信 号优先级 的处于相 同频

带的信 道/信 号的 目标发射功率进行等 比例功率降低 ，对在所述发送时间段 内存在传输 的所

述需要进行功率控 制的上行信 道/信 号 中具有 同一信 道/信 号优先级 的处于不同频 带的信 道/

信 号的 目标发射功率按 照所处频带对应 的功率降低 比例 系数进行功率降低 ，得到功率控制

后各上行信 道/信 号在所述发送时间段 内的发射功率 ，其 中，对 于功率降低 比例 系数 为 1 的

上行信 道/信 号 ，确定其 目标发射功率为功率控 制后所述上行信 道/信 号在所述发 送时间段

内的发射功率 ，对 于不需要 降低功率的上行信 道/信 号 ，确定其 目标发射功率为功率控制后

所述上行信 道/信 号在所述发送时间段 内的发射功率；

其 中，所述需要进行功率控制的上行信 道/信 号为在所述发送时间段 内存在传输 的 当前

上行子帧 中的上行信 道/信 号 ，或者为在所述发送时间段 内存在传输 的 当前上行子帧 中的上

行信 道/信 号 以及在所述发 送时间段 内存在传输 的所述其他上行信 号 ，所述其他上行信 道/

信 号 包括在 所述发 送 时间段 内存在传输 的 当前上行 子 帧的前一个相邻 上行 子 帧 中的上行

信 道/信 号 ，和/或 当前上行子帧的后一个相邻上行子帧 中的上行信 道/信 号 。

6、如权利要 求 5 所述的方法 ，其特征在 于 ，所述信 道/信 号优先级为：

物理上行控制信 道 PUCCH 载上行控制信 息 UCI 的物理上行共 享信 道 PUSCH> 不承

载 UCI 的 PUSCH> 探 测参考信 号 SRS; 或者 ，

PUCCH> 承 载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH=SRS; 或者 ，

如果存在物理 随机接入信 道 PRACH, 则 ：

PRACH>PUCCH> 承 载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH>SRS; 或者 ，

PRACH>PUCCH> 承 载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH=SRS; 或者 ，

PUCCH>PRACH> 承 载 UCI 的 PUSCH> 不承载 UCI 的 PUSCH>SRS; 或者 ，

PUCCH> PRACH> 承 载 UCI 的 PUSCH> 不承 载 UCI 的 PUSCH=SRS 。

7、如权利要 求 1 所述的方法 ，其特征在 于 ，所述终端设备在所述每个发送时间段 内，

对该发 送 时间段 内存在传输 的上行信 道/信 号的 目标发射 功率进行 功率控 制后 ，还 包括 步

骤 ：

所述终端设备 将 当前上行 子帧 中的每 个上行信 道/信 号在各发 送 时间段 内经功率控 制

后 的发射 功率 中的最 小值 确定为该上行信 道/信 号在 当前子帧 中的各发 送 时间段上 的发射

功率 ，并按 照该发射功率发送 当前上行子帧 中的各上行信 道/信 号；或者 ，

所述终端设备 分别按 照 当前上行 子帧 中的各上行信 道/信 号在每 个发 送 时间段 内经功

率控制后 的发射功率发送 当前上行子帧 中的上行信 道/信 号 。

8、如权利要 求 7 所述的方法 ，其特征在 于 ， 当所述终端设备分别按 照 当前上行子帧

中的各上行信 道/信 号在每 个发 送时间段 内经功率控 制后 的发射 功率发 送 当前上行子帧 中



的上行信道/信号时，所述上行信道/信号为：当前上行子帧中的釆用二进制相移键控 BPSK

或正交相移键控 QPSK 调制方式的上行信道/信号。

9、如权利要求 1 所述的方法，其特征在于，所述预设的最大发射功率包括所述终端

设备允许的最大发射功率和/或每个频带允许的最大发射功率。

10、一种终端设备，其特征在于，包括：

目标功率计算模块，用于终端设备确定当前上行子帧中传输的每个上行信道/信号的目

标发射功率；

时间段划分模块，用于将当前上行子帧中的上行信道/信号的传输时间划分为多个发送

时间段，其中，每个发送时间段内任意时刻所包含的上行信道/信号相同，且每个发送时间

段内所包含的上行信道/信号与其他发送时间段内所包含的上行信道/信号不完全相同；

功率控制模块，用于在所述每个发送时间段内，对该发送时间段内存在传输的上行信

道/信号的目标发射功率进行功率控制，以满足功率控制后，该发送时间段内传输的上行信

道/信号的发射功率之和不超过所述终端设备的预设的最大发射功率。

11、如权利要求 10 所述的终端设备，其特征在于，时间段划分模块具体用于：依据

各上行信道/信号对应的发送时间提前量，将当前上行子帧中的上行信道/信号的传输时间

划分为多个发送时间段，其中，发送时间段的个数为所述终端设备聚合或激活的上行载波

中具有的不同的发送时间提前量的个数加 1。

12、如权利要求 10 所述的终端设备，其特征在于，功率控制模块具体用于：

在所述每个发送时间段内, 判断在该发送时间段内存在传输的所述当前上行子帧中的

上行信道/信号的目标发射功率与在该发送时间段内存在传输的其他上行信道/信号的发射

功率之和是否超过所述预设的最大发射功率；

当判断超过时，对在该发送时间段内存在传输的所述上行信道/信号的目标发射功率进

行功率控制，以满足功率控制后，该发送时间段内，所述当前上行子帧中的上行信道/信号

的发射功率与所述其他上行信道/信号的发射功率之和不超过所述预设的最大发射功率，其

中，所述其他上行信道/信号包括在所述发送时间段内存在传输的当前上行子帧的前一个相

邻上行子帧中的上行信道/信号，和/或当前上行子帧的后一个相邻上行子帧中的上行信道/

信号，或者，所述其他上行信道/信号为空集；

当不超过时，将所述当前上行子帧中的上行信道/信号的目标发射功率作为该上行信道

/信号在所述时间段内的发射功率。

13、如权利要求 12 所述的终端设备，其特征在于，当判断超过时，功率控制模块具

体用于：

基于在所述发送时间段内存在传输的所述其他上行信道/信号的发射功率，对在所述发

送时间段内存在传输的所述当前上行子帧中的上行信道/信号的目标发射功率进行功率控



制 ，以满足功率控制后 ，所述发送时间段 内，所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的发射

功率之和不超过 当前可用最大发射功率 ，所述 当前可用最大发射功率为所述预设 的最大发

射功率减去所述其他上行信 道/信 号的发射功率 ，其 中，所述其他上行信 道/信 号 包括在所

述发送时间段 内存在传输 的 当前上行子帧的前一个相邻上行子帧 中的上行信道/信 号，和/

或 当前上行子帧的后一个相邻上行子帧中的上行信道/信 号；或者 ，

对在所述发送时间段 内存在传输 的所述其他上行信道/信 号的 目标发射功率 ，以及在所

述发送时间段 内存在传输 的所述 当前上行子帧中的上行信 道/信 号的 目标发射功率进行功

率控制 ，以满足功率控制后 ，所述发送时间段 内，所述 当前上行子帧中的上行信道/信 号的

发射功率与所述其他上行信 道/信 号的发射功率之和 不超过所述预设 的最 大发射功率 ，其

中，所述其他上行信道/信 号 包括在所述发送时间段 内存在传输 的 当前上行子帧的前一个相

邻上行子帧中的上行信道/信 号，和/或 当前上行子帧的后一个相邻上行子帧中的上行信道/

信 号；或者 ，

对在所述发送时间段 内存在传输 的所述 当前上行子帧 中的上行信 道/信 号的 目标发射

功率进行功率控制 ，以满足功率控制后 ，在所述发送时间段 内，所述 当前上行子帧中的上

行信道/信 号的发射功率之和不超过所述预设 的最大发射功率。

14 、如权利要求 12 或 13 所述的终端设备 ，其特征在于，功率控制模块在所述每个发

送时间段 内，对该发送时间段 内存在传输 的需要进行功率控制的上行信道/信 号的 目标发射

功率进行功率控制时，具体用于：

对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上行信 道/信 号的 目标发

射功率进行等比例功率降低 ，得到功率控制后 ，所述上行信道/信 号在所述发送时间段 内的

发射功率；或者 ，

对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上行信 道/信 号按照信道/

信 号优先级从低到 高逐步进行功率降低 ，对具有相 同信 道/信 号优先级的多个信道/信 号的

目标发射功率进行等比例功率降低 , 得到功率控制后所述上行信道/信 号在所述发送时间段

内的发射功率 ，其 中，对于不需要 降低功率的上行信道/信 号，确定其 目标发射功率为功率

控制后所述上行信道/信 号在所述发送时间段 内的发射功率；或者 ，

对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需要进行功率控制的上行信 道/信 号 中处于相

同频带的上行信道/信 号的 目标发射功率进行等比例功率降低 ，对在所述发送时间段 内存在

传输 的所述需要进行功率控制的上行信 道/信 号 中处于不同频带的上行信 道/信 号的 目标发

射功率根据所处频带对应 的功率降比例低 系数进行功率降低 , 得到功率控制后各上行信道

/信 号在所述发送时间段 内的发射功率；或者 ，

按照信道/信 号优先级从低到 高的顺序 ，逐步对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需

要进行功率控制的上行信道/信 号 中具有 同一信 道/信 号优先级的处于相 同频带的信道/信 号



的 目标发射功率进行等比例功率降低 ，对在所述发送时间段 内存在传输 的所述需要进行功

率控制的上行信道/信 号中具有 同一信道/信 号优先级的处于不同频带的信道/信 号的 目标发

射功率按照所处频带对应 的功率降低 比例 系数进行功率降低 , 得到功率控制后各上行信道

/信 号在所述发送时间段 内的发射功率 ，其 中，对于功率降低 比例 系数为 1 的上行信道/信

号 ，确定其 目标发射功率为功率控制后所述上行信 道/信 号在所述发送时间段 内的发射功

率 ，对于不需要 降低功率的上行信道/信 号，确定其 目标发射功率为功率控制后所述上行信

道/信 号在所述发送时间段 内的发射功率；

其 中，所述需要进行功率控制的上行信道/信 号为在所述发送时间段 内存在传输 的 当前

上行子帧中的上行信道/信 号，或者为在所述发送时间段 内存在传输 的 当前上行子帧中的上

行信 道/信 号以及在所述发送时间段 内存在传输 的所述其他上行信 号 ，所述其他上行信道/

信 号 包括在所述发 送时间段 内存在传输 的 当前上行子帧的前一个相邻上行子帧 中的上行

信道/信 号，和/或 当前上行子帧的后一个相邻上行子帧中的上行信道/信 号。

15、如权利要求 10 所述的终端设备 ，其特征在于，功率控制模块在所述每个发送时

间段 内，对该发送时间段 内存在传输 的上行信道/信 号的 目标发射功率进行功率控制后 ，还

用于：

将 当前上行子帧 中的每个上行信 道/信 号在各发送时间段 内经功率控制后 的发射功率

中的最小值确定为该上行信道/信 号在 当前子帧中的各发送时间段上的发射功率 ，并按照该

发射功率发送 当前上行子帧中的各上行信道/信 号；或者 ，

分别按 照 当前上行子帧 中的各上行信 道/信 号在每个发送时间段 内经功率控制后 的发

射功率发送 当前上行子帧中的上行信道/信 号。
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