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Spos6b i urzadzenie do ciagtej kontroli zuzycia energii elektrycznej pradu statego,
zwlaszcza w procesach elektrolizy

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do ciagtej kontroli zuzycia energii elektrycznej pradu
statego, zwtaszcza w procesach elektrolizy.

Dotychczas pomiar energii elektrycznej pradu statego, zwtaszcza w procesach elektrolizy, dokonywany by+
sumarycznie dla wszystkich urzadzern odbiorczych witaczonych wobwoéd pradu statego, na przyktad dla
wszystkich elektrolizeréw sieci elektrolizy, najczesciej przy uzyciu licznika magnetoelektrycznego lub uniwersal-
nego licznika pradu statego. Pomiary woltogodzin pradu statego obejmujg zakres od zera do wartosci nominalnej
mierzonego napiecia statego. ‘

Urzadzenie do pomiaru znanym sposobem przedstawione jest w katalogu firmy ,,Fernéteuergeréte"
D—6/70 na stronie 29.

Znane urzadzenie sktada sie ze wzmacniacza pradu statego o charakterystyce liniowej i z silnika magneto-
elektrycznego, z ktérym zblokowana jest przektadnia dopasowujaca, napedzajaca, numerator cyfrowy. Wzmac-
niacz zasilany jest napieciem statym stabilizowanym, ze stabilizatora wtaczonego do sieci pradu zmiennego.
Napiecie mierzone doprowadza sie do wzmacniacza. Sygnat wyjSciowe ze wzmacniacza, proporcjonalny do
napigcia mierzonego, doprowadzony jest poprzez opér dopasowujacy, do silnika magnetoelektrycznego. Pred-
kos¢ obrotéw tego silnika jest proporcjonalna do napiecia ze wzmacniacza a wiec réwniez proporcjonalna do
napiecia mierzonego.

Znane urzadzenie wtaczone do 2Zrédta pradu kontrolowanego oblicza catke napiecia w okreslonym
przedziale czasowym, podajac wynik w postaci cyfrowe;.

Stosowany dotychczas spos6b pomiaru woltogodzin pradu statego przy pomocy uniwersalnych urzadzen,
o zakresie od zera do wartosci nominalnej mierzonego napiecia, nie zapewnia dostatecznej rozdzielczosci przy
pomiarze napiecia, o wartosci nominalnej kilkudziesieciu woltéw, jakie wystepuje na zespole elektrolizeréw.

Wedfug wynalazku sposdb ciagtej kontroli zuzycia energii elektrycznej pradu statego polega na tym, ze
ustala sie prég zadziatania przetwornika analogowo-czestotliwo$ciowego, w zaleznosci od zakresu mierzonego
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napiecia i zadanej doktadnosci pomiaru, przez odpowiedni dobdr napiecia diod Zenera taczonych szeregowo
i rezystancji opornika w dyskryminatorze napiecia, ktéry odcina statg okreslong czes¢ napiecia od napiecia
mierzonego, przez co przetwornik analogowo czestotliwosciowy catkuje tylko czes¢ mierzonego napiecia.

Urzadzenie wedtug wynalazku sktada sie z dyskryminatora napiecia, przetwornika analogowo-czestotliwo-
$ciowego, dzielnika czestotliwosci, uk iadu formujacego impulsy sterujace stopniem wyjsciowym, elektronicznego
uktadu przetaczajgcego i numeratora elektromechanicznego impulséw.

Dyskryminator napiecia, ponizej okreslonego napiecia, potaczony jest z przetwornikiem analogowo-czesto-
tliwosciowym, z kompensacjq temperatury, ktérego wyijécie jest potaczone z wejsciem dzielnika czestotliwosci
a poprzez uktad formujacy impulsy sterujace stopniem wyjsciowyin i uktad przetaczajacy, potaczorny jest
z numeratorem cyfrowym. Przetwornik analogowo-czestotliwosciowy, dzielnik czestotliwosci, uktad formujacy
impulsy, uktad przetaczajacy i numerator cyfrowy potaczone sa réwniez z zasilaczem napigcia,a numerator

_cyfrowy potaczony jest takze ze zrédtem pradu mierzonego.
. » '+ "Kontrola zuzycia energii elektrycznej pradu statego, zwtaszcza w procesach elektrolizy, sposobem i przy

pomocy urzadzenia wedtug wynalazku na drodze pomiaréw integrowanego napiecia wystepujacego na elektroli-

: zgr_ag!),augada_nej grupy _elektrolizerow, pozwala na przeprowadzenie pomiaru przy wysokiej rozdzielczosci
; pozwalajacej na uchwycenie zmian napiecia mierzonego zrédta rzedu 0,001 wolta przy nominalnym napieciu od

"60'do 100 woltéw i umozliwia dokonywania odczytu w postaci cyfrowej bezposrednio na stanowisku pracy.

Urzadzenie do ciagtej kontroli zuzycia energii elektrycznej pradu statego sposobem wedtug wynalazku
objasniono blizej w przyktadzie wykonania przedstawionym schematycznie na rysunku. Urzadzenie sktada sie
zdyskryminatora 1 napiecia, ponizej okreslonego napiecia, przetwornika 2 analogowo-czestotliwosciowego,
dzielnika 3 czestotliwosci, uktadu 4 formujacego impulsy sterujace stopniem wyjsciovwym, elektronicznego
uktadu 5 przetaczajacego, numeratora 6 e'ektromechanicznego iz zasilacza 7 z kompensacja temperatury,
potaczonych w uktad elektroniczny wedtug schematu przedstawionego na rysunku.

Dyskryminator 1 napiecia skfada si¢ zdiod Zenera potaczonych szeregowo i opornika. Umozliwia on
odcigcie sygnatu napigciowego o statej okreslonej wartosci. Przetwornik 2 analogowo-czestotliwosciowy ma na
celu przetworzenie poziomu napiecia przejawiajacego sie¢ na jego wejsciu na ciag impulséw, ktérych ilosé
w jednostce czasu jest proporcjonalna do wielkoa$ci tego napigcia. Posiada on dwa wzmacniacze operacyjne,
z ktérych jeden pracuje jako komparator. Dzielnik 3 czestotliwosci zastosowano ze wzgledu na to, ze odczyt
mierzonego napiecia integrowanego odbywa sie przy pomocy numeratora 6 elektromechanicznego. Dzielnik 3
wykonano z dwéch obwoddw scalonych, z ktérych kazdy stanowi podwdjny przerzutnik bistabilny. W wyniku
tego nastepuje podziat czestotliwosci w stosunku 16 : 1.

W celu zapewnienia wtasciwej pracy numeratora 6 elektromechanicznego impulsy podawane na styki
wejsciowe numeratora 6 poddaje sie standaryzacji przy pomocy uktadu 4 formujgcego impulsy, zawierajacego
uniwibrator, z ktérego wychodza impulsy o jednakowym czasie trwania i jednakowej amplitudzie. Uktad 5
elektroniczny przetaczajacy wspotpracuje z numeratorem 6 elektromechanicznym w ten sposéb, ze podawane na
jego wejscie impulsy napigciowe przeksztatcone sa na impulsy pragdowe stuzace do napedzania elektromagnesu
numeratora 6. Uktad ten wykonany jest na typowym tranzystorze $redniej mocy. Zastosowany w urzadzeniu
zasilacz 7 z kompensacja temperatury charakteryzuje sie tym, ze napigcie dostarczane jest na jego wejscie z tego
samego punktu co napigcie mierzone. W zwiazku z powyzszym urzadzenie nie wymaga dodatkowego zrédta
zasilania, na przyktad z sieci 220 woltéw. Ze wzgledu na state zmiany napiecia mierzonego w celu uzyskania
duzej statosci napigcia wyjsciowego z zasilacza 7 zastosowany jest w nim uktad ztozony z potaczonych
kaskadowo diod Zenera dodatkowo kompensowanych termicznie.

Urzadzenie umieszczone jest w zwartej obudowie z wyciétym okienkiem, w ktérym ukazujq sie cyfry
numeratora, i z uszczelnionym wylotem, stuzacym do wprowadzenia przewodu od zrédta napigcia mierzonego.
Obudowa jest hermetycznie zamknieta, chronigca wnetrze przed wnikaniem gazéw ipytdw. Urzadzenie
zainstalowane jest w poblizu elektrolizerow na stupie nosnym hali elektrolizy i przytaczone przy pomocy
izolowanych przewodéw o przekroju 1 mm do Zrédfa napiecia mierzonego, to jest jeden koniec do oszynowania
katodowego pierwszego -elektrolizera, a drugi koniec przewodu do oszynowania anodowego ostatniego elektroli-
Zera zespotu elektrolizerow. Przewéd wprowadzony jest do obudowy urzadzenia i przytaczony do zaciskéw
wejsciowych dyskryminatora napigcia. Wlot przewodu do obudowy uszczelniony jest uszczelka gumowa.

Pomiary przeprowadza sie przez dokonanie odczytow stanu licznika w szesciogodzinnych odstepach czasu.
llos¢ woltogodzin okresla sie przez odjecie wartosci kolejnych odczytow. Przez podzielenie ilosci woltogodzin
przez czas pomiaru oblicza sig srednie napigcie w okresie pomiarowym. Poréwnujac ilo$¢ woltogodzin w réznych
okresach takich samych odcinkéw czasu lub dla réznych zespot6w elektrolizeréw dokonuje si¢ oceny pracy tych
zespotow.
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Zastosowany w urzadzeniu przetwornik analogowo-czestotliwosciowy pozwala na przetwarzanie z btedem
rzedu 0,01% przy czym rozdzielczos¢ jest rzedu 0,001 wolta przy napieciu mierzonym, zawierajgcym sie
w granicach od 60 do 100,woltéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb ciagtej kontroli zuzycia energii elektrycznej pradu statego zwtaszcza w procesach elektrolizy
polegajacy na periodycznym odczytywaniu wartosci zintegrowanego napiecia na zaciskach kontrolowanego
2rodta pradu statego, znamienny tym, Ze wzaleznosci od wielkosci mierzonego napiecia i wymaganej
doktadnosci pomiaru ustala sie prég zadziatania przetwornika (2) analogowo czestotliwosciowego przez odciecie
sygnatu napigeciowego o statej okre$lonej wartosci przez odpowiedni dobdr napiecia diod Zenera taczonych
szeregowo i zmiane rezystancji opornika w dyskryminatorze (1) napiecia. ‘

2. Urzadzenie do ciagtej kontroli zuzycia energii elektrycznej pradu statego, zwtaszcza w procesach
elektrolizy wyposazone w catkujacy numerator cyfrowy napedzany z predkoscia proporcjonalng do wielkosci
napiecia mierzonego, znamienne tym, ze zawiera dyskryminator (1) napiecia potaczony z przetworni-
kiem (2) analogowo-czestotliwo$ciowym, ktérego wyijscie jest potaczone z wejsciem dzielnika (3) czestotliwosci,
a poprzez uktad (4) formujacy impulsy sterujace stopniem wyjsciowym i uktad (5) przetaczajacy, potaczony
z numeratorem (6) cyfrowym, przy czym przetwornik (2) analogowo czestotliwosciowy, dzielnik (3) czestotli-
wosci, uktad (4) formujacy impulsy, uktad (5) przetaczajacy i numerator (6) cyfrowy potaczone s z zasilaczem
(7) napiecia, a numerator (6) cyfrowy potacrony jest takze ze zrédtem pradu mierzonego.
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