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1

Zusammenfassung

Verfahren zum Herstellen eines Zahnersatzes (1), wobel der Zahnersatz (1) aus
einem Zahnfleischkorper (2) und aus am Zahnfleischkorper (2) angeordneten und mit
dem Zahnfleischkorper (2) verbundenen Prothesenzahnen (3) hergestellt wird und
wobei die Oberflache (F) des Zahnersatzes (1) einer Oberflachen-Behandlung
unterzogen wird, wobei die Oberflachen-Behandlung des Zahnersatzes (1) mit einem

Lésemittel (P) erfolgt, wobel das Lésemittel (P) zumindest einen Chlorkohlen-

wasserstoff und zumindest ein Nitroderivat des Methans enthalt.

(Fig. 9)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines Zahnersatzes, wobel der
Zahnersatz aus einem Zahnfleischkorper und aus am Zahnfleischkorper
angeordneten und mit dem Zahnfleischkorper verbundenen Prothesenzahnen
hergestellt wird und wobel die Oberflache des Zahnersatzes einer Oberflachen-
Behandlung unterzogen wird. Zudem betrifft die Erfindung einen Zahnersatz,
Insbesondere hergestellt in einem solchen Verfanren, mit einem Zahnfleischkorper
und am Zahnfleischkorper angeordneten und mit dem Zahnfleischkorper

verbundenen Prothesenzahnen.

Zahnersatz wird eingesetzt, um die naturlichen menschlichen Zahne und das
naturliche menschliche Zahnfleisch zumindest tellweise zu ersetzen. Derartiger
Zahnersatz wird — im Gegensatz zu Implantaten — nicht im menschlichen
Kieferknochen verankert, sondern wird tblicherweise durch meist gelférmige
Klebemittel an einem zahnlosen Bereich des Kieferkamms Iosbar befestigt. Derartige
Dentalprothesen werden z. B. aus Kunststoff gefertigt. Der Zahnersatz kann in Form
einer Dentalprothese oder (Kunststoff-)Krone ausgebildet sein. Ein Beispiel hierfur
geht aus der AT 512 747 B1 hervor. Um ein ansprechendes optisches Ergebnis zu
erreichen, werden die Dentalprothesen meist einer Oberflachen-Behandlung
unterzogen. Zum Beispiel werden sie manuell nachbearbeitet, gereinigt und poliert.
Das Polieren dient vor allem dazu, dass die Oberflache glanzend und eben
erscheint. Zudem kénnen sich auf einer polierten Oberflache weniger

Verunreinigungen halten und weniger Bakterien einnisten.

Bisher wird im Dentalbereich das Polieren durch manuelles Reiben oder Schleifen
der Oberflache durchgefuhrt, wodurch Unebenheiten, Furchen und Riefen
ausgeglichen und eingeebnet werden. Bei diesem Reiben oder Schleifen kann es
aber durchaus vorkommen, dass vor allem an weniger gut zuganglichen Stellen des
Zahnersatzes dennoch ungewunschte Vertiefungen und Furchen verbleiben, was

einerseits den optischen Eindruck beeintrachtigt und andererseits leichter zu

Verunreinigungen fuhren kann.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestent daher darin, ein gegentber dem

Stand der Technik verbessertes Verfahren zu schaffen. Insbesondere soll die
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Oberflache des Zahnersatzes moglichst glatt und glanzend werden. Zudem soll die

Oberflachen-Behandlung mdéglichst einfach durchgefuhrt werden kénnen.

Dies wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen von Anspruch 1 gelost. Demnach
Ist erfindungsgemal vorgesehen, dass die Oberflachen-Behandlung des
Zahnersatzes mit einem (flussigen) Losemittel erfolgt, wobeil das Losemittel,
vorzugsweise zu 50 Gewichtsprozent bis 80 Gewichtsprozent, zumindest einen
Chlorkohlenwasserstoff und, vorzugsweise zu 15 Gewichtsprozent bis 45
Gewichtsprozent, zumindest ein Nitroderivat des Methans enthélt. Bei einem solchen
Vertahren wird also kein materialabtragendes Verfahren (z. B. Reiben oder
Schleifen) angewendet, sondern es wird ein chemisches Lésemittel aufgebracht.
Dieses Losemittel dient somit als Poliermitel. Einerseits verschliel3t dieses Losemittel
kleine Unebenheiten, Furchen und Vertiefungen, andererseits erzeugt die
Zusammensetzung des Lésemittels eine glanzende Oberflache. DartUber hinaus ist
das Auftragen bzw. Aufbringen des Losemittels relativ einfach und schnell
durchfihrbar. Konkret ist das Losemittel in der Lage, Polymerketten der Materialen

des Zahnersatzes zu o6ffnen bzw. zu l6sen und diese neu auszurichten.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung sind unter anderem In

den abhangigen Anspruchen angegeben.

Der Zahnfleischkérper kann aus vorkonfektionierten Standardkomponenten
hergestellt werden. Die Prothesenzahne konnen vorgefertigt oder vorkonfektioniert
bezogen werden. Das helldt, es erfolgt keine Bearbeitung der Prothesenzahne durch
den Zahntechniker. Bevorzugt ist allerdings vorgesehen, dass die Herstellung der
Dentalprothese die Schritte Herstellen des Zahnfleischkérpers durch Bearbeiten
eines ersten Rohlings, Herstellen der Prothesenzahne durch Bearbeiten zumindest
eines zwelten Rohlings und Verbinden der Prothesenzahne mit dem

Zahnfleischkorper zum Zahnersatz, insbesondere zur Dentalprothese, umfasst.

Die Bearbeitung der Prothesenzahne und/oder des Zahnfleischkorpers kann
materialauftragend (z. B. durch 3D-Druck) erfolgen. Bevorzugt ist allerdings
vorgesehen, dass die Bearbeltung materialabtragend durchgefuhrt wird. Besonders

bevorzugt ist vorgesehen, dass die Bearbeitung der Prothesenzahne und/oder des
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Zahnfleischkoérpers durch Frasen oder Schleifen erfolgt. Daflr werden entsprechende
Werkzeuge eingesetzte. Diese Bearbeitung kann automatisiert in einer CNC-

Bearbeitungsmaschine erfolgen.

An sich i1st es moglich, dass die Prothesenzahne und der Zahnfleischkorper
einstuckig bzw. einteilig ausgebildet sind. Das helldt, der Zahnersatz wird aus einem
Rohling herausgearbeitet. Da aber der (rétliche bzw. fleischfarbene)
Zahnfleischkorper und die (welldlichen bzw. zahnfarbenen) Prothesenzahne im
Endprodukt unterschiedliche Farben aufweisen sollen, werden Rohlinge mit
unterschiedlichen Ausgangsmaterialien bzw. mit unterschiedlichen optischen (z. B.
die Farbe), thermischen, mechanischen oder chemischen Eigenschaften verwendet.
Zudem kann das Ausgangsmaterial Farpbstoffe enthalten. Die Farbstoffe konnen in

das Material diffundiert werden.

Das Verbinden der Prothesenzahne mit dem Zahnfleischkdrper kann an sich
reibschllssig oder formschlussig erfolgen. Bevorzugt ist allerdings eine
stoffschllssige Verbindung, zum Beispiel durch Verkleben, vorzugsweise

Diffusionskleben, mit einem geeigneten Klebemittel, vorgesehen.

Gemal einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass das Verbinden
der Prothesenzahne mit dem Zahnfleischkérper durch das Lésemittel erfolgt. Somit
hat das Losemittel eine Doppelfunktion: Einerseits dient es als Poliermittel zum
Polieren bzw. Glatten der Oberflache, andererseits dient es als Klebemittel zum

Verbinden des Zahnfleischkorpers mit den Prothesenzahnen.

Die Prothesenzahne und der Zahnfleischkorper weisen Kontaktbereiche auf, tber
welche sich die Prothesenzahne und der Zahnfleischkorper in zusammengesetzten
Zustand kontaktieren. Das Verbinden erfolgt dann, indem das Losemittel vor dem
Zusammensetzen auf den Kontaktbereich des Zahnfleischkorpers und/oder der
Prothesenzahne aufgetragen wird. Dann werden der Zahnfleischkorper und die
Prothesenzahne zusammengesetzt bzw. zusammengedruckt. Die Polymerketten der
beiden Kontaktbereiche (kbnnen auch als Fugeflachen bezeichnet werden)
durchdringen sich und verschlaufen miteinander. Nach dem Entweichen des

restlichen Losemittels bilden sich physikalischen Wechselwirkungen zwischen den

4 /24



Polymerketten und es entsteht eine Kohasionszone zwischen den beiden Fugetellen
(Zahnfleischerkdrper und Prothesenzahne). Da bel diesem Verfahren keine
Adhéasionszone entsteht und die Polymerketten der Oberflachen in das

gegenuberliegende Fugetell diffundieren, spricht von hier vom Diffusionskleben.

Bevorzugt i1st vorgesehen, dass der erste Rohling fur den Zahnfleischkorper und/oder
der zwelite Rohling fur die Prothesenzahne aus einem, vorzugsweise
thermoplastischen, Kunststoff besteht/bestehen. Konkrete Beispiele daflr sind

PMMA, PC, ABS, PE, PP, PEEK, PA, POM, PVDF, PET, PBT und ahnliche. Die

Kunststoffrohlinge kbnnen auch mehrschichtig oder mehrfarbig aufgebaut sein.

Chlorkohlenwasserstoffe bilden eine Stoffgruppe organischer Verbindungen und eine
Untergruppe der Halogenkohlenwasserstoffe. Diese chemischen Stoffe besitzen ein
Kohlenwasserstoff-Grundgerust, bei dem eines oder mehrere Wasserstoff-Atome
durch Chlor ersetzt sind. Gemal einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist
vorgesehen, dass der zumindest eine Chlorkohlenwasserstoff ausgewahlt wird aus

der Gruppe Chloroform, 1,2-Dichlorethan, Dichlormethan, Trichlorethylen,

Acetylchlorid und Mischungen daraus.

Welters ist bevorzugt vorgesehen, dass das zumindest eine Nitroderivat des Methans

ausgewahlt wird aus der Gruppe Nitromethan, Dinitromethan, Trinitromethan,

Tetranitromethan und Mischungen daraus.

Gemal} einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass das
Lésemittel bis zu 10 Gewichtsprozent, vorzugsweise zwischen 0,1 Gewichtsprozent
und 10 Gewichtsprozent, Ethanol oder dessen Derivate enthalt. Ethanol ist ein
aliphatischer, einwertiger Alkohol mit der Summenformel C>2HgO. Bevorzugt ist
vorgesehen, dass das Ethanol oder dessen Derivate ausgewahlt ist aus der Gruppe
Ethanol, Essigsaure, Acetaldehyd, Ethylacetat, Diethylether, Ameisensaureethylester

und Mischungen daraus.
Bevorzugt ist auch vorgesehen, dass das Lésemittel bis zu 7,5 Gewichtsprozent,

vorzugsweise zwischen 0,1 Gewichtsprozent und 7,5 Gewichtsprozent, Aromaten

oder deren Alkohole oder Ether von alkoholischen Aromaten enthalt. Aromatische
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Verbindungen, kurz auch Aromaten, sind eine Stoffklasse in der organischen
Chemie. Als Ether werden in der Chemie organische Verbindungen bezeichnet, die
als funktionelle Gruppe eine Ethergruppe — ein Sauerstoffatom, das mit zwel
Organylresten substituiert ist — besitzen. Bevorzugt enthalt das Losemittel
Bestandteile ausgewahlt aus der Gruppe Benzol, Benzylalkohol, Phenoxyethanol,

Benzcatechin, Resorcin, Hydrochinon und Mischungen daraus.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass das Lésemittel bis zu 4 Gewichtsprozent,
vorzugsweise zwischen 0,1 Gewichtsprozent und 4 Gewichtsprozent, Cycloalkane
oder deren heterocyclische Verbindungen enthélt. Die Cycloalkane sind eine
Stoffgruppe von ringférmigen, gesattigten Kohlenwasserstoffen. Die Ringe kénnen
Seitenketten tragen. In der Systematik der organischen Chemie zahlt man sie zu den
alicyclischen Verbindungen. Bevorzugt werden die Cycloalkane oder deren Oxirane
ausgewahlt aus der Gruppe Cyclohexan, Cyclopentan, Oxan, Oxalan, Oxetan und

Mischungen daraus.

Konkret st fur das Losemittel vorgesehen, dass es (nur) die Bestandtelle
Dichlormethan zu 65 Gewichtsprozent bis 85 Gewichtsprozent, Nitromethan zu 15
Gewichtsprozent bis 25 Gewichtsprozent, Ethanol zu 2 Gewichtsprozent bis 4
Gewichtsprozent und Phenoxyethanol zu 1 Gewichtsprozent bis 3 Gewichtsprozent

enthalt.

Besonders bevorzugt enthalt das Losemittel konkret
- Dichlormethan zu 75 Gewichtsprozent,

- Nitromethan zu 20 Gewichtsprozent,

- Ethanol zu 3 Gewichtsprozent und

- Phenoxyethanol zu 2 Gewichtsprozent.
Die Oberflachen-Behandlung kann an sich auf beliebige Art und Weise erfolgen. Im
Folgenden sind drel bevorzugte Varianten angefuhrt, die bel der vorliegenden

Erfindung besonders gut geeignet sind.

Gemal einer ersten Variante ist vorgesehen, dass die Oberflachen-Behandlung

durch Bemalen des Zahnersatzes mit dem Losemittel erfolgt. Konkret sind bei dieser
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Variante die Schritte Auftragen des Lsemittels mit einem Pinsel auf den Zahnersatz,
Einwirken lassen des Lésemittels, vorzugsweise fur etwa 30 Sekunden bis 3
Minuten, und Abspulen der Oberflache des Zahnersatzes mit Wasser vorgesehen

seln.

Gemal einer zweiten Variante ist vorgesehen, dass die Oberflachen-Behandlung
durch Eintauchen des Zahnersatzes in das Losemittel erfolgt. Konkret sind bel dieser
Variante die Schritte Eintauchen des Zahnersatzes, vorzugsweise fur eine Sekunde
bis 30 Sekunden, in das Lésemittel, Trocknen des Zahnersatzes, vorzugsweise
mittels Druckluft, und Reinigen der Oberflache der Zahnersatzes, vorzugsweise fur

etwa eine Minute und vorzugsweise mit Ultraschall, vorgesehen.

Gemal einer dritten Variante ist vorgesehen, dass die Oberflachen-Behandlung
durch Bedampfen des Zahnersatzes mit dem Losemittel erfolgt. Konkret sind bel
dieser Variante die Schritte Einbringen des Zahnersatzes in eine, vorzugsweise
luftdichte, Bedampfungskammer, Schliel3en der Bedampfungskammer,
gegebenenfalls Absenken des Drucks In der Bedampfungskammer, Einlassen des
Losemittels In die Bedampfungskammer, was zu einem Verdampfen zumindest eines
Tells des Lésemittels fuhrt, wodurch sich der Lésemittel-Dampf auf die Oberflache
des Zahnersatzes niederschlagt, Einwirken lassen des Losemittels, vorzugswelise fur
wenigstens 30 Sekunden, Offnen der Bedampfungskammer und Entnehmen des
polierten Zahnersatzes aus der Bedampfungskammer vorgesehen. Wenn die
Bedampfungskammer nicht luftdicht ist, kann das Losemittel auch mit einem
Verdampfer (thermisch oder mechanisch z. B. mittels Piezoelement) mit Uberdruck in
die Bedampfungskammer eingebracht werden. Eine allgemeine, gattungsfremde
Schrift, welche das Aufbringen von Polierdampf auf 3D-Artikel zeigt, ist die

WO 2018/156240 A1. Eine ahnliche, aber ebenfalls gattungsfremde Schrift ist die

DE 10 2017 200 191 A1, welche das Glatten einer aus einem Kunststoff gebildeten

Oberflache eines Artikels fur ein Kraftfahrzeug zeigt.

Als vierte Variante ist noch méglich, dass die Oberflachen-Behandlung durch

Ansprayen des Zahnersatzes mit dem Losemittel erfolgt.

71/24



Schutz wird auch begehrt fur einen Zahnersatz, mit einem Zahnfleischkérper und am
Zahnfleischkorper angeordneten und mit dem Zahnfleischkorper verbundenen
Prothesenzahnen. Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass auf der Oberflache des
Zahnersatzes ein Losemittel aufgebracht ist und dieses Losemittel, vorzugsweise zu
50 Gewichtsprozent bis 80 Gewichtsprozent, ein Chlorkohlenwasserstoff und,
vorzugsweise zu 15 Gewichtsprozent bis 45 Gewichtsprozent, ein Nitroderivat des
Methans enthalt. Bevorzugt ist vorgesehen, dass dieser Zahnersatz in einem

erfindungsgemaliien Verfahren hergestellt ist.

Daruber hinaus wird Schutz begehrt fur ein Lésemittel fur einen Zahnersatz, wobel
das Lésemittel als Bestandteile zumindest einen Chlorkohlenwasserstoff
vorzugsweise zu 50 Gewichtsprozent bis 80 Gewichtsprozent, und zumindest ein
Nitroderivat des Methans, vorzugsweise zu 15 Gewichtsprozent bis 45
Gewichtsprozent, enthalt. Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele dieses Losemittels sind

bereits welter oben beschrieben und sind in den Anspruchen angegeben.

Schliel3lich wird noch Schutz fur die Verwendung dieses Losemittels zur
Oberflachen-Behandlung, insbesondere zum Polieren, und zum Verbinden von
Bestandteilen eines Zahnersatzes in einem Verfahren zur Herstellung des

Zahnersatzes begehrt.

Weltere Einzelheiten und Vortelle der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten

Ausfuhrungsbeispiele Im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 schematisch zwel Kunststoffrohlinge,

Fig. 2 eine CNC-Bearbeitungsmaschine mit einem fixierten Kunststoffrohling,
Fig. 3 einen Zahnfleischkdrper mit Ausnehmungen,

Fig. 4 mehrere Prothesenzahne,

FIg. 5 einen Zahnersatz aus Zahnfleischkoérper und Prothesenzahnen,

FIg. 6 eine Flasche gefullt mit Losemittel,

Fig. 7 einen Zahnersatz mit Pinsel beim Auftragen von Losemittel,

Fig. 8 einen Tauchbehalter mit eingetauchtem Zahnersatz,

Fig. 9 einen Zahnersatz in einer Bedampfungskammer und
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Fig. 10 einen polierten, glanzenden und glatten Zahnersatz.

In Fig. 1 sind zwel Kunststoffrohlinge K1 und K2 dargestellt. Diese kbnnen an sich
jede beliebige Form haben. Bevorzugt sind diese Kunststoffronhlinge K1 und K2
schelbenformig ausgebildet. Der erste Kunststoffrohling K1 weist eine rétliche,
vorzugswelse fleischfarbene, Farbe auf. Aus diesem wird der Zahnfleischkorper 2
herausgearbelitet. Der zwelite Kunststoffrohling K2 weist eine welldliche bis beige

Farbe auf. Aus diesem werden die Prothesenzahne 3 herausgearbeitet.

In Fig. 2 ist schematisch eine CNC-Bearbeitungsmaschine 6 dargestellt. Diese weist
ein Gehause 8, eine relativ zum Gehause 8 bewegbare Haltevorrichtung 7 fur einen
Kunststoffronling K1 bzw. K2 und eine Bearbeitungsvorrichtung 9 mit einem
Bearbeitungswerkzeug 10 zum Bearbeiten des Kunststoffrohlings K1 bzw. K2 auf.
FUr die Herstellung des Zahnersatzes 1 werden die Kunststoffrohlinge K1 und K2 In
der Haltevorrichtung 7 fixiert und auf Basis von hinterlegten oder durch einen
Zahntechniker festlegbaren Daten durch die Bearbeitungsvorrichtung 9
materialabtragend bearbeitet. Als Beispiel fur eine solche Bearbeltungsmaschine

kann auf die EP 3 095 412 B1 verwiesen werden.

Fig. 3 zeigt schematisch einen Zahnfleischkorper 2, welcher aus dem ersten
Kunststoffronling K1 herausgearbeitet worden ist. In diesem Zahnfleischkorper 2 sind
mehrere Ausnehmungen 11 (oder Vertiefungen) zum Anbringen von

Prothesenzahnen 3 ausgebildet.

In Fi1g. 4 sind mehre Prothesenzahne 3 dargestellt, welche aus dem zwelten
Kunststoffrohling K2 herausgearbeitet worden sind. Diese Prothesenzahne 3 sind In
diesem Fall einstuckig ausgebildet. Es kdnnen aber auch mehrere einzelne, jewells
einen Prothesenzahn 3 bildende Stucke aus dem zweiten Kunststoffronling K2

herausgearbeitet werden.

Fig. 5 zeigt einen zusammengesetzten Zahnersatz 1 in Form einer Dentalprothese,
wobel die Prothesenzahne 3 mit dem Zahnfleischkorper 2 verbunden, vorzugsweise
verklebt, sind. Die Oberflache F des Zahnersatzes 1 ist aufgrund der eher groben

Bearbeitung mit dem Bearbeitungswerkzeug 10 noch relativ rau und matt.
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Fur die Oberflachen-Behandlung des Zahnersatzes 1 wird ein Lésemittel P
verwendet. In Fig. 6 i1st schematisch eine Flasche dargestellt, welche mit einem
solchen flussigen Losemittel P gefullt ist. Dieses Losemittel P enthalt zu 50
Gewichtsprozent bis 80 Gewichtsprozent zumindest einen Chlorkohlenwasserstoff
und zu 15 Gewichtsprozent bis 45 Gewichtsprozent zumindest ein Nitroderivat des
Methans enthalt. Konkret enthalt dieses Losemittel P zumindest Dichlormethan
(CH>Cl>) und Nitromethan (CH3NO,). Zudem enthalt dieses Lésemittel P bevorzugt
Ethanol (CoHg(} und Phenoxyethanol (CgHqa02).

In Fig. 7 ist schematisch die Oberflachen-Behandlung durch Bemalen dargestellt.
Konkret wird das Lésemittel P mit einem Pinsel 4 auf die Oberflache F des
Zahnersatzes 1 aufgetragen. Nach dem Einwirken lassen wird und Ausharten des

Losemittels wird der Zahnersatz 1 mit VWasser abgespult.

In Fig. 8 ist schematisch die Oberflachen-Behandlung durch Eintauchen des
Zahnersatzes 1 In das flussige Losemittel P dargestellt. Dazu nimmt der
Zahntechniker den Zahnersatz 1 mit einem geeigneten Werkzeug 12, zum Beispiel In
Form einer Zange, und taucht den Zahnersatz 1 in einen mit Losemittel P gefullten
Tauchbehalter 13. Dieses Tauchen kann ca. 1 bis 30 Sekunden dauern. Dabel wird
der Zahnersatz 1 im Losemittel P geschwenkt. Anschlieldend erfolgt ein Trocknen
des Zahnersatzes 1 mit Druckluft (vorzugsweise mit 4 bis 6 bar). Nach dem Trocknen

wird der Zahnersatz fur ca. 1 Minute unter Verwendung von Ultraschall gereinigt.

Fig. 9 zeigt schematisch eine verschliel3bare Bedampfungskammer 5. Zunachst wird
der Zahnersatz 1 in die Bedampfungskammer 5 gelegt (oder gegebenenfalls einer
bewegbaren Haltevorrichtung gehalten). Dann wird die Bedampfungskammer 5
geschlossen und In der Bedampfungskammer 5 ein Unterdruck erzeugt. Dann wird
Losemittel P in die Bedampfungskammer S uber eine Duse 14 gespruht, wodurch In
der Bedampfungskammer 5 ein Losemittelnebel bzw. -dampf entsteht. Dieser
L6semittelnebel oder Losemitteldampf schlagt sich auf der Oberflache F des
Zahnersatzes 1 nieder bzw. benetzt diese. Nach einer ausreichenden Einwirkzeit
wird der Losemittelnebel abgesaugt, die Bedampfungskammer 5 gedffnet und der

polierte Zahnersatz 1 entnommen.
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In Fig. 10 st schliel3lich noch schematisch ein Zahnersatz 1 mit einem
Zahnfleischkorper 2 und am Zahnfleischkorper 2 angeordneten und mit dem
Zahnfleischkorper 2 verbundenen Prothesenzahnen 3 gezeigt, wobel auf der
Oberflache F des Zahnersatzes 1 das Losemittel P aufgebracht ist. Dadurch ist die

Oberflache F glanzend und méglichst glatt.

Bezugszeichenliste:

Zahnersatz
Zahnfleischkorper
Prothesenzahne

Pinsel
Bedampfungskammer
CNC-Bearbeitungsmaschine

Haltevorrichtung

0O ~N O O A W N =

Gehéause

O

Bearbeitungsvorrichtung

10 Bearbeitungswerkzeug

11 Ausnehmungen

12 Werkzeug

13 Tauchbehalter

14 DUse

F Oberflache der Dentalprothese
P Losemittel

K1 erster Kunststoffrohling

K2  zwelter Kunststoffrohling

Innsbruck, am 21. Marz 2019
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1

Patentanspriche

1. Verfahren zum Herstellen eines Zahnersatzes (1), wobel der Zahnersatz (1) aus
einem Zahnfleischkorper (2) und aus am Zahnfleischkorper (2) angeordneten
und mit dem Zahnfleischkorper (2) verbundenen Prothesenzahnen (3)
hergestellt wird und wobei die Oberflache (F) des Zahnersatzes (1) einer
Oberflachen-Behandlung unterzogen wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflachen-Behandlung des Zahnersatzes (1) mit einem L&semittel (P) erfolgt,

wobel das Lésemittel (P) zumindest einen Chlorkohlenwasserstoff und

zumindest ein Nitroderivat des Methans enthalt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Losemittel (P)
zu 50 bis 80 Gewichtsprozent zumindest einen Chlorkohlenwasserstoff und zu

15 bis 45 Gewichtsprozent zumindest ein Nitroderivat des Methans enthalt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Herstellung des Zahnersatzes (1) die Schritte

— Herstellen des Zahnfleischkorpers (2) durch Bearbeiten, insbesondere

Frasen, eines ersten Kunststoffrohlings (K1),

— Herstellen der Prothesenzahne (3) durch Bearbeiten, insbesondere Frasen,

zumindest eines zwelten Kunststoffrohlings (K2) und

— Verbinden, insbesondere Verkleben, der Prothesenzahne (3) mit dem

Zahnfleischkorper (2) zum Zahnersatz (1)

umfasst.

4.  Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbinden der

Prothesenzahne (3) mit dem Zahnfleischkorper (2) durch das Losemittel (P)

erfolgt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Prothesenzahne (2) und der Zahnfleischkorper (3) Kontaktbereiche aufweisen,

Uber welche sich die Prothesenzahne (2) und der Zahnfleischkorper (3) In

zusammengesetzten Zustand kontaktieren, wobel das Verbinden erfolgt, indem
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10.

das Losemittel (P) vor dem Zusammensetzen auf den Kontaktbereich des

Zahnfleischkorpers (3) und/oder der Prothesenzahne (3) aufgetragen wird.

Vertahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der zumindest eine Chlorkohlenwasserstoff ausgewahlt wird aus der Gruppe

Chloroform, 1,2-Dichlorethan, Dichlormethan, Trichlorethylen, Acetylchlorid und

Mischungen daraus.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Nitroderivat des Methans ausgewahlt wird aus der Gruppe

Nitromethan, Dinitromethan, Trinitromethan, Tetranitromethan und Mischungen

daraus.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lésemittel (P) bis zu 10 Gewichtsprozent, vorzugsweise zwischen

0,1 Gewichtsprozent und 10 Gewichtsprozent, Ethanol oder dessen Derivate -
vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe Ethanol, Essigsaure, Acetaldehyd,

Ethylacetat, Diethylether, Ameisensaureethylester und Mischungen daraus -

enthalt.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lésemittel (P) bis zu 7,5 Gewichtsprozent, vorzugsweise zwischen

0,1 Gewichtsprozent und 7,5 Gewichtsprozent, Aromaten oder deren Alkohole
oder Ether von alkoholischen Aromaten — vorzugsweise ausgewanhlt aus der

Gruppe Benzol, Benzylalkohol, Phenoxyethanol, Benzcatechin, Resorcin,

Hydrochinon und Mischungen daraus — enthalt.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lésemittel (P) bis zu 4 Gewichtsprozent, vorzugsweise zwischen

0,1 Gewichtsprozent und 4 Gewichtsprozent, Cycloalkane oder heterocyclische
Verbindungen — vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe Cyclohexan,

Cyclopentan, Oxan, Oxalan, Oxetan und Mischungen daraus — enthalt.

13 /24



11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Losemittel (P), vorzugsweise nur, die Bestandtelle
— Dichlormethan zu 65 Gewichtsprozent bis 85 Gewichtsprozent,

vorzugsweise zu /5 Gewichtsprozent,

— Nitromethan zu 15 Gewichtsprozent bis 25 Gewichtsprozent, vorzugsweise

zu 20 Gewichtsprozent,

— Ethanol zu 2 Gewichtsprozent bis 4 Gewichtsprozent, vorzugsweise zu 3

Gewichtsprozent, und

— Phenoxyethanol zu 1 Gewichtsprozent bis 3 Gewichtsprozent,
vorzugsweise zu 2 Gewichtsprozent,

enthalt.

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberflachen-Behandlung durch Bemalen des Zahnersatzes (1) mit dem

Losemittel (P) erfolgt.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflachen-

Behandlung durch Bemalen die Schritte

— Auftragen des Losemittels (P) mit einem Pinsel (4) auf den Zahnersatz (1),

— Einwirken lassen des Lsemittels (P), vorzugsweise fur etwa 30 Sekunden

bis 3 Minuten, und

— Abspulen der Oberflache (F) des Zahnersatzes (1) mit Wasser

umfasst.

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberflachen-Behandlung durch Eintauchen des Zahnersatzes (1) in das

Losemittel (P) erfolgt.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflachen-

Behandlung durch Tauchen die Schritte

— Eintauchen des Zahnersatzes (1), vorzugsweise fur eine Sekunde bis 30

Sekunden, in das Lésemittel (P),

— Trocknen des Zahnersatzes (1), vorzugsweise mittels Druckluft, und
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Reinigen der Oberflache (F) des Zahnersatzes (1), vorzugsweise fur etwa

eine Minute und vorzugsweise mit Ultraschall,

umfasst.

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass

die Oberflachen-Behandlung durch Bedampfen des Zahnersatzes (1) mit dem

Losemittel (P) erfolgt.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflachen-

18.

Behandlung durch Bedampfen die Schritte:

Einbringen des Zahnersatzes (1) in eine, vorzugswelse luftdichte,

Bedampfungskammer (9),
SchlielRen der Bedampfungskammer (5),
gegebenenfalls Absenken des Drucks Iin der Bedampfungskammer,

Einlassen des Losemittels (P) in die Bedampfungskammer (5), was zu
einem Verdampfen zumindest eines Tells des Losemittels (P) fuhrt,
wodurch sich der Lésemittel-Dampf auf die Oberflache (F) des

Zahnersatzes (1) niederschlagt,

Einwirken lassen des Losemittels (P), vorzugsweise fur wenigstens 30

Sekunden,
Offnen der Bedampfungskammer (5) und

Enthnehmen des Zahnersatzes (1) aus der Bedampfungskammer (5)

umfasst.

Zahnersatz (1), insbesondere hergestellt in einem Verfahren nach einem der

Anspruche 1 bis 17, mit einem Zahnfleischkorper (2) und am Zahnfleischkorper

(2) angeordneten und mit dem Zahnfleischkorper (2) verbundenen

Prothesenzahnen (3), dadurch gekennzeichnet, dass auf der Oberflache (F)

des Zahnersatzes (1) ein Losemittel (P) aufgebracht ist und dieses Losemittel

(P), vorzugsweise zu 50 Gewichtsprozent bis 80 Gewichtsprozent, ein

Chlorkohlenwasserstoff und, vorzugsweise zu 15 Gewichtsprozent bis 45

Gewichtsprozent, ein Nitroderivat des Methans enthalt.
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19. Losemittel (P) far einen Zahnersatz (1), insbesondere fur die Verwendung bel
einer Oberflachen-Behandlung eines Zahnersatzes (1) in einem Verfahren nach

einem der Anspruche 1 bis 17, wobel das Losemittel (P) als Bestandtelle

— zumindest einen Chlorkohlenwasserstoff, vorzugswese zu 50

Gewichtsprozent bis 80 Gewichtsprozent, und
— zumindest ein Nitroderivat des Methans, vorzugsweise zu 15

Gewichtsprozent bis 45 Gewichtsprozent,

enthalt.

20. Losemittel nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Losemittel (P)
als Bestandtelle

— zumindest ein Ethanol oder dessen Derivate zu 0,1 Gewichtsprozent bis
10 Gewichtsprozent,

— zumindest einen Aromaten oder deren Alkohole oder Ether von
alkoholischen Aromaten zu 0,1 Gewichtsprozent bis 7,5 Gewichtsprozent
und

— zumindest ein Cycloalkan oder dessen heterocyclischen Verbindungen zu
0,1 Gewichtsprozent bis 4 Gewichtsprozent

enthalt.

21. Losemittel nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass das

Losemittel (P) als Bestandtelle

— Dichlormethan zu 65 Gewichtsprozent bis 85 Gewichtsprozent,

vorzugsweise zu /5 Gewichtsprozent,

— Nitromethan zu 15 Gewichtsprozent bis 25 Gewichtsprozent, vorzugsweise

zu 20 Gewichtsprozent,

— Ethanol zu 2 Gewichtsprozent bis 4 Gewichtsprozent, vorzugsweise zu 3

Gewichtsprozent, und

— Phenoxyethanol zu 1 Gewichtsprozent bis 3 Gewichtsprozent,
vorzugsweise zu 2 Gewichtsprozent,

enthalt.
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22. Verwendung des Losemittels (P) nach einem der Anspruche 19 bis 21 zur
Oberflachen-Behandlung eines Zahnersatzes (1) in einem Verfahren zur

Herstellung des Zahnersatzes (1).

Innsbruck, am 21. Marz 2019
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84653 22/eh
1

Patentanspriche

1. Verfahren zum Herstellen eines Zahnersatzes (1), wobel der Zahnersatz (1) aus
einem Zahnfleischkorper (2) und aus am Zahnfleischkorper (2) angeordneten
und mit dem Zahnfleischkorper (2) verbundenen Prothesenzahnen (3)
hergestellt wird und wobei die Oberflache (F) des Zahnersatzes (1) einer
Oberflachen-Behandlung unterzogen wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflachen-Behandlung des Zahnersatzes (1) mit einem L&semittel (P) erfolgt,

wobel das Lésemittel (P) zumindest einen Chlorkohlenwasserstoff und

zumindest ein Nitroderivat des Methans enthalt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Losemittel (P)
zu 50 bis 80 Gewichtsprozent zumindest einen Chlorkohlenwasserstoff und zu

15 bis 45 Gewichtsprozent zumindest ein Nitroderivat des Methans enthalt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Herstellung des Zahnersatzes (1) die Schritte

— Herstellen des Zahnfleischkorpers (2) durch Bearbeiten, insbesondere

Frasen, eines ersten Kunststoffrohlings (K1),

— Herstellen der Prothesenzahne (3) durch Bearbeiten, insbesondere Frasen,

zumindest eines zwelten Kunststoffrohlings (K2) und

— Verbinden, insbesondere Verkleben, der Prothesenzahne (3) mit dem

Zahnfleischkorper (2) zum Zahnersatz (1)

umfasst.

4.  Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbinden der

Prothesenzahne (3) mit dem Zahnfleischkorper (2) durch das Losemittel (P)

erfolgt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Prothesenzahne (2) und der Zahnfleischkorper (3) Kontaktbereiche aufweisen,
Uber welche sich die Prothesenzahne (2) und der Zahnfleischkorper (3) In

zusammengesetzten Zustand kontaktieren, wobel das Verbinden erfolgt, indem
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10.

das Losemittel (P) vor dem Zusammensetzen auf den Kontaktbereich des

Zahnfleischkorpers (3) und/oder der Prothesenzahne (3) aufgetragen wird.

Vertahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der zumindest eine Chlorkohlenwasserstoff ausgewahlt wird aus der Gruppe

Chloroform, 1,2-Dichlorethan, Dichlormethan, Trichlorethylen, Acetylchlorid und

Mischungen daraus.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Nitroderivat des Methans ausgewahlt wird aus der Gruppe

Nitromethan, Dinitromethan, Trinitromethan, Tetranitromethan und Mischungen

daraus.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lésemittel (P) bis zu 10 Gewichtsprozent, vorzugsweise zwischen

0,1 Gewichtsprozent und 10 Gewichtsprozent, Ethanol oder dessen Derivate -
vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe Ethanol, Essigsaure, Acetaldehyd,

Ethylacetat, Diethylether, Ameisensaureethylester und Mischungen daraus -

enthalt.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lésemittel (P) bis zu 7,5 Gewichtsprozent, vorzugsweise zwischen

0,1 Gewichtsprozent und 7,5 Gewichtsprozent, Aromaten oder deren Alkohole
oder Ether von alkoholischen Aromaten — vorzugsweise ausgewanhlt aus der

Gruppe Benzol, Benzylalkohol, Phenoxyethanol, Benzcatechin, Resorcin,

Hydrochinon und Mischungen daraus — enthalt.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lésemittel (P) bis zu 4 Gewichtsprozent, vorzugsweise zwischen

0,1 Gewichtsprozent und 4 Gewichtsprozent, Cycloalkane oder heterocyclische
Verbindungen — vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe Cyclohexan,

Cyclopentan, Oxan, Oxalan, Oxetan und Mischungen daraus — enthalt.
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11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Losemittel (P), vorzugsweise nur, die Bestandtelle
— Dichlormethan zu 65 Gewichtsprozent bis 85 Gewichtsprozent,
vorzugsweise zu /5 Gewichtsprozent,
— Nitromethan zu 15 Gewichtsprozent bis 25 Gewichtsprozent, vorzugsweise

zu 20 Gewichtsprozent,

— Ethanol zu 2 Gewichtsprozent bis 4 Gewichtsprozent, vorzugsweise zu 3

Gewichtsprozent, und

— Phenoxyethanol zu 1 Gewichtsprozent bis 3 Gewichtsprozent,
vorzugsweise zu 2 Gewichtsprozent,

enthalt.

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberflachen-Behandlung durch Bemalen des Zahnersatzes (1) mit dem

Losemittel (P) erfolgt.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflachen-

Behandlung durch Bemalen die Schritte
— Auftragen des Losemittels (P) mit einem Pinsel (4) auf den Zahnersatz (1),

— Einwirken lassen des Lsemittels (P), vorzugsweise fur etwa 30 Sekunden

bis 3 Minuten, und

— Abspulen der Oberflache (F) des Zahnersatzes (1) mit Wasser

umfasst.

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberflachen-Behandlung durch Eintauchen des Zahnersatzes (1) in das

Losemittel (P) erfolgt.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflachen-

Behandlung durch Tauchen die Schritte

— Eintauchen des Zahnersatzes (1), vorzugsweise fur eine Sekunde bis 30

Sekunden, in das Lésemittel (P),

— Trocknen des Zahnersatzes (1), vorzugsweise mittels Druckluft, und
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Reinigen der Oberflache (F) des Zahnersatzes (1), vorzugsweise fur etwa

eine Minute und vorzugsweise mit Ultraschall,

umfasst.

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass

die Oberflachen-Behandlung durch Bedampfen des Zahnersatzes (1) mit dem

Losemittel (P) erfolgt.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflachen-

18.

Behandlung durch Bedampfen die Schritte:

Einbringen des Zahnersatzes (1) in eine, vorzugswelse luftdichte,

Bedampfungskammer (9),
SchlielRen der Bedampfungskammer (5),
gegebenenfalls Absenken des Drucks Iin der Bedampfungskammer,

Einlassen des Losemittels (P) in die Bedampfungskammer (5), was zu
einem Verdampfen zumindest eines Tells des Losemittels (P) fuhrt,
wodurch sich der Lésemittel-Dampf auf die Oberflache (F) des

Zahnersatzes (1) niederschlagt,

Einwirken lassen des Losemittels (P), vorzugsweise fur wenigstens 30

Sekunden,
Offnen der Bedampfungskammer (5) und

Enthnehmen des Zahnersatzes (1) aus der Bedampfungskammer (5)

umfasst.

Zahnersatz (1), insbesondere hergestellt in einem Verfahren nach einem der

Anspruche 1 bis 17, mit einem Zahnfleischkorper (2) und am Zahnfleischkorper

(2) angeordneten und mit dem Zahnfleischkorper (2) verbundenen

Prothesenzahnen (3), dadurch gekennzeichnet, dass auf der Oberflache (F)

des Zahnersatzes (1) ein Losemittel (P) aufgebracht ist und dieses Losemittel

(P), vorzugsweise zu 50 Gewichtsprozent bis 80 Gewichtsprozent, ein

Chlorkohlenwasserstoff und, vorzugsweise zu 15 Gewichtsprozent bis 45

Gewichtsprozent, ein Nitroderivat des Methans enthalt.
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19. Losemittel (P) far einen Zahnersatz (1), insbesondere fur die Verwendung bel
einer Oberflachen-Behandlung eines Zahnersatzes (1) in einem Verfahren nach

einem der Anspruche 1 bis 17, wobel das Losemittel (P) als Bestandtelle

— Dichlormethan zu 65 Gewichtsprozent bis 85 Gewichtsprozent,
vorzugsweise zu 75 Gewichtsprozent,

— Nitromethan zu 15 Gewichtsprozent bis 25 Gewichtsprozent, vorzugsweise
zu 20 Gewichtsprozent,

— Ethanol zu 2 Gewichtsprozent bis 4 Gewichtsprozent, vorzugsweise zu 3
Gewichtsprozent, und

— Phenoxyethanol zu 1 Gewichtsprozent bis 3 Gewichtsprozent,
vorzugsweise zu 2 Gewichtsprozent,

enthalt.
20. Verwendung des Lésemittels (P) nach Anspruch 19 zur Oberflachen-
Behandlung eines Zahnersatzes (1) in einem Verfahren zur Herstellung des

Zahnersatzes (1).

Innsbruck, am 21. Janner 2020
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