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(57) Anotace:

Zaznamovy nosi¢ pro zdznam informace zapisovanim znagek
do stopy prostfednictvim svazku zafeni obsahuje nejméné
prvni zaznamovou vrstvu (40), obsahujici prvni zaznamové
souvrstvi prvniho typu, a druhou zaznamovou vrstvu (41),
obsahujici druhé zdznamové souvrstvi druhého typu, pFicem?
prvni zdznamovA vrstva je.v poloze bliZe ke vstupni stran& pro
svazek zateni neZ druhd zdznamova vrstva, pfi¢emZ prvni a
druhé zdznamové souvrstvi maji odlidné zapisové parametry, a
déle nejméng jednu transparentni distan¢ni vrstvu mezi
z4znamovymi vrstvami. KaZda zdznamova vrstva obsahuje
pfedem vytvoieny vzorek pro ovladéani zaznamenavani, ktery
Jje snimatelny uvedenym svazkem pro udévani stopy, a
nejméné jeden vzorek pro ovladani zaznamendvéni obsahuje
indikator typu zdznamového souvrstvi pro udévani zapisovych
parametrii druhého zéznamového souvrstvi. Zafizenf pro
zaznam na nosi¢ obsahuje hlavu (22) pro vytvafeni svazku,
predni koncovou jednotku (31) pro vytvéreni nejméné jednoho
snimaciho signélu (33, 35) pro detekovani znaek ve stop& a
pro detekovani pfedem vytvofeného vzorku pro oviadani
zaznamenavani, demodula¢ni jednotku (32) pro ziskavéani
indikatoru typu zdznamového souvrstvi ze snimaciho signalu,
a fidici jednotku (20) pro nastavovani zdznamovych parametrii
v zavislosti na indikétoru typu zdznamového souvrstvi,
ziskaného ze snimaciho signalu.
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Zaznamovy nosid zapisovatelného nebo pfepisovatelného typu,
a zarizeni pro zdznam na zdznamovy nosid&

Oblast techniky

Vynalez se tyka zAznamového nosice zapisovatelného nebo pre-

pisovatelného typu, pro zdznam informace zapisovanim znacek
do stopy. Vynalez se dale tyka zarizeni Pro zaznam na nosic
zadzhamu.

Dosavadni gstav techniky

Z japonské patentové pfihlasky JP-11066622 je znédmo vicevrs-
tvé optické zaznamové médium. Kazdd vrstva je opatrena sou-
vrstvim materidlt, Kkteré je citlivé na laserovy svazek pro
zapis znacek a (GAstecdnd) odrazi svazek pro ¢teni. Nedavno
ziskal podil na trhu DVD disk (Digital Versatile Disk)
S mnohem vétsi ukladaci kapacitou dat neZ kompaktni disk CD.
V soucasné dobé je tento formit dostupny v provedeni pouze
pro ¢teni (read only, ROM), v zapisovatelném provedeni (re-
cordable, R) a prepisovatelném provedeni (rewritable, RW).
Pro zapisovatelné a prepisovatelné DVD, jsou tyto v soudasné
dobé dostupné v nékolika vzajemné si konkurujicich forma-
tech: DVD+R, DVD-R pro zapisovatelné disky a DVD+RW, DVD-RW
a DVD-RAM pro prepisovatelné disky. Otevrena otazka u zapi-
sovatelnych a prepisovatelnych DVD formatt je omezena kapa-
cita a tedy =zdznamovd doba, protoze existuji jen média
s jednim souvrstvim, s maximd&lni kapacitou 4,7 GB. Je treba
poznamenat, Ze pokud jde o DVD-Video, coz je ROM disk, maji
Jiz zna¢ny podil na trhu dvouvrstva média s kapacitou 8,5
GB, Casto oznacovand jako DVD-9. UkAzalo se vsak z¥ejmé, zZe
plne kompatibilni zapisovatelny nebo prepisovatelny dvouvrs-
tvy disk (naptriklad dvouvrstvy DVD+RW), t.j. pokud jde
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© specifikaci odrazu a modulace dvouvrstvého DVD-ROM, se da
obtiZné dosdhnout a Ze se proto parametry zapisového procesu
a sledovacich signdlli zdznamového souvrstvi mohou 1lisit pro
rizné typy souvrstvi na ruznych vrstvach. Problémen je, zZe
vlastnosti souvrstvi vyZaduji v zaznamovém zarizeni prizpa-
sobeni zaznamového procesu.

Vynalez si proto klade za kol vytvorit zaznamovy
nosi¢ a zaznamové zarizeni, u nichz by byl zaznamovy proces

prizplsoben zdznamovému souvrstvi.

Podstata vyndlezu

Podle prvniho 2znaku vynalezu je tohoto cile dosazeno
zdznamovym nosicem zapisovatelného nebo prepisovatelného
typu, pro zdznam informace zapisovanim znacéek do stopy pro-
strednictvim svazku zareni vstupujiciho skrz vstupni stranu
zaznamového nosice, pridems z&dznamovy nosid obsahuje nejméné
prvni zaznamovou vrstvu, obsahujici prvni zaznamové souvrst-
vi prvniho typu, a druhou z&znamovou vrstvu, obsahujici dru-
hé zaznamové souvrstvi druhého typu, pric¢emz prvni zaznamova
vrstva leZi v poloze bliZe ke vstupni strané neZ druhi za-
znamova vrstva, a prvni a druhé zaznamové souvrstvi maji od-
lisné zapisové parametry, a nejméné jednu transparentni dis-
tanéni vrstvu mezi zaznamovymi vrstvami, pricemz kazda za-
znamovd vrstva obsahuje ptredenm vytvoreny vzorek (pattern)
pro ovladani zaznamenavani, ktery Jje snimatelny uvedenym
svazkem pro udavéni (oznadovani) stopy, a nejméné jeden vzo-
rek pro ovladani zaznamenavani obsahuje indikédtor typu za-
znamového souvrstvi pro udavani zapisovych parametrd druhého
zdznamového souvrstvi.




Podle druhého znaku vynalezu je uvedeného cile dosa-
Zeno zarizenim pro zaznam na vySe uvedeny zdznamovy nosic
zdpisem znadek do stopy pomoci svazku zaf¥eni, pricems zari-
zeni obsahuje hlavu pro vytvareni svazku, predni koncovou
Jednotku pro vytvareni nejméné jednoho snimaciho signdlu pro
detekovani znadek ve stopé a pro detekovani pfedem vytvore-
ného vzorku pro ovlAadani zaznamenavani, demoduladéni jednotku
pro ziskdvani indikatoru typu zaznamového souvrstvi ze sni-
maciho signdlu, a #idici jednotku pro prizplsobovani zadzna-
movych parametrQ v zavislosti na indikdtoru typu z&znamového
souvrstvi, ziskaného ze snimaciho signalu.

U&inkem opatreni je, ze zaznamovy proces je prizplso-

-

ben zaznamovému souvrstvi, protoZe typ zaznamového souvrstvi
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Jje detekovatelny z predem vytvoreného vzorku pro ovlAadani

-

zaznamendvani.

Vynalez je také zaloZen na poznani nasledujicich
skuteCnosti. Kompatibilita se stdvajicimi standardy pro
zdznamovy nosic typu pouze pro &teni jako DVD-ROM vyZaduje
predem definované vlastnosti obou vrstev v disku se
zdznamem. Pridavné k dvouvrstvému DVD+RW bylo navrZeno
pouZivat dvouvrstvad DVD+R média zaloZend na pouzZiti barviva,
kterd maji hodnoty odrazu a modulace v souladu se standardem
dvouvrstvého DVD-ROM. Pro vyrobu dvouvrstvého DVD+R a
dvouvrstvého DVD+RW jsou moZné dva procesy.

V prvnim procesu se vyrabi prvni ziznamova vrstva Lo
na prvnim transparentnim substratu obsahujicim preddrazky.
Na vrch vrstvy L, se uloZi transparentni distanéni vrstva,
vV niZ jsou pritomné nebo do niz se reprodukuji draZky. Druhéa




zaznamova vrstva L, se vyrobi na vrchu drazkované distandéni
vrstvy a disk se dokon&i priloZenim prazdného substratu na
rubovou stranu zaznamové vrstvy L. Ve druhém procesu se
prvni z&znamova vrstva L, vyrobi na prvnim transparentnim
substratu obsahujicim pfeddrazky. Druhd zaznamova vrstva L,
se vyrobi na druhém substratu obsahujicim pfeddrazky. Disk
se dokonéni vzadjemnym spojenim dvou substrati obsahujicich
vrstvy Ly a Ly, a to pomoci mezilehlé transparentni distand-
ni vrstvy. Fyzickd struktura z&znamové vrstvy L, se u obou
vyrobnich zplsobd vyznamné 1igi. Je mozny i treti vyrobni
postup, pri némZz se vrstva Lo vytvori na vrchu vrstvy L,
(obé vrstvy budou typu obréceného souvrstvi). Parametry za-
znamovych vrstev, naptiklad signdl zdpisového procesu a sle-
dovaci signdly pro souvrstvi z&znamové vrstvy L, se tak mo-
hou lisit pro ruzné typy souvrstvi. Zejména vyndlezci shle-
dali, Ze u vrstev necaptrenych zaznamem mohou existovat roz—
dily v disledku typu zaznamového souvrstvi, které mohou
(Castecné) zmizet po zaznamendni. Tim, Ze se typ zdznamového
souvrstvi ucini pro zaznamové zarizeni pfedem znamy, miazZe
byt zaznamovy proces okamZité optimalizovan na zaznamové

souvrstvi zdznamového noside vloZeného do zarizeni.

V  provedeni z&znamového noside obsahuje vzorek pro
ovladani zaznamendvani prvni z&znamové vrstvy indikator typu
zaznamového souvrstvi pro udavavani zdpisovych parametru
druhého z&znamového souvrstvi. To mé& ten uc¢inek, Ze indika-
tor typu =zaznamového souvrstvi pro druhou vrstvu miZe byt
ziskdn z prvni vrstvy. Vyhodné miZe byt prvni vrstva vzdy
snadno c¢tena, protoZe lezi nejblife ke vstupni strané lase-
rového svazku. Navic je odchylka typu souvrstvi nejpravdépo-

dobnéjsi v dolnich vrstvéch, zatimco u prvni vrstvy se pro




ruazné vyrobni znadky popisovatelnych diska oCekavaji mensi
odchylky, napriklad srovnatelné s jednovrstvymi disky.

Dalsi vyhodnd provedeni zatizeni podle vyndlezu jsou
uvedena v dalsich patentovych narocich.

Prehled obrdzkl na vvkresech

Vynadlez je bliZe vysvétlen v nasledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvoldnim na pfipojené vykresy, ve kterych
znazornuje obr.la pohled shora na diskovity zaznamovy nosid,
obr.lb pfiény fez zdznamovym nosic¢em, obr.lc priklad kolisa-
vého vychylovani (wobble) stopy, obr.2 schema z&znamového
zatizeni pro prizpusobovani zaznamového procesu typu souvrs-
tvi zdznamového noside, obr.3 rez vicevrstvym optickym dis-
kem, obr.4a Fez vicevrstvym diskem se zaznamovymi souvrstvi-
mi béZného typu, obr.4b rez vicevrstvym diskem se Zaznamovy-
mi souvrstvimi obréceného typu, obr.5a signal push-pull
(v prekladech specifikaci ¢esky také nazyvany "dvojc¢inny
signdl" - dale v celém textu: signdl push-pull) na &astech
béZného souvrstvi se zdznamem a bez zdznamu, obr.5b signal
push-pull na c¢astech souvrstvi se zaznamem a beg zaznamu
v pripadé obraceného usporadani, obr.6 informaci ADIP v mo-
dulaci kolisavého vychylovani (wobble) a obr.7 schema zari-
zeni pro demodulaci kolisavého vychylovani (wobble).

Na obrazcich jsou prvky, které odpovidaji prvkam pred

tim jiZ popsanym, oznaceny stejnymi vztahovymi znackami.

Priklady provedeni vynalezu

Obr.la zndzorriuje diskovity zdznamovy nosié 11, majici stopu
92 a stredni otvor 10. Stopa 9 je usporadana ve tvaru spira-




lového obrazce neboli vzorku (pattern) tvoreného zavity,
vytvarejicimi v podstaté rovnobé&zné stopové c¢asti (nebo sto-
Py v uZsim slova smyslu) na informadéni vrstve. Zaznamovy no-
si¢ mize byt opticky disk, majici informaéni vrstvu typu
schopného prijimat z&znam. Priklady disku zpUsobilych priji-
mat zéznam (diskd zapisovatelného nebo pf¥episovatelného ty-
pu) jsou disky CD-R a CD-RW a DVD+RW. Stopa 9 na zAznamovém
nosic¢i typu zplsobilého prijimat zAaznam je vyznacena predem
vytvorenou reliefni stopovou strukturou, vytvorenou béhem
vyroby prazdného zAznamového nosice, napriklad preddrézkou.
Zaznamenana informace je na informaéni vrstvée reprezentovana
opticky detekovatelnymi znackami, zaznamenanymi podél stopy.
Znacky jsou tvoreny vychylkami prvniho fyzikdlniho parametru
a maji proto odlisné vlastnosti nes jejich okoli. Znadky
Jsou detekovatelné vychylkami v odraZeném svazku, napriklad
vychylkami v odrazu.

Obr.lb je rez zaznamovym nosidem 11 typu zplsobilého
prijimat z&znam (zapisovatelného nebo prepisovatelného ty-
pu), vedeny rovinou b-b, pric¢emZ na nosi¢i je transparentni
substrat 15 opatfen zaznamovou vrstvou 16 a ochrannou vrst-
vou 17. Stopova struktura je tvorena napriklad preddrazkou
14, kterada umoZiuje, aby &teci/zdznamovd hlava sledovala sto-
pu 2 béhem skenovani. Preddrafka 14 mize byt vytvofena jako
zahloubeni nebo vyvysSeni, nebo miZe sestavat z materialu ma-
Jiciho odlisnou optickou vlastnost ne? material preddrazky.
Pfeddrazka wumozZnuje, aby &teci/zaznamova hlava sledovala
stopu 9 béhem skenovani. Stopova struktura mize byt také
tvorena pravidelné rozdélenymi dilé&imi stopami, které perio-
dicky plusobi, zZe se objevuji servosignaly. Zaznamovy nosid

mize byt uréeny pro neseni informace v realném ¢ase, napri-




klad videoinformace nebo audioinformace, nebo jinych infor-
maci, jako po¢itadovych dat.

Obr.lc =znazornuje priklad kolisavého vychylovani
(wobble) stopy. Obrézek ukazuje periodické vychylovani boé&ni
polohy stopy, také oznadované anglickym nazvem wobble (dile:
kolisavé vychylovani). Vychylky pasobi, Ze v pomocnych de-
tektorech vznika pridavny signdl, nap¥iklad v kandlu
push-pull, generovany dilé¢imi detektory ve stiednim misté
v hlavé skenovaciho zarizeni. Kolisavé vychylovani je na-
ptiklad kmitodtové modulovéno a v modulaci je zakédovéna in-
formace o poloze. Srozumitelny popis kolisavého vychylovani
(wobble) podle stavu techniky, jak je znadzornéno na obr.lc,
v systému Kkompaktniho disku zpUsobilého prijimat zaznam,
ktery je opatren diskovou informaci zakédovanou timto zplso-
bem, Jje moZné najit v patentu US 4 901 300 (PHN 12 398)
a US 5 187 699 (PHQ 88 002). Modulace kolisavého vychylovani
je pouzita pro zakdédovani fyzickych adres, napriklad
v DVD+RW, jak je zndzornéno na obr.6, zatimco demodulace ko-
lisavého vychylovani je zndzornéna na obr.7.

Uzivatelskd data mohou byt zaznamendna na zaznamovém
nosici znackami majicimi jednotlivé délky v jednotkach nazy-
vanych kandlové bity, napriklad podle kédovaciho schematu CD
nebo DVD pro kédovani kandlu. Znadky maji délky odpovidajici
celoC¢iselnému podtu délek T kandlového bitu. Nejkrat$i znad-
Ky, které jsou pouzity, maji délku pfedem definovaného mini-
malniho po¢tu d délek T kanalového bitu, aby byly detekova-
telné skenovacim bodem (spot) na stope, ktery md G¢inny pra-
mér, obvykle p¥ibliZné rovny délce nejkratsi znacky.




Podle vynalezu je zdznamovy nosic vicevrstvy zaznamo-
vy nosi¢ a kazd4d zaznamovad vrstva obsahuje predem vytvoreny
vzorek (pattern) pro ovladani zaznamendvani, ktery je snima-
telny skenovacim svazkem pro udavani (oznadovani) stopy.
Nejméné jeden ze vzorkl pro ovladani zaznamenavani obsahuje
indikator typu zaznamového souvrstvi pro udavani zapisovych
parametru druhého =zdznamového souvrstvi, jak
obr.4 a 5.

miZe byt tvoren preddrdzkou majici

je podrobné

popsano s odvolanim na Vzorek pro ovladani za-

znamendvani modulaci

kolisavého vychylovéni, kédujici indikator typu za&znamo-

vého souvrstvi. Kédovany indikadtor typu souvrstvi je schema-
oblasti 12
Ze v praktickych okolnostech bude informace obsahujici indi-

ticky vyznacen na obr.la. Je treba poznamenat

kator typu souvrstvi kédovdna pouZitim mnozZstvi zavita sto-
py, t.j. kédovanad oblast tvori plochu prstencovitého tvaru.
Indikdtor typu souvrstvi miZe byt tvoren malym podtem bitud
udavajicich pouze jeden z nékolika typd, nebo miZe zahrnovat
seznam parametrd pro zAdznamovy proces a zdznamovou strategi-
i. V jednom provedeni je informace pro rizeni zaznamu zazna-
t.j.
vychylovani obsahuje mnoZstvi kopii indikatoru typu souvrst-

menadna opakované, oblast majici modulaci kolisavého

vi.

Obr.2 znazornuje zaznamové zarizeni pro prizplisobova-

ni zaznamového procesu typu souvrstvi zdznamového noside.

Zarizeni je opatfreno prostredky pro skenovani stopy na z&-
které zahrnuji
11, hlavu

pro polohovédni hlavy 22 na stopé, a fidici jednotku 20. Hla-

znamovém nosic¢i 11, hnaci jednotku 21 pro

otdc¢eni zaznamového nosicde 22, servojednotku 25

va 22 obsahuje opticky systém znamého typu pro generovani

svazku 24 zareni, vedeného optickymi prvky zaostrenymi do




ozarovaciho bodu 23 na stopé informaéni vrstvy zdznamového
nosice. Svazek 24 zafreni je generovan zdrojem zareni, na-
priklad laserovou diodou.

Hlava dale obsahuje neznazornény zaostrovaci ovladad
pro presouvani ohniska svazku 24 zareni podeél optické osy
svazku a ovlada¢ sledovani stopy pro jemné polohovani ozaro-
vaciho bodu 23 v radidlnim sméru na stred stopy. Ovladacd
sledovani miZe obsahovat civky pro radialni pohybovani op-
tickym ¢lenem nebo miZe byt alternativné uUsporadin pro méné-
ni udhlu odréZejiciho prvku. Zaosttovaci a sledovaci ovladac
jsou pohédnény ovladacimi signaly ze servojednotky 25. Pro
C¢teni je =zareni odraZené informaéni vrstvou detekovano de-
tektorem obvyklého typu, napriklad &tyrkvadrantovou diodou
v hlavé 22 pro generovani signdlu detektoru, pripojenych
k predni koncové jednotce 31 pro generovani raznych snima-
cich signdlt, zahrnujicich hlavni snimaci signal 33 a chybo-
vé signdly 35 pro sledovani stopy a zaostfovani. Chybové
signaly 35 jsou pripojeny k servojednotce 25 pro ov1adani
sledovaciho a =zaostrovaciho ovladace. Chybové signdly 35
jsou také pripojeny k demodulacni jednotce 32 pro ziskavani
fyzickych adres a informace pro ovladani zdznamu, zahrnujici
indikdtor typu souvrstvi, z predem vytvoreného vzorku (pat-
tern) pro ovladani zaznamenavani, jako modulace kolisavého
vychylovani (wobble). Podrobné provedeni detekce modulace
kolisavého vychylovani je uvedeno na obr.7. Hlavni snimaci
signal 33 je zpracovavan zpracovavaci jednotkou 30 &teni,
ktera je obvyklého typu pouzivajiciho demodulator, deforma-
tova¢ a vystupni jednotku pro ziskani informace.

Zarizeni Jje opatreno zaznamovymi prostredky pro
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zaznamenavani informace na zdznamovy nosié zapisovatelného
napriklad CD-R nebo CD-RW, nebo

prostredky

nebo prepisovatelného typu,
DVD+RW nebo BD.

22 a predni koncovou

Zaznamové spoluptisobi s hlavou
jednotkou 31 pro generovani zapisového
svazku zareni, a obsahuje zdpisové zpracovavaci prostredky
pro zpracovavani vstupni informace pro generovani zapisového
22.
prostredky obsahuji vstupni jednotku 27, formatovad 28 a mo-
dulator 29.

vytvareni opticky detekovatelnych

signdlu pro <rizeni hlavy Tyto zapisové zpracovavaci

Pro zapis informace je svazek zareni ¥izen pro

znacek na zaznamové vrst-

vé. Znac¢ky mohou byt v jakékoli opticky &itelné formé&, na-

priklad ve formé plodek se soudinitelem odrazu odlisnym od

Jejich okoli, ziskanych pri zaznamenavani do materialu, jako

Je barvivo, slitina nebo materidl se zmé&nou faze, nebo ve

formé plosek se smérem polarizace odlisnym od jejich okoli,

ziskanych pri zéznamu do magneto-optického materialu.

Zapis a c¢teni informace pro zdznam na optické disky

a formatovani, oprava chyb a pravidla kédovani kandlu jsou

v oboru dobre znama, napriklad ze systému CD nebo DVD.

V jednom provedeni obsahuje vstupni jednotka 27 kompresni

prostfedky pro vstupni signaly, jako analogovy audiosignal

a/nebo videosignal, nebo digitdlni nekomprimovany
audio/video signdl. Vhodné kompresni prostredky jsou popséany
ve standardech MPEG. MPEG-1 je definovovan
a MPEG-2 je definovdn v ISO/IEC 13818. Al-

byt vstupni signdl jiz

pro videosignal
v ISO/IEC 11172
ternativné mize kédovan podle tako-
vych standardu.

a ziskavani in-

Ridici jednotka 20 ovladad skenovani

formace a miZe byt uzpisobena pro prijimani povelll od uziva-
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tele nebo hostitelského poc¢itace. Ridici jednotka 20 je spo-

jend prfes ridici vedeni 26, napriklad systémovou sbérnici,

s dalsimi jednotkami zat¥izeni. Ridici jednotka 20 obsahuje

ridici obvody, napfiklady mikroprocesor, programovou pamét
a rozhrani pro provadéni postupl a funkci, jak jsou popsany
nize. Ridici jednotka 20 miZe byt také provedena jako stavo-
(state machine) v logickych

vy stroj obvodech. Ridici jed-

notka vykonava funkce ziskdvani indikdtoru typu souvrstvi

a nastavovani zapisovych parametrd v zarizeni v zavislosti

na ziskaném typu indikatoru zaznamového souvrstvi. Zejména
miZe byt ¥idici jednotka usporaddna pro prizpusobovani, jako
zaznamovych parametriu, nastaveni zesileni nebo polarity ser-
vojednotky 25, nebo pro prizpusobovédni, jako zaznamovych pa-
rametrii, zépisové strategie nebo postupu ovladani vykonu pro

zdznam dat na druhé zAaznamové vrstve.

Obr.3 znazornuje vicevrstvy opticky disk. L, Je prvni
zdznamova vrstva 40 a L, Je druha zaznamova vrstva 41. Prvni
zaznamovou vrstvu 40 kryje transparentni vrstva 43, transpa-
40,
41, a pod druhou zaznamovou vrstvou 41 leZi substratovd vrs-
44, 40 lezi Dblize ke

strané 47 zaznamového nosice neZ druhd zAznamova vrstva 41.

rentni distanéni vrstva 42 oddéluje od sebe zaznamové

tva Prvni 2zaznamova vrstva vstupni

Na obrazku je dale zndzornén laserovy svazek v prvnim stavu
45, zaostreny na vrstvu Ly, a laserovy svazek v druhém stavu
46, zaostreny na vrstvu L,. KazZda zaznamova vrstva m& predem
vytvoreny vzorek (pattern) pro ovladani zaznamenavani, ktery
kéduje indikdtor typu zdznamového souvrstvi, napriklad kédo-
vany modulaci kolisavého vychylovéani (wobble) preddrazky.

Vicevrstvé disky jsou jiZz k dispozici jako disky pou-
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ze ke ¢teni, predem opatfené zaznamem, jako DVD-ROM nebo
DVD-Video. Nedavno byl navrZen dvouvrstvy DVD+R disk, ktery
by mél byt s vyhodou kompatibilni s se standardem dvouvrst-
vého DVD-ROM. Urovné odrazu pro obé vrstvy jsou >18%. Vrstva
L, ma prostup priblizné 50-70%. Vrstva L, m& vysoky odraz
a potrebuje byt velmi citliva. Jsou také navrzeny dvouvrstvé

prepisovatelné disky. Tato vrstva L m& prostup okolo

o
40-60%. Ucinny odraz obou vrstev je typicky 7%, i kdyZ jsou

mozné niZsi a vys$si hodnoty (3% - 18%).

Uvedené dvé vrstvy pro ukladdani informace, které jsou
pritomné v dvouvrstvém disku, budou mit zpravidla odligné
fyzikadlni vlastnosti. Zjevny rozdil mezi obéma vrstvami je
odraz a prostup. Aby byla schopnd zajistit pristup k hlubsi
vrstve L,, meéla by byt horni vrstva L, dostatec¢né transpa-
rentni pri vlnové délce laseru. Pro ziskani dostatecénych
Ctenych signdld z hlubsi vrstvy L, by také tato vrstva méla
byt vysoce odraziva p¥i vlnové délce laseru. Jiné fyzikalni
rozdily mohou spoc¢ivat ve struktufe (obracené nebo bézné),
hloubce draZky, uspordddni souvrstvi, atd. Dusledkem rozdil-
nych fyzikdlnich vlastnosti L, a Ly Je, Ze dalezité paramet-
ry, které by mély byt znamy ridici jednotce, napriklad zapi-
sova strategie (typ nebo parametry), uddvany zapisovy vykon,
target B, atd., budou obecné pro obé vrstvy odlisné. Para-
metry musi byt ridici Jjednotce zna&mé, aby se zajistila
spravna uc¢innost zaznamendvani, manipulace s diskem, atd.
Vzhledem k poZadované kompatibilité se stavajicimi standar-
dizovanymi zaznamovymi nosic¢i pouze pro &teni, Jjako podle
standardu DVD-ROM, jsou pro dvouvrstvy zapisovatelny nebo
prepisovatelny disk DVD moZné dvé varianty pro usporadani
disku. Tyto dvé volby jsou oznaovany jako "soub&znad draha
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stop" (parallel track path, PTP) a "opac¢na draha stop" (op-
posite track path, OTP), coZ udava smér spiraly v obou vrst-
vach. V PTP discich je jedna informaéni oblast na vrstvu
(dvé celkem), zatimco u OTP disku je jedna informacéni oblast
probihajici pfes dvé vrstvy.

Pro vyrobu dvouvrstvého DVD zplsobilého prijimat za-
znam Jjsou pro reSeni disku dvé z&kladni moZnosti. V obou
pripadech je prvni substrat s polotransparentnim zaznamovym
souvrstvim L, vyroben obvyklym zplsobem s odstredivym nana-
Senim vrstvy barvy na preddraZkovaném substratu o tloustce
0,575 mm, po c&emZ nasleduje nanaseni (naprasovanim) polo-
transparentniho zrcadla (napriklad dielektrické vrstvy nebo
vrstev, vrstvy tenkého filmu, nebo jejich kombinace). Pro
druhé zaznamové souvrstvi na zaznamové vrstve L, jsou advé
mozZnosti, jak Jje znadzornéno na obr.4. Je t¥eba poznamenat,
Ze zapisovatelnd a prepisovatelna optickd média pro ukladani
informaci, majici Jjiné tloustky vrstev a/nebo 3 nebo vice

zaznamenovych vrstev, mohou byt vyrobena podobnym zpusobem.

Obr.4a znazorriuje vicevrstvy disk majici zAaznamové
souvrstvi béZného typu. Prvni zaznamova vrstva L, 40 mad za-
znamovy materidl 50 v preddrizkovém vzorku, vytvoreném
v hornim substratu. Smér laserového svazku, vstupujiciho do
zaznamového nosicde, je vyznaden gipkou 49. Na z&znamovém ma-
teridlu 50 je uloZena odrazivd vrstva 51. Na prvni z&znamo-
vou vrstvu L, je uloZena transparentni distanéni vrstva 42
(napriklad odstFedivé nanesend vrstva PSA). Distandni vrstva
42 bud jiZ obsahuje preddraZky pro zdznamovou vrstvu L,, ne-
bo jsou preddrizky vytvoreny do distanéni vrstvy po jejim
uloZeni na vrstvu L, (napriklad pouzitim 2P kopirovéni). Na
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tuto preddrazkovanou distanéni vrstvu se ulo3si zdznamova
vrstva L;, a to druhy zdznamovy material 52, napriklad od-
stfedivé naneseny povlak barvy, nasledovany zrcadlovym mate-
ridlem 53, napriklad naprasovéanim kovového zrcadla. Souvrst-
vi nanesend v tomto poradi jsou zpravidla oznacovana jako
béznd. Nakonec se prilepi k vrstvé L, 0,575 mm tlusty prazd-
ny substrat (bez drazek, anglicky "dummy substrate", cesky
nazyvany ve specifikacich ‘"pasivni podlozka") pri pouzZiti
napriklad stejné technologie, jaka se pouzivd pro lepeni
jednovrstvych DVD+R diski.

Obr.4b znazornuje vicevrstvy disk, majici zAznamova
souvrstvi obraceného typu. Prvni z&znamovad vrstva Lo 40
a distanéni vrstva 42 se vytvori jako na obr.4a. Zaznamové
souvrstvi L, se wulozi na samostatny substrat obsahujici
preddrazky. Na preddraZky se nejprve nasese odrazivy mate-
ridl 55 a po té se nanese zdznamovy material 54. V tomto
pripadé (oznacovaném jako obrdcena souvrstvi) jsou jednotli-
vé vrstvy zdznamového souvrstvi ukladany v opad¢ném poradi ve
srovnani s béZnym usporadanim souvrstvi z obr.d4a. Druhy sub-
strat se po té kombinuje se substratem obsahujicim souvrstvi
L, pro vytvoreni dvouvrstvého disku. Souvrstvi L, a L, odde-
luje distan¢ni vrstva 42.

JelikoZ bézZznd a obracend souvrstvi jsou odligna
z technologického hlediska, 1i$i se také v jejich zaznamo-
vych parametrech. Tyto rozdily jsou zvlast patrné v pripadé
zapisovatelného disku zaloZeného na odstredivé nana&ené vrs—
tvé barvy vzhledem k u¢inku vyrovnavani, t.j. ruazné tloustce
vrstvy v drazkdch a na plo&indch. Prikladem je signal

push-pull (PP) pro radidlni chybu.




Obr.5a zndzornuje signdl push-pull na ¢astech bé&zného
souvrstvi se zdznamem a bez z&znamu. Horni k¥ivka ukazuje
vysokofrekvenéni ¢teny signdl HF 56, jehoZ prvni ¢ast (cas
0-4 msec) vykazuje signdlové hodnoty v dasledku zaznamena-
nych dat, zatimco druhd c¢ast vykazuje témé¥ nulové signdlové
hodnoty vzhledem Kk tomu, Ze jde o ¢ast stopy bez zaznamu.
Dolni krivka ukazuje signdl push-pull 57, t.j. sinusovou vl-
nu, jejiz amplituda je u ¢asti bez zdznamu mensi.

Obr.5b zndzornuje signdl push-pull na ¢astech obrace-
ného souvrstvi se zdznamem a bez zAznamu. Horni krivka uka-
zuje vysokofrekvencéni <&teny signdl HF 58, jehoZ prvni &ast
(Cas 0-5 msec) vykazuje signdlové hodnoty v dusledku zazna-
menanych dat, zatimco druhd ¢ast vykazuje témé&r nulové sig-
nalové hodnoty vzhledem k tomu, Ze 3jde o &ast stopy bez za-
znamu. Dolni k¥ivka ukazuje signdl push-pull 59, ktery mé
niZsi amplitudu neZ signdl push-pull 57 pro bézZné souvrstvi
na obr.5a. Kromé toho je amplituda u c¢asti bez zaznamu vét-
si.

Jiny rozdil mezi typy souvrstvi Jje polarita signalu
push-pull v pripadé vrstev obréceného typu L,. Jsou moZné
zaznamy jak na draZku tak mezi drdzZky, které maji obrécenou
polaritu PP. Je treba poznamenat, Ze u bézného souvrstvi je
mozny zaznam pouze na drdzku. Také daldi zaznamové paramet-
ry, jako zapisovy vykon, nebo tvar zapisového impulzu, jsou
pro oba typy souvrstvi odlisné. 0dlisné vlastnosti mohou byt
problematické pri prdci z disky v optickych jednotkdch. Na-
pfiklad jednotky vyvinuté pro zdznam na dvouvrstvé disky se

souvrstvimi béZného typu mohou selhdvat vzhledem k odlignému
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chovani disku typu s obracenymi souvrstvimi. Je treba pozna-
menat, Ze oba typy mohou stadle byt usporadany tak, Ze jsou
v souladu se specifikacemi DVD po zdéznamu, ale rozdily se

mohou vyskytnout pred zdznamem nebo bé&hem zaznamu.

ReSenim je udavat typ souvrstvi druhé zaiznamové vrst-
vy L na disku. Typ miZe byt bé&Zné souvrstvi nebo obricené
souvrstvi. Mohou také byt definované jiné typy souvrstvi.
Informace o typu souvrstvi mizZe byt zahrnutad napriklad v in-
formaci ADIP preddrazky s kolisavym vychylovanim (wobble),
jak je zndzornéno na obr.6, nebo jinymi prostredky pro ulo-
Zeni informace (z&hlavi, data v embosované neboli reliefné&
tvarované formé). UloZenim takového rozliseni typu souvrstvi
na disk mohou byt rozmezi parametra definovanych v normé
prizpisobena pro kazdy typ souvrstvi. V dasledku toho mohou
také optické jednotky pro praci s diskem prizplsobit sva
nastaveni typu vrstvy L,. Napriklad mohou byt nastaveni (ze-
sileni nebo polarita) radidlniho servosledovani a detekce
kolisavého vychylovani (wobble) prizpisobena amplitudam sig-
nalu push-pull typi souvrstvi. Jinou moZnosti je prizpasobit
zapisovou strategii nebo postup optimdlniho tizeni vykonu
(OPC) pro zaznamendvani dat podle konkrétného typu vrstvy
Ll'

Je vyhodné, zahrne-li se udavani typu vrstvy L, nejen
do samotné vrstvy L,, ale také rovnéz do vrstvy Ly. Vrstva
Lo Je obvykle beZné souvrstvi a informace v této vrstvé maze
byt proto ¢tena za vSech okolnosti bez komplikaci. Kromé& to-
ho je vrstva Ly bliZe ve vstupnimu povrchu disku a bude se
na ni pristupovat a provadét =zdznam v typické jednotce jako
prvni. Tim, Ze se udavani typu souvrstvi L, =zahrne jiZ do
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vrstvy L,, Jednotka miZe jiZ prizpusobit sva nastaveni pred
tim, neZ pristoupi na vrstvu L,, takZe se predejde vSem moZ-
nym problémum vztahujicim se k typu vrstvy L.

Obr.6 znazornuje informaci ADIP v modulaci kolisavého
vychylovani (wobble). Modulace kolisavého vychylovani kéduje
pridavnou informaci, kterd se nazyvad adresa v preddrazce
(Address In Pregroove, ADIP) v systému DVD+RW. Kazdy bit 65
ADIP je tvofen symbolem ADIP bit sync (jednou periodou 64
zvlinéni kolisavého vychylovani, odpovidajici 32 kandlovym
bitim, neboli jednou vlnkovou periodou), nasledovanym polem
ADIP word sync (3 periody zvlnéni kolisavého vychylovani ne-
boli tfi vlnkové periody) a polem ADIP Data bit se &tyrfmi
periodami zvlnéni (vlnkovymi periodami) kolisavého vychylo-
védni, ndsledovanym 85 mototonnimi periodami zvlnéni (vlnko-
vymi periodami) kolisavého vychylovani. Obrazek znazornuje
prvni wobble 61, kterd je kédovana jako ADIP word sync,
v niZ m& pole ADIP word sync vlnky (t.j. periodové useky
wobble) invertované a pole ADIP data bit m& nemodulované
vinky (periodové uUseky wobble). Druhd wobble 62 kéduje dato-
vy bit s hodnotou 0 a treti wobble 63 kdéduje datovy bit
s hodnotou 1.

V jednom provedeni (napriklad pro dvouvrstvy DVD+R)
je udani typu souvrstvi zahrnuto v informaci fyzického for-
matu v ADIP v zavadéci oblasti. Bajt 2 ADIP popisuje struk-
turu disku. MiZe byt pouZit bit b7 a bit b3 tohoto bajtu 2.
Kazdy z téchto dvou bitd miZe byt pouZit pro udavani typu
vrstvy L, (na jednovrstvém DVD+R je také volny bit b4, ktery
vSak miZe byt pouZit pro uddvani typu usporadani stopy PTP
nebo OTP). Tato <&ast informace ADIP bude v obou vrstvach
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stejna, takzZe informace o typu vrstvy L, Je jiz k dispozici,
kdyz se teprve provadi ¢&teni z vrstvy Lg-

Obr.7 2zndzornuje jednotku pro demodulaci kolisavého
vychylovani. Vstupni jednotka 71 privadi signal push-pull
odvozeny 2z hlavy, ktera skenuje stopu. Filtr 72 filtruje
signal horni propusti a dolni propusti pro izolovani frek-
vence kolisavého vychylovani a generovadni signdlu kolisavého
vychylovani (wobble signal). Smy&ka 73 fazového zavésu ze
zachyti na frekvenci kolisavého vychylovani a generuje 32x
nasobic¢em 75 synchronni z&pisové hodiny pro zaznamenavani
znacek v jednotkdch kandlovych bitl. Synchronni taktovaci
Jednotka 74 kolisavého vychylovani (synchronous wobble unit)
vede taktovaci periodu kolisavého vychylovéni (wobble clock
period) do nésobice 76, ktery také prijima signal kolisavého
vychylovani. Vystup ndsobiCe 76 je integrovan v jednotce 77
typu "integrate and dump" (integruj a vydej), jejiz vystup
Je vzorkovan vzorkovacim spinac¢em, do detektoru 78 synchro-
niza¢éniho prahu, pf¥ipojeného k synchronizdtoru ADIP bitu,
ktery detekuje symboly ADIP bit sync. Do druhého néasobicde
81 se vede signdl ¢tyr vlnkovych period, majici dvé inverto-
vané a dvé neinvertované vlnky (periodové ¢asti wobble),
a na druhy vstup se vede signdl kolisavého vychylovani (wob-
ble signal) pro synchronni detekci pres &ty¥i vlnkové pe-
riody. Druhd jednotka 82 typu "integrate and dump" (integruj
a vydej) integruje vystupni signdl néasobicde 82, a detektor
83 prahu bitové hodnoty detekuje hodnoty kédovanych bitu.

I kdyZz vynalez byl vysvétlen na provedenich pouZiva-
jicich optickych diskl zaloZenych na zméné odrazu, vynalez

Jje také vhodny pro jiné zaznamové nosice, jako obdélnikové




optické karty, magnetooptické disky nebo Jjakykoli jiny typ
systému ukladani informaci, ktery md predem vytvoreny vzorek
(pattern) na popisovatelném zaznamovém nosic¢i. Je také treba
poznamenat, Ze slovo "obsahujici" nevylucuje p¥itomnost ji-
nych prvka a krokl nez ty, které jsou uvedeny, a Ze uvedeni
prvki v jednotném ¢isle nevyluc¢uji pritomnost nasobného poéd&-
tu takovych prvku, 2Ze jakékoli vztahové znadky neomezuji
rozsah patentovych narokt, a Ze vyndlez muZe byt realizovan
jak hardwarem, tak 1 softwarem a vice '"prostredka" nebo
"jednotek" muZe byt reprezentovano stejnym prvkem hardwaru.
Vynadlez se také neomezuje na popsand provedeni, ale spocdiva

v kaZzdém novém znaku nebo kombinaci vy$e uvedenych znaku.




1903, nive

O l...
[ ]

.

L XX 2
oo
.. .
[ XXX ]
(A AR ]
.0-.

'

O ® L]
L - L]
. o0 e (X ] .o e

-20-

PATENTOVE NAROKY

1. Zaznamovy nosic¢ zapisovatelného nebo pfepisovatel-i
ného typu, pro zaznam informace zapisovdnim znadek do stopy
prostfednictvim svazku zareni vstupujiciho skrz vstupni
stranu zaznamového nosice, pricemZz zaznamovy nosic¢ obsahuje
nejméné prvni zAznamovou vrstvu (40), obsahujici prvni za-
znamové souvrstvi prvniho typu, a druhou zaznamovou vrstvu
(41), obsahujici druhé zaznamové souvrstvi druhého typu,
pric¢emZ prvni zaznamova vrstva leZi v poloze bliZe ke vstup-
ni strané neZ druhd zdznamova vrstva, a prvni a druhé zazna-
mové souvrstvi maji odli$né zapisové parametry, a nejméné
jednu transparentni distanéni vrstvu mezi z&znamovymi vrst-
vanmi,
pricemz kazZda zdznamova vrstva obsahuje pfedem vytvofeny
vzorek pro ovladani zaznamendvani, ktery je snimatelny uve-
denym svazkem pro udavani stopy, a nejméné jeden vzorek pro
ovladani zaznamendvani obsahuje indikator typu z&znamového
souvrstvi pro udavani =zapisovych parametrt druhého zaznamo-

vého souvrstvi.

2. Zaznamovy nosi¢ podle néaroku 1, vyznaceny tim, Ze
vzorek pro ovladani zaznamenavani prvni zdznamové vrstvy ob-
sahuje indikator typu zdznamového souvrstvi pro udavani za-
pisovych parametrd prvniho zdznamového souvrstvi, a vzorek
pro ovladani zaznamendvani druhé zdznamové vrstvy obsahuje
indikdtor typu zadznamového souvrstvi pro udavani zapisovych

parametrii druhého zaznamového souvrstvi.

3. Zaznamovy nosic¢ podle naroku 1, vyznacdeny tim, Ze
vzorek pro ovladani zaznamendvani prvni zdznamové vrstvy ob-
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sahuje indikator typu zaznamového souvrstvi pro udavani za-
pisovych parametrl druhého zaznamového souvrstvi.

4. Zaznamovy nosi¢ podle naroku 1, vyznaceny tim Ze
vzorek pro ovladani zaznamendvéni obsahuje indik&tor typu
zaznamového souvrstvi, ktery je indikator polarity signalu
push-pull, ktery md byt pouZit pro skenovani stopy.

5. Zaznamovy nosié¢ podle ndroku 1, vyznadeny tim Ze
predem vytvoreny vzorek pro ovladani zaznamenavani je tvoren
preddrazkou udavajici polohu stopy, pridemZ predrazka vyka-
zuje kolisavé vychylovéni tvorené posuny preddrdzky ve sméru
pri¢ném k podélnému sméru stopy, a kolisavé vychylovani ma
modulaci reprezentujici indik&tor typu zdznamového souvrst-

~

vl.

6. Zarizeni pro zdznam na z&znamovy nosid¢ (11) zapi-
sem znacek do stopy pomoci svazku (24) zareni, pricemz za-
znamovy nosic¢ obsahuje
nejméné prvni zdznamovou vrstvu (40), obsahujici prvni za-
znamové souvrstvi prvniho typu, a druhou zdznamovou vrstvu
(41) obsahujici druhé zaznamové souvrstvi druhého typu, pri-
¢emZ prvni zdznamova vrstva leZi v poloze bliZe ke vstupni
strané neZ druhd zdznamova vrstva, a prvni a druhé zaznamové
souvrstvi maji odlisné zapisové parametry, a
nejméne jednu transparentni distanéni vrstvu mezi zaznamovy-
mi vrstvami,
pricemZz kazda z&znamovd vrstva obsahuje predem vytvoreny
vzorek pro ovladani zaznamendvani, Kktery je snimatelny uve-
denym svazkem pro udavani stopy, a nejméné jeden vzorek

pro ovladani zaznamendvani obsahuje indikdtor typu z&znamo-
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vého souvrstvi pro udavani zapisovych parametra druhého za-
znamového souvrstvi,

pric¢emz zarizeni obsahuje

hlavu (22) pro vytvareni svazku,

pfedni koncovou jednotku (31) pro vytvareni nejméné jednoho
snimaciho signalu (33, 35) pro detekovani znaéek ve stopé
a pro detekovani predem vytvoreného vzorku pro ovladani za-
znamenavani,

demodulac¢ni jednotku (32) pro ziskdvéni indikatoru typu za-
znamového souvrstvi ze snimaciho signilu,

a ridici jednotku (20) pro pfizplsobovavani zaznamovych pa-
rametrd v zadvislosti na indikatoru typu zaznamového souvrst-

vi, ziskaného ze snimaciho signéalu.

7. Zarizeni podle ndroku 6, vyznacdené tim, Ze ridici
jednotka je usporadédna pro prizpasobovadni, jako zaznamovych
parametrl, nastaveni zesileni nebo polarity servojednotky

(25) pro radidlni sledovani.

8. Zarizeni podle ndroku 6, vyznacdené tim, Ze ridici
jednotka je usporadidna pro prizpusobovani, jako zaznamovych
parametrl, zapisové strategie nebo postupu rizeni vykonu pro

zaznam dat na druhé zaznamové vrstvé.
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