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(54)  Schutzvorrichtung zum Verhindern des Eindringens von Verunreinigung an einem
fluidbetriebenen Schlagwerk

(57)  Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung an Mit der Erfindung wird der Vorschlag unterbreitet,
einem fluidbetriebenen Schlagwerk, mit einem in einem eine gattungsgemafle Schutzvorrichtung derart auszu-
Gehause (2) beweglich gefuhrten Schlagwerkzeug (3) bilden, daR die Dichtung (7) zwischen dem - in Gegen-
- das mittels eines Schlagkolbens in Schlagrichtung richtung zur Schlagrichtung (Pfeil 1) gesehen - inneren
(Pfeil 1) angetrieben wird - und mit einer Dichtung (7), Flhrungsabschnitt (5b) der Schlagwerkzeug-Fihrung
die sich zumindest mittelbar einerseits an dem Gehause und der theoretischen Aufschlagebene (4) des Schlag-
(2) und andererseits an dem Schlagwerkzeug (3) ab- kolbens auf das Schlagwerkzeug (3) derart angeordnet
stitzt und deren Befestigungsabschnitt (7a) entweder ist, daf die relativ zum Befestigungsabschnitt (7a) der
beziglich des Gehauses oder des Schlagwerkzeugs Dichtung (7) bewegliche, mit dieser in Kontakt stehende
ortsfest angeordnet ist. Gegenflache (3e) verschleilifrei ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung
zum Verhindern des Eindringens von Verunreinigungen
an einem fluidbetriebenen Schlagwerk, mit einem in ei-
nem Gehause beweglich gefilhrten Schlagwerkzeug -
das mittels eines Schlagkolbens in Schlagrichtung an-
getrieben wird - und einer Dichtung, die sich zumindest
mittelbar einerseits an dem Gehaduse und andererseits
an dem Schlagwerkzeug abstitzt und deren Befesti-
gungsabschnitt entweder bezlglich des Gehduses oder
des Schlagwerkzeugs ortsfest angeordnet ist.

[0002] Aus derDruckschrift DE 196 28 815 C2ist eine
Schutzvorrichtung der eingangs erwéahnten Gattung be-
kannt; diese dient dazu, das Schlagwerkzeug an seiner
Durchtritts6ffnung aus dem seiner Abstltzung dienen-
den Gehaduse gegen die AuRenumgebung abzuschir-
men und dadurch das Eindringen auch kleiner bis staub-
férmiger Verunreinigungen in den Bereich der Schlag-
werkzeug-Fihrung zu verhindern.

[0003] Demgegeniber liegt der Erfindung die Aufga-
be zugrunde, die gattungsgemafie Schutzvorrichtung in
der Weise auszugestalten, dal} sie das Eindringen von
Verunreinigungen im Anschluf3 an die Schlagwerkzeug-
Fihrung in Richtung auf den Schlagkolben verhindert.
[0004] MitRdicksichtauf die auferordentlich hohe Be-
anspruchung des Schlagwerkzeugs mul dieses im Be-
reich seiner Flhrung - die Uiblicherweise aus mehreren
in Langsrichtung des Schlagwerkzeugs raumlich von-
einander getrennten Fuhrungsabschnitten besteht - ei-
ner intensiven Schmierung unterzogen werden mit der
Folge, dald insbesondere auch Schmierstoffe in den Be-
reich der Aufschlagebene zwischen dem Schlagkolben
und der diesem zugewandten Aufschlagflache des
Schlagwerkzeugs gelangen. Auf diese Weise entstan-
dene Ansammlungen oder Ablagerungen fiihren bei
langerer Betriebsdauer zu Beschadigungen am Schlag-
kolben sowie zumindest an der Aufschlagflache selbst
des Schlagwerkzeugs und beeintrachtigen somit Wirk-
samkeit und Wirtschaftlichkeit des gesamten Schlag-
werks.

[0005] Die Aufgabe wird durch eine Schutzvorrich-
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht danach darin,
die Dichtung zwischen dem - in Gegenrichtung zur
Schlagrichtung gesehen - inneren Flihrungsabschnitt
der Schlagwerkzeug-Fihrung und der theoretischen
Aufschlagebene des Schlagkolbens auf das Schlag-
werkzeug derart anzuordnen, daf} die relativ zum Befe-
stigungsabschnitt der Dichtung bewegliche, mit dieser
in Kontakt stehende Gegenflache verschleilfrei ist.
Mit anderen Worten ausgedriickt ist die Gegenflache -
die von der an ihr anliegenden Dichtung anlaRlich der
Hin- und Herbewegung des Schlagwerkzeugs innerhalb
des Gehauses Uberfahren wird - zum Schutz der Dich-
tung gegen eine vorzeitige Beschadigung in einem Be-
reich angeordnet, welcher auch bei weitestgehender
Berlcksichtigung des zu erwartenden gréRtmadglichen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

VerschleiRes keine Beschadigung erleidet.

[0006] Mit Ricksicht darauf, dald auch der dem
Schlagkolben zugewandte innere Fihrungsabschnitt
der Schlagwerkzeug-Fiihrung ausreichend geschmiert
werden mul, ist die Dichtung derart angeordnet, dal
sie - in Gegenrichtung zur Schlagrichtung gesehen - hin-
ter dem inneren Flhrungsabschnitt wirksam wird. Auf
diese Weise kann das Eindringen unerwinschter Ver-
unreinigungen aus dem Bereich des inneren Flihrungs-
abschnitts in Richtung auf den Schlagkolben weitestge-
hend verhindert werden, solange die Funktion der Dich-
tung nicht oder nicht wesentlich beeintrachtigt ist.
[0007] Die Erfindung kann dadurch weitergehend
ausgestaltet sein, dal} die Dichtung - in Gegenrichtung
zur Schlagrichtung gesehen - hinter dem inneren Fih-
rungsabschnitt und vor einem am Gehause befestigten
Prellring angeordnet ist, welcher als Anschlag den Be-
wegungsspielraum des Schlagwerkzeugs in Gegen-
richtung zur Schlagrichtung begrenzt (Anspruch 2).
Diese Anordnung hat zur Folge, daf} die Dichtung - in
Achsrichtung des Schlagwerkzeugs gesehen - eine La-
ge zwischen dem (dem Schlagkolben zugewandten) in-
neren Fihrungsabschnitt und dem Prellring einnimmt.
[0008] Alternativ dazu kann die Dichtung im Rahmen
der Erfindung auch weitergehend in Richtung auf die
theoretische Aufschlagebene des Schlagkolbens ver-
schoben liegen.

Bei einer derartigen Ausfihrungsform ist die Dichtung -
in Langsrichtung des Schlagwerkzeugs gesehen - zwi-
schen der theoretischen Aufschlagebene des Schlag-
kolbens und einem am Gehause befestigten Prellring
angeordnet, der als Anschlag den Bewegungsspiel-
raum des Schlagwerkzeugs in Gegenrichtung zur
Schlagrichtung begrenzt und in dieser Richtung gese-
hen hinter dem inneren Flhrungsabschnitt liegt (An-
spruch 3).

[0009] Mit anderen Worten ausgedrickt ergibt sich
bei der genannten Blickrichtung die nachstehende Auf-
einanderfolge: Innerer Fihrungsabschnitt - Prellring -
Dichtung - theoretische Aufschlagebene des Schlagkol-
bens.

Dementsprechend ist der Dichtbereich, in dem die Dich-
tung wirksam wird, rdumlich zusatzlich durch den Prell-
ring von dem inneren Fihrungsabschnitt der Schlag-
werkzeug-Fuhrung beabstandet.

[0010] Die Wartung des Schlagwerks und das Aus-
wechseln der Dichtung a6t sich dadurch vereinfachen,
daR letztere Uber ihren Befestigungsabschnitt mit einer
auswechselbaren Aufnahmehiilse verbunden ist, die ih-
rerseits entweder am Schlagwerkzeug oder am Gehau-
se befestigt ist (Anspruch 4).

Falls die zuletzt genannte Variante zur Anwendung
kommt, kann die Aufnahmehulse auch einen Bestand-
teil des Prellrings bilden (Anspruch 5), d.h. mit diesem
zu einer Einheit zusammengefalit sein, die mit dem Ge-
hause in Verbindung steht.

[0011] Vorzugsweise ist die Schutzvorrichtung derart
ausgestaltet, dall der Bewegungsspielraum des
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Schlagwerkzeugs in axialer Richtung kirzer ist als die
Lange der Gegenflache, an der sich die Dichtung ab-
stltzt (Anspruch 6). Auf diese Weise kann auch bei lan-
gerer Betriebsdauer sichergestellt werden, daR die Ge-
genflache von ansonsten auftretenden VerschleilRer-
scheinungen nicht miterfal3t wird und somit die Dichtung
gegen eine vorzeitige Beschadigung geschitzt ist.
[0012] Abhangig von den sonstigen Gegebenheiten
kann die Dichtung grundséatzlich als Innendichtung (An-
spruch 7) oder als AuRendichtung (Anspruch 9) ausge-
bildet sein; dies hat zur Folge, dalR der Befestigungsab-
schnitt der Dichtung entweder beziiglich des Gehauses
oder bezlglich des Schlagwerkzeugs ortsfest gehalten
ist.

[0013] Im Falle der Ausgestaltung als Innendichtung
kann die Verschleil3freiheit der von dieser zu Uberfah-
renden Gegenflache dadurch verwirklicht werden, daf
der Durchmesser des Schlagwerkzeugs tber die Lange
der Gegenflache kleiner ist als sein Durchmesserim Be-
reich des inneren Flhrungsabschnitts (Anspruch 8); die
Durchmesserdifferenz sollte dabei eine GréRenord-
nung aufweisen, welche den zu erwartenden Verschleifl
im Bereich des inneren Fihrungsabschnitts berlicksich-
tigt.

Die in Rede stehende Ausgestaltung (gemal Anspruch
7 und/oder 8) kann dadurch weitergebildet sein, daR der
Innendurchmesser der Innendichtung im Einbauzu-
stand gréRer ist als der Durchmesser der dem Schlag-
kolben zugewandten Aufschlagflache des Schlagwerk-
zeugs. Dementsprechend wird die Dichtung bei Einbau
des Schlagwerkzeugs aufgeweitet, so dal} sie mit Vor-
spannung elastisch an der relativ dazu beweglichen Ge-
genflache anliegt.

[0014] Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform des
Erfindungsgegenstandes weist die Dichtung zumindest
eine in Schlagrichtung schrag verlaufende, elastisch an
der Gegenflache in Anlage gehaltene Dichtlippe auf
(Anspruch 10).

Dabei hat es sich als zweckmaRig erwiesen, das Ver-
haltnis aus der Lange jeder Dichtlippe und dem gréRit-
moglichen Querversatz des Schlagwerkzeugs bezlig-
lich des Gehéuses zumindest mit 1, vorzugsweise mit
mehr als 1 bis 3, zu bemessen (Anspruch 11).

Auf diese Weise ist sichergestellt, dal® die Dichtung
auch bei den zu erwartenden Querbewegungen des
Schlagwerkzeugs innerhalb des Gehauses eine ausrei-
chende Dichtwirkung entfaltet.

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der
Zeichnung schematisiert dargestellter Ausfiihrungsbei-
spiele im einzelnen erlautert.

Es zeigt:
Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Unterteil eines
Hydraulikhammers, in dem ein Schlagwerk-
zeug in Langsrichtung beweglich geflhrt ist,
wobei im Bereich zwischen dem inneren Fuh-
rungsabschnitt des Schlagwerkzeugs und ei-
nem Prellring eine als Innendichtung ausge-
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bildete Dichtung angeordnet ist;
Fig. 2 einen Langsschnitt durch das Unterteil eines
Hydraulikhammers, in dem ein Schlagwerk-
zeug in Langsrichtung beweglich gefiihrt ist,
wobei im Bereich zwischen dem inneren Fih-
rungsabschnitt fir das Schlagwerkzeug und
einem Prellring eine als AuBendichtung aus-
gebildete Dichtung angeordnet ist; und
Fig. 3 einen Langsschnitt durch das Unterteil eines
Hydraulikhammers, in dem ein Schlagwerk-
zeug in Langsrichtung beweglich gefiihrt ist,
wobei im Bereich zwischen einem Prellring
und der theoretischen Aufschlagebene des
Schlagkolbens auf das Schlagwerkzeug eine
als Innendichtung ausgebildete Dichtung an-
geordnet ist.

[0016] Das fluidbetriebene Schlagwerk in Gestalt ei-
nes Hydraulikhammers kann - abgesehen von der noch
zu beschreibenden Schutzvorrichtung zum Verhindern
des Eindringens von Verunreinigungen - in an sich be-
kannter Weise ausgebildet sein und weist als nicht dar-
gestellte Hauptbestandteile einen in einem Gehause-
Oberteil in Langsrichtung beweglichen Schlagkolben
auf, der unter Einwirkung einer Steuerung abwechseind
einen Arbeitshub in Schlagrichtung (Pfeil 1) und in Ge-
genrichtung zur Schlagrichtung einen Ruckhub aus-
fuhrt.

Der Schlagkolben ragt dabei (in der Zeichnung von der
rechten Seite her) in ein als Gehduse 2 ausgebildetes
Unterteil hinein und Gbertragt seine Schlagenergie tber
die ihm zugewandte Aufschlagflache 3a auf ein Schlag-
werkzeug in Gestalt eines Meilels 3.

Die theoretische Aufschlagebene, in welcher der
Schlagkolben auf die Aufschlagflaiche 3a auftrifft, ist
durch eine strichpunktierte Linie 4 angedeutet.

[0017] Das Gehause 2 weist zwei lAngere Bohrungs-
abschnitte 2a und 2b auf, die Uber einen kurzen, ver-
engten Bohrungsabschnitt 2¢ ineinander Gibergehen.
Innerhalb des Bohrungsabschnitts 2a ist zur bewegli-
chen Abstltzung des Meilels 3 in dem Gehaduse 2 eine
Schlagwerkzeug-Flhrung befestigt, die sich - in Gegen-
richtung zur Schlagrichtung (Pfeil 1) gesehen - aus ei-
nem aulieren Fiihrungsabschnitt 5a und einem davon
raumlich getrennten inneren Fihrungsabschnitt 5b zu-
sammensetzt. Zwischen diesen beiden Fiihrungsab-
schnitten sind weiterhin zwei ovaldhnliche Halte-
elemente 6 ortsfest angebracht, welche den Bewe-
gungsspielraum des MeilRels 3 in Schlagrichtung (Pfeil
1), d.h. in der Darstellung nach links, begrenzen.

Der Meif3el 3 weist im Bereich der Flihrungsabschnitte
5a, 5b an diese angepalite Fiihrungsflachen 3b bzw. 3¢
auf, die im Bereich der Halteelemente 6 in einen Langs-
abschnitt 3d mit den Haltelementen zugeordneten Ab-
flachungen oder Einfrasungen tbergehen.

[0018] Umdas Eindringen von Verunreinigungen, ins-
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besondere auch von Schmierstoffen, in den Bereich der
theoretischen Aufschlagebene 4 zu verhindern, ist - in
Gegenrichtung zur Schlagrichtung (Pfeil 1) gesehen -
hinter dem inneren Flhrungsabschnitt 5b eine als In-
nendichtung 7 ausgebildete Dichtung angeordnet, de-
ren Befestigungsabschnitt 7a mit einer auswechselba-
ren Aufnahmehilse 8 verbunden ist. Diese liegt - be-
zuglich des Gehauses 2 ortsfest - zwischen dem inne-
ren Flhrungsabschnitt 5b und einem Prellring 9, wel-
cher den Bewegungsspielraum des Meifels 3 in Gegen-
richtung zur Schlagrichtung (Pfeil 1) begrenzt und des-
sen Lage innerhalb des Gehauses 2 durch einen Absatz
2d am Bohrungsabschnitt 2c festgelegt ist.

[0019] Die Dichtung 7 ist weiterhin derart angeordnet,
daf ihre Dichtlippe 7b elastisch an einer verschleil¥frei-
en Gegenflache 3e des Meildels 3 in Anlage gehalten
ist. Dabei ist der Durchmesser der Gegenflache 3e - un-
ter Berlicksichtigung des zulassigen gréftmdglichen
VerschleiRes im Bereich der Schlagwerkzeug-Fihrung
und der demzufolge auftretenden Querbewegungen
des Meil3els 3 - bewul3t kleiner bemessen als der Durch-
messer des Langsabschnitts 3¢ im Bereich des inneren
Fuhrungsabschnitts 5b. Auf diese Weise ist sicherge-
stellt, daB die Dichtlippe 7b stets mit einer Gegenflache
mit einwandfreier Oberflaichenbeschaffenheit zusam-
menwirkt.

[0020] Wie beispielsweise in Fig. 1 dargestellt, ist die
Dichtung 7 im einfachsten Fall lediglich mit einer Dicht-
lippe 7b ausgestattet, die in Schlagrichtung (Pfeil 1)
schrag verlauft und dabei den Zwischenraum zwischen
dem auswechselbaren Aufnahmering 8 und der ver-
schleil’freien Gegenflache 3e dichtend Uberbriickt.
[0021] ZweckmaRigerweise ist die Lange der Dicht-
lippe 7b derart bemessen, daf} das Verhaltnis aus ihrer
Lange und dem groRtmoglichen Querversatz des Mei-
Rels 3 bezuglich des Gehauses 2 einen Wert groRer als
1 aufweist.

[0022] Der zeichnerischen Darstellung ist ferner zu
entnehmen, daR der Durchmesser der Dichtlippe 7b im
Einbauzustand groRer ist als der Durchmesser der Auf-
schlagflache 3a: Letztere geht unter Bildung eines Ke-
gelstumpfabschnitts 3f in die einen gréReren Durch-
messer aufweisende Gegenflache 3e Uber.

Bedingt durch die Ausbildung der Gegenflache 3e und
des Kegelstumpfabschnitts 3f relativ zum Prellring 9
kann der MeiRRel 3 - in Gegenrichtung zur Schlagrich-
tung (Pfeil 1) gesehen - lediglich eine eingefahrene End-
lage einnehmen, in welcher sich die Aufschlagflache 3a
in Héhe des Prellrings 9 und vor dem verengten Boh-
rungsabschnitt 2c befindet.

Um sicherzustellen, daf die Dichtlippe 7b sich lediglich
an der verschleilfreien Gegenflache 3e abstitzt, ist der
Bewegungsspielraum des MeilRels 3 in axialer Richtung
kirzer bemessen als die Lange der von der Dichtlippe
Uberfahrenen Gegenflache 3e.

[0023] Die Ausfihrungsform gemaR Fig. 2 unter-
scheidet sich im wesentlichen dadurch von dem in Fig.
1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel, dal die zwischen
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dem inneren Fihrungsabschnitt 5b und dem Prellring 9
befindliche Dichtung als AuRendichtung 10 ausgebildet
ist. Dementsprechend ist der Befestigungsabschnitt
10a der AuRendichtung beziiglich des Meilels 3 orts-
fest gehalten, wahrend die Dichtlippe 10b elastisch an
einer Gegenflache 2e anliegt. Diese stellt einen ver-
schleil¥freien Bohrungsabschnitt dar, der sich - in Ge-
genrichtung zur Schlagrichtung (Pfeil 1) gesehen - an
den inneren Fihrungsabschnitt 5b anschlief3t.

[0024] Auch in diesem Fall weist die AuRendichtung
10 eine in Schlagrichtung (Pfeil 1) schrag verlaufende
Dichtlippe 10b auf, d.h. die Dichtlippe 10b ist - ausge-
hend von ihrem Befestigungsabschnitt 10a am MeiRel
3 -in Schlagrichtung geneigt auf die verschleil¥freie Ge-
genflache 2e ausgerichtet.

Weiterhin ist die Lange der Dichtlippe 10b derart bemes-
sen, daR sie auch bei den zu erwartenden Querbewe-
gungen des Meildels 3 innerhalb des Gehauses 2 eine
ausreichende Dichtwirkung entfaltet, also den Zwi-
schenraum zwischen dem Meif3el 3 und der Gegenfla-
che 2e in Richtung auf den Prellring 9 zuverlassig ab-
schirmt.

[0025] Bei der Ausfiihrungsform gemaf Fig. 3 ist die
als Innendichtung 11 ausgebildete Dichtung - in Gegen-
richtung zur Schlagrichtung (Pfeil 1) gesehen - im An-
schlu an den Prellring 10 hinter diesem und vor der
theoretischen Aufschlagebene 4 angeordnet.

Im einzelnen ergibt sich - abweichend von den zuvor
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen - nachstehende
Reihenfolge: Innerer Fiihrungsabschnitt 5b - Prellring 9
- Innendichtung 11 - theoretische Aufschlagebene 4.
[0026] Um den Eintritt von Verunreinigungen aus dem
Bereich der Schlagwerkzeug-Fihrung in Richtung auf
den Bohrungsabschnitt 2b zu verhindern, weist der Mei-
el 3 eine Verldngerung auf, die sich in Gegenrichtung
zur Schlagrichtung (Pfeil 1) Gber den Kegelstumpfab-
schnitt 3f hinaus erstreckt und eine mit der Innendich-
tung 11 zusammenwirkende Gegenflache 2f darstellt.
In der angedeuteten eingefahrenen Endstellung, in wel-
cher sich der Meif3el 3 lGber den Kegelstumpfabschnitt
3f am Prellring 9 abstutzt, ragt die Gegenflache durch
den Bohrungsabschnitt 2c hindurch in den Bohrungsab-
schnitt 2b hinein, in dem auch die theoretische Aufschla-
gebene 4 liegt.

[0027] Wahrend der Befestigungsabschnitt 11a der
Innendichtung 11 im Bereich des Bohrungsabschnitts
2cbezuglich des Gehaduses 2 ortsfest gehalten ist, stitzt
sich die Dichtlippe 11b - wiederum in Schlagrichtung
(Pfeil 1) schrag ausgerichtet - elastisch an der relativ zu
ihr bewegten Gegenflache 2f ab.

[0028] Um sicherzustellen, dal® die Dichtlippe 11b
nicht vorzeitig beschadigt wird, ist die Ladnge der Gegen-
flache 2f in axialer Richtung so grof3 bemessen, dal die
Aufschlagflache 3a auch in der ausgefahrenen Endstel-
lung des MeiRels 3 (d.h. in der in der Darstellung nach
links ausgefahrenen Endstellung) einen ausreichenden
Abstand zur Dichtlippe 11b aufweist.

Mit anderen Worten ausgedruckt ist die axiale Lange
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der Gegenflache 2f derart bemessen, dal® die von der
Dichtlippe Gberfahrene Lange kirzer ist als die insge-
samt zur Verfliigung stehende, dem Bewegungsspiel-
raum des MeilRels 3 angepalte Lange der Gegenflache
2f.

Wie die zeichnerische Darstellung auch erkennen 1aRt,
stutzt sich die Dichtlippe 11b auch in der (nach rechts)
eingefahrenen Endstellung des MeilRels 3 mit ausrei-
chendem Abstand vom Prellring 9 an der Gegenflache
2f ab, so dal sich im Bereich des Kegelstumpfab-
schnitts 3f auftretende VerschleilRerscheinungen nicht
bis in den Dichtungsbereich auswirken kénnen.

[0029] Die in Rede stehende Ausfiihrungsform kann
in Anlehnung an diejenige gemaf Fig. 1 auch dahinge-
hend abgewandelt sein, daR die AuRendichtung 11 Gber
ihren Befestigungsabschnitt 11a mit einer auswechsel-
baren Aufnahmehiilse verbunden ist.

Grundsatzlich kénnen alle Ausfiihrungsformen mit
Dichtungen ausgestattet sein, die mehrere hintereinan-
der geschaltete Dichtlippen aufweisen.

[0030] Wie die zuvor erwahnten Darstellungen erken-
nen lassen, ist das Gehause 2 mit einem in Langsrich-
tung verlaufenden Schmiermittel-Zufiihrkanal 12 aus-
gestattet, der Schmiermittel einerseits Uber einen
Schragabschnitt 12a in den Bereich des dufieren Fiih-
rungsabschnitts 5a und andererseits lber eine Quer-
bohrung 12b in den Bereich des inneren Flhrungsab-
schnitts 5b einleitet.

[0031] Der mit der Erfindung erzielte Vorteil ist insbe-
sondere darin zu sehen, daf’ sich mit verhaltnismaRig
einfachen Mitteln der Eintritt von Verunreinigungen aus
der Schlagwerkzeug-Fihrung in Richtung auf die Auf-
schlagflache 3a und die theoretische Aufschlagebene 4
verhindern 1a0t.

Patentanspriiche

1. Schutzvorrichtung zum Verhindern des Eindringens
von Verunreinigungen an einem fluidbetriebenen
Schlagwerk, mit einem in einem Gehause (2) be-
weglich geflihrten Schlagwerkzeug (3) - das mittels
eines Schlagkolbens in Schlagrichtung (Pfeil 1) an-
getrieben wird - und mit einer Dichtung, die sich zu-
mindest mittelbar einerseits an dem Gehause (2)
und andererseits an dem Schlagwerkzeug (3) ab-
stltzt und deren Befestigungsabschnitt entweder
bezlglich des Gehauses (2) oder des Schlagwerk-
zeugs (3) ortsfest angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Dichtung (7, 10 bzw. 11) zwi-
schen dem - in Gegenrichtung zur Schlagrichtung
(Pfeil 1) gesehen - inneren Fihrungsabschnitt (5b)
der Schlagwerkzeug-Fihrung (5a, 5b) und der
theoretischen Aufschlagebene (4) des Schlagkol-
bens auf das Schlagwerkzeug (3) derart angeord-
net ist, dal® die relativ zum Befestigungsabschnitt
(7a, 10a bzw. 11a) der Dichtung (7, 10 bzw. 11) be-
wegliche, mit dieser in Kontakt stehende Gegenfla-
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che (3e, 2e bzw. 2f) verschleilfrei ist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Dichtung (7 bzw. 10) - in
Gegenrichtung zur Schlagrichtung (Pfeil 1) gese-
hen - hinter dem inneren Flhrungsabschnitt (5b)
und vor einem am Gehause (2) befestigten Prellring
(9) angeordnet ist, welcher als Anschlag den Bewe-
gungsspielraum des Schlagwerkzeugs (3) in Ge-
genrichtung zur Schlagrichtung (Pfeil 1) begrenzt.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Dichtung (11) - in Langs-
richtung des Schlagwerkzeugs (3) gesehen - zwi-
schen der theoretischen Aufschlagebene (4) des
Schlagkolbens und einem am Gehause (2) befe-
stigten Prellring (9) angeordnetist, der als Anschlag
den Bewegungsspielraum des Schlagwerkzeugs
(3) in Gegenrichtung zur Schlagrichtung (Pfeil 1)
begrenzt und in dieser Richtung gesehen hinter
dem inneren Fiihrungsabschnitt (5b) liegt.

Schutzvorrichtung nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Dichtung (7) tGber ihren Befestigungs-
abschnitt (7a) mit einer auswechselbaren Aufnah-
mehiilse (8) verbunden ist, die ihrerseits entweder
am Schlagwerkzeug (3) oder am Gehéause (2) be-
festigt ist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Aufnahmehilse (8) einen
Bestandteil des Prellrings (9) bildet.

Schutzvorrichtung nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB der Bewegungsspielraum des Schlag-
werkzeugs (3) in axialer Richtung kirzer ist als die
Lange der die Dichtung (7, 10 bzw. 11) abstutzen-
den Gegenflache (3e, 2e bzw. 2f).

Schutzvorrichtung nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, daB der Befestigungsabschnitt (7a bzw. 11 a)
der als Innendichtung (7 bzw. 11) ausgebildeten
Dichtung beziglich des Gehauses (2) ortsfest ge-
halten ist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Durchmesser des Schlag-
werkzeugs (3) Uber die Lange der Gegenflache (3e
bzw. 2f) kleiner ist als sein Durchmesser im Bereich
des inneren Fuhrungsabschnitts (5b).

Schutzvorrichtung nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die als AuRendichtung (10) ausge-
bildete Dichtung tber ihren Befestigungsabschnitt
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(10a) beziglich des Schlagwerkzeugs (3) ortsfest
gehalten ist.

Schutzvorrichtung nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Dichtung (7, 10 bzw. 11) zumindest ei-
ne in Schlagrichtung (Pfeil 1) schrag verlaufende,
elastisch an der Gegenflache (3e, 2e bzw. 2f) in An-
lage gehaltene Dichtlippe (7b, 10b bzw. 11b) auf-
weist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daR das Verhéaltnis aus der Lange
jeder Dichtlippe (7b, 10b bzw. 11 b) und dem grofit-
moglichen Querversatz des Schlagwerkzeugs (3)
bezlglich des Gehauses (2) zumindest 1, vorzugs-
weise mehr als 1 bis 3, betragt.
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