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Vitrage feuilleté et procédé de fabrication d’un vitrage feuilleté

La présente invention concerne un procédé de fabrication de verre
feuilleté comportant un circuit conducteur interne devant étre connecté a un circuit
électrique externe (ou connecté a une alimentation électrique externe). En

- - - - - Z 9 -
particulier, le circuit conducteur interne est formé d’une couche conductrice dans
5 laquelle des bandes isolantes ont été formées. Et le feuilleté comporte, en particulier,

des composants électroniques tels que des LED.

Il existe depuis longtemps des vitrages feuilletés comportant des
couches conductrices chauffantes, en particulier pour utilisation comme pare-brise
automobiles. Et il existe également des vitrages feuilletés comportant un circuit

10  conducteur interne formé de fins filaments chauffants s’étendant entre des bandes

collectrices de courant (FR 2709911).

Dans tous les cas, pour connecter le circuit interne a une alimentation
électrique externe ou a un circuit électrique externe, il est nécessaire d’insérer, avant
le feuilletage un conducteur électrique, par exemple appelé clinquant, dont une

15  extrémité s’étend au-dela des bords du vitrage feuilleté.

On connait de WO 2004/009349 des vitrages feuilletés dans lequel
sont insérées des LED. Celles-ci sont préalablement déposées sur un insert flexible
comportant un circuit électrique. Pour pouvoir effectuer la connexion avec la source
énergétique, 'insert est monté dans le feuilleté avec une extrémité qui dépasse du

20  bord du vitrage feuilleté. Alternativement, il est décrit que l'insert flexible peut étre
complétement incorporé entre les deux feuilles de verre et connecté a un « bus bar »
ou a une fine couche métallique ou d’oxyde métallique. Dans ce cas également il est
nécessaire d’insérer, avant feuilletage, un conducteur électrique en contact avec le
bus bar ou la couche conductrice et qui dépasse du bord du feuilleté pour pouvoir

25  étre connecté a I'alimentation électrique extérieure au vitrage.
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L’utilisation de ces conducteurs électriques faisant la connexion entre le
circuit électrique interne au vitrage et 'alimentation électrique externe ne pose pas
de probleme pour la fabrication de vitrages a dimensions fixes et pré-déterminées.
Pour la fabrication de pare-brise, les deux feuilles de verre sont découpées aux
dimensions du produit fini avant I’étape de feuilletage. L’insertion d’'un conducteur
électrique qui dépasse du bord du produit fini peut donc étre réalisée avant

feuilletage puisque le vitrage ne sera plus recoupé.

Par contre, en particulier dans le cas de vitrages feuilletés comportant
des LED, il existe un besoin de fabrication de vitrages feuilletés pour lesquelles la
connexion électrique ne devrait pas étre prévue obligatoirement avant le feuilletage.
En particulier, il existe un besoin d’un procédé de fabrication de vitrage feuilleté de
grande dimension qui puissent étre découpés a des mesures diverses et variables
apres feuilletage et dont la connexion électrique puisse étre réalisée apres la découpe

aux dimensions du produit fini.

La présente invention a pour objet un procédé de fabrication d’'un

vitrage feuilleté qui comporte les étapes suivantes :

a) le dépdt d’un réseau conducteur sur un support qui peut étre un
premier substrat de type verrier (feuille de verre float) ou une
feuille d’intercalaire thermoplastique ou tout autre feuille mince par

exemple de type PET;

b) éventuellement mise en place de composants électroniques tels que

des LED sur le réseau conducteur;

c) feuilletage du premier substrat de type verrier avec l'intercalaire
thermoplastique et un second substrat, généralement de type

verrier également et du réseau conducteur sur son support ;
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d) éventuellement découpe du feuilleté aux dimensions du produit

fini ;

e) élimination de lintercalaire thermoplastique sur une partie du
pourtour du vitrage pour former un espace entre les deux feuilles
de verre dans lequel peut étre inséré un conducteur électrique
ayant pour fonction de réaliser la connexion électrique entre le
réseau conducteur interne et I’alimentation électrique ou le réseau

conducteur externe.

La présente invention a également pour objet un vitrage feuilleté
obtenu selon les étapes a) a c) ci-dessus et qui soit apte a étre découpé
selon les étapes d) et e) et qui soit apte a recevoir un conducteur
électrique pour réaliser la connexion entre les pistes conductrices
internes et le circuit électrique externe ou l'alimentation électrique

externe.

La présente invention a également pour objet un vitrage feuilleté
comportant deux substrats de type verrier prenant en sandwich : une
ou plusieurs feuille d’intercalaire thermoplastique et un réseau
conducteur d’électricité sur lequel sont connectées ou plusieurs LED.
Le vitrage comporte une ou plusieurs encoches réalisées dans
I'épaisseur de lintercalaire thermoplastique, cette ou ces encoches
étant aptes a recevoir un connecteur électrique pour réaliser la
connexion entre le réseau conducteur et une alimentation électrique

externe

En particulier, la présente invention est décrite comme dans les

revendications dépendantes.
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La présente invention est décrite plus en détail, de maniére non

limitative, en référence aux dessins annexés, dans lesquels :

la fig 1 représente un vitrage feuilleté selon un premier mode de

réalisation de I'invention, avant la pose des conducteurs électriques ;

la fig 2 représente un vitrage feuilleté selon un second mode de

réalisation de I'invention, également avant pose des conducteurs électriques.

Exemples

a) Des feuilles de verre float sont produites dans des grandes
dimensions, traditionnellement de 6 m sur 3.21 m, et sont alors appelées plateaux ou
plf. Une couche conductrice 1 est déposée sur une premiére feuille de verre 2 de

cette dimension.

Des couches conductrices connues sont par exemple des couches a base d’oxyde
dopé dont I’épaisseur est généralement comprise entre 0.02 et 0.5 um, de préférence
entre 0.2 et 0.4 um et dont la résistance de surface peut varier entre 10 et 80
QJcarré, de préférence entre 12 et 20 Q/carré. De telles couches comprennent par
exemple de 'oxyde de zinc dopé a Indium ou a 'Aluminium, de 'oxyde d’étain
dopé au fluor ou a 'antimoine, ou de 'oxyde d’indium dopé a I’étain (généralement
connu sous ’abréviation ITO).

D’autres couches conductrices typiques sont des couches a base d’argent. Ces
couches conductrices peuvent étre composées d’une, deux, voire trois couches
d’argent (ou tout autre matériau conducteur), séparées par des couches de
diélectrique. Pour des couches comprenant une épaisseur totale de matériau
conducteur comprise entre 10 et 30 nm, la résistance de surface peut atteindre des
valeurs trés faibles comprises entre 2 et 3 Q/carré.

Ces couches peuvent étre déposées par pulvérisation sous-vide assistée par
magnétron ou par dépbt pyrolytique qui a 'avantage de pouvoir étre réalisé sur la

ligne de production du verre float.



10

15

20

25

WO 2007/057463 PCT/EP2006/068668

Cependant, toute autre couche méme plus faiblement conductrice pourrait convenir.

b) Un réseau conducteur est formé par élimination de la couche
sur de fines bandes, par exemple a 'aide d’un laser ou attaque chimique (etching).
D’autres méthodes sont possibles pour la formation des pistes conductrices, par

exemple dépbt par masquage (par exemple par sérigraphie).

c) Des séries de LED (non illustrées) sont alors disposées sur la
surface du réseau conducteur et connectées a ce réseau par l'intermédiaire d’une
colle conductrice ou par tout autre moyen disponible. Le nombre de LED et leur
disposition sont choisis en fonction de lintensité lumineuse désirée et du motif

lumineux souhaité.

d) Un vitrage feuilleté est ensuite réalisé selon les méthodes
traditionnelles en superposant un intercalaire thermoplastique 3 de type pvb
(polyvinyl butyral) et une seconde feuille de verre 4 de méme dimension que la
premiére. L’ensemble est alors soumis aux conditions de température et de pression

habituellement utilisées pour la fabrication traditionnelle des vitrages feuilletés. (figl)

Le vitrage peut alors étre stocké ou vendu sous cette forme de plateau

« plf » de 6 m sur 3.21 metres.

e) Le vitrage peut ensuite étre découpé aux mesures désirées pour
le produit fini, en veillant a respecter le réseau conducteur et en veillant a ne pas
faire passer de ligne de coupe aux endroits des LED. Dans les cas les plus simples,

I’élément vitreux lumineux du produit fini sera de forme carrée ou rectangulaire.

f) Les bornes positives et négatives du réseau conducteur sont
alors mises a nues pour y déposer un élément conducteur destiné a réaliser la
connexion électrique avec |'alimentation extérieure ou le circuit extérieur. Suivant le

réseau conducteur utilisé dans le feuilleté, les deux bornes pourraient étre de
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dimension variable et se situer a des endroits variables. Dans les cas illustrés
schématiquement aux fig 2 et 3, une des bornes positive ou négative du réseau

conducteur interne abouti sur un des c6tés longitudinaux du vitrage découpé.

Q) Au niveau de ce coté 5 du vitrage, la couche d’intercalaire est
éliminée de maniére a mettre la borne positive ou négative du réseau a nu sur une
profondeur d’environ 1 ou 2 cm. Une encoche 6 est ainsi formée entre la couche
conductrice 1 et la feuille de verre 4. La méme encoche doit étre prévue pour la

borne opposée du réseau conducteur interne.

h) Dans le cas illustré a la fig 2, 'encoche 6 s’étend sensiblement
sur toute la longueur du c6té 5. Une bandelette métallique (non illustrée) peut alors
étre déposé sur la couche conductrice. Cet élément conducteur a comme fonction
de réaliser la connexion entre 'une des bornes + ou — du circuit et 'alimentation
extérieur mais peut également avoir comme fonction de relier différentes zones de la

couche conductrice pour fermer le circuit.

Dans le cas illustré a la fig 3, I'encoche 7 réalisée entre la couche
conductrice 1 et la feuille de verre supérieure 2 est de taille limitée. Un conducteur
électrique peut également y étre inséré de maniere a réaliser la connexion électrique
entre la borne positive ou négative et I’alimentation électrique ou le circuit électrique

extérieur.

Alternativement, 'étape f) de mise a nu des bornes du réseau
conducteur peut étre réalisée en méme temps que linsertion du connecteur
électrique. On peut par exemple, utiliser un connecteur apte a s’insérer entre le
réseau conducteur et le substrat verrier en repoussant ou comprimant I'intercalaire

thermoplastique.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de fabrication d’'un vitrage feuilleté qui comporte les

étapes suivantes :

a) le dépdt d’un réseau conducteur (1) sur un support;

5 b) feuilletage d’'un premier substrat de type verrier (2) avec le réseau
conducteur (1) sur son support, une ou plusieurs feuilles
d’intercalaire thermoplastique (3), et un second substrat de type

verrier (4);

c) formation d’une ou plusieurs encoches (6, 7) dans l'intercalaire
10 thermoplastique (3) sur une partie du pourtour du vitrage de

maniére a mettre le réseau conducteur (1) a nu ;

d) pose de conducteurs électriques dans la ou les encoches (6, 7) de
maniére a réaliser la connexion entre le réseau conducteur (1)

déposé a l'étape a) et 'alimentation électrique extérieure ou le

15 circuit électrique extérieur.

2.  Procédé de fabrication selon la revendication 1, caractérisé en ce

que le réseau conducteur (1) est déposé sur le premier substrat de type verrier (2).

3. Procédé de fabrication selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que, entre I'étape a) et b), on connecte au réseau

20  conducteur (1), des composants électroniques tels que des LED.

4,  Procédé de fabrication selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’entre I'étape b) et ¢c) on procéde a une découpe du

vitrage feuilleté aux dimensions du produit fini.
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5. Procédé de fabrication selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que a 'étape c, 'intercalaire (3) est éliminé sur un ou
deux des bords linéaires du produit fini de maniére a former une ou deux encoche

(s) linéaire(s) (6).

6. Procédé de fabrication selon 'une quelconque des revendications
1 et 4, caractérisé en ce le réseau conducteur (1) comporte plusieurs bornes positives
et négatives, et a I'étape c, l'intercalaire (3) est éliminé a chaque borne du réseau

conducteur (1).

7.  Procédé de fabrication selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la ou les encoches (7) de I’étape c) sont réalisées

par forage dans la tranche du vitrage feuilleté.

8.  Procédé de fabrication selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la ou les encoches (6) de I’étape c) sont réalisées

par élimination mécanique de I'intercalaire (3).

9.  Procédé de fabrication selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la ou les encoches (6, 7) de l'étape c) sont

réalisées par élimination thermique de !'intercalaire thermoplastique (3).

10. Procédé de fabrication selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la ou les encoches (6, 7) de I'étape c) sont

réalisées par élimination chimique de l'intercalaire thermoplastique (3).

11. Procédé de fabrication selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la formation de la ou des encoches (6, 7) et la
pose du connecteur sont réalisées en méme temps, linsertion du connecteur
repoussant une partie du l'intercalaire thermoplastique (3) en contact avec le réseau

conducteur (1).

12. Vitrage feuilleté comportant deux substrats de type verrier (2, 4)

prenant en sandwich :
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- une ou plusieurs feuille(s) d’intercalaire thermoplastique (3),
- un réseau conducteur d’électricité (1),
- une ou plusieurs LED,
s ez 9. . 5 4 .
caractérisé en ce qu’il comporte une ou plusieurs encoche(s) dans I'épaisseur de
I'intercalaire thermoplastique, cette ou ces encoches étant aptes a recevoir un

connecteur électrique pour réaliser la connexion entre le réseau conducteur (1) et

une alimentation électrique externe.

13. Vitrage feuilleté selon la revendication précédente, caractérisé en

ce que la ou les encoches sont réalisées apreés feuilletage.
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consideéré comme pam.cullére‘rfu‘ant pertinent i ) ou la théorie constituant la base de Iinvention
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