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Kompakt anordning for fraseparering av
vann for bruk i undersjgiske
brennoperasjoner. Et undersjgisk
produksjonstre (13) har en vertikal
passasje (25) og en eller flere siderettede
forgreininger (33). En undersjgisk
gravitasjonsseparator (65) oppviser et hult
toroideformet hus som er festet frigjerbart
rundt og forbundet med produksjonstreet
(13). Et innlep (91) pa en ferste sidedel
(90) av separatoren (65) er forbundet med
den siderettede forgreiningen (33) av
produksjonstreet (65) og gir adgang for
produksjonsfluid. Produksjonsfluidet
stremmer gjennom separatoren (65) der
det passerer gjennom en separator. Etter
a ha passert giennom separatoren, blir
fluid med lavere densitet fijernet gjennom
et svre utlep (99) og fluid med hayere
densitet fjernet gjennom et nedre (101)
utlep. Det @vre og nedre utlgpet (101) er
posisjonert pa motsatt side (100) av den
ferste sidedelen (90) av separatoren (65).

Anordning for separasjon av vann for bruk i brennoperasjoner
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Oppfinnelsen angdr en anordning for separasjon av vann for bruk i brgnnoperasjoner, slik det

framgar av den innledende del av patentkrav 1.
Bakgrunn

Olje- og gassbrgnner produserer typisk et brgnnfluid som krever separasjon for 3 fjerne
formasjonsvann fra produktstremmen. Med undersjgiske brgnner skjer separasjonen typisk pa en
produksjonsplattform eller ombord i et fartgy. Dette krever vanligvis pumping av brgnnfluidet,
inkludert formasjonsvann, til overflateproduksjonsfasiliteten. P3 installasjoner pa store havdyp, i

stgrrelsesorden tusen meter, er energibehovet for pumping av vann omfattende.

Det har blitt foreslatt 3 lokalisere separasjonsenheten nede i sjgen, og har blitt giennomfgrt i det
minste i ett tilfelle. Omgivelsene for en undersjgisk separasjonsenhet og en overflateenhet er ulike
pa grunn av de store hydrostatiske kreftene som utgves pd separasjonsbeholderne. Mens
beholdere kan bygges sterkere, medfgrer dette generelt gkt stgrrelse og vekt. Stor stgrrelse og

vekt gker problemene med 3 sette enhetene ut i produksjon.

Separatorer krever dessuten som regel vedlikehold pa grunn av sandakkumulering og avsetning av
mineraler pa komponentene. Etter installering nede i sjgen, blir vedlikehold vanskelig pa grunn av
havdybden. Dessuten vil normalt en nedstengning av et separasjonssystem for vedlikehold kreve
avstengning av brgnnstrgmmen, noe som er kostbart. Det foreligger et behov for en teknikk som
adresserer fokuset med a gke reservoarets utvinningsfaktor for undersjgiske brgnnoperasjoner
ved separasjon av vann fra produserte hydrokarboner. Det er ngdvendig 3 framskaffe en kompakt
og enkel separator for effektiv systemoppgradering i lgpet av feltets levetid med minimale

investeringer i forkant. Den etterfglgende teknikk kan Igse en eller flere av disse problemene.

US 2005/061515 Al beskriver en vannseparator for bruk i brgnnoperasjoner offshore. Deb
omfatter et undersjgisk produksjonstre med en vertikal passasje for produksjonsfluid, en
siderettet produksjonsforgreining forbundet med en fgrste side av en undersjgisk separator for
utskilling av vann. En andre motstdende side av separatoren oppviser separate utlgp for vann og

for fluid med lavere densitet.

US patentskrift 7,048,058 B2 beskriver en undervanns separator for behandling av raolje og
omfatter en separatormodul og en separatortank. Separatortanken omslutter en gjennomgaende
apning plassert hovedsakelig i separatortankens geometriske senter. Apningen er tilgjengelig for
annet behandlingsutstyr for rdoljen. Separatortanken kan videre vaere hovedsakelig symmetrisk

plassert pa et brgnnhode, og separatormodulen kan vare konsentrisk plassert pa brgnnhodet.
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Oppfinnelsen

Ulempene med den kjente teknikk oppnas med en anordning for separasjon av vann for bruk i
brgnnoperasjoner, slik det framgar av den karakteriserende del av patentkrav 1. Ytterligere

fordelaktige trekk framgar av de uselvstendige kravene.

Det er framskaffet et kompakt, enkelt vannseparasjonssystem for bruk i undersjgiske
brgnnoperasjoner. Separasjonssystemet er konstruert for & koples til et undersjgisk
produksjonstre med en vertikal passasje og i det minste en forgrening som rager sideveis. Den
undersjgiske gravitasjonsseparatoren har et hult toroideformet hus og er tilpasset for a festes
frigjgrbart rundt og forbundet med produksjonstreet. Et innlgp pa en fgrste sidedel av separatoren

er koplet til forgreningen som rager sideveis fra produksjonstreet og kan motta produksjonsfluid.

Produksjonsfluidet stremmer gjennom separatoren der det passerer gjennom en
separasjonsenhet. | en utfgrelsesform omfatter separasjonsenheten i det minste en
dielektroforeseenhet og i det minste en koalescent separasjonsenhet lokalisert inne i det
toroideformede huset. | en alternativ utfgrelsesform omfatter separasjonsenheten i det minste en

magnetostatisk koalescent enhet.

Etter 3 ha passert gjennom en separasjonsenhet, blir produksjonsfluidet separert i et tyngre fluid
og et lettere fluid, der det lettere fluidet flytter pa toppen av det tyngre fluidet inne i
separasjonsanordningen. Det lettere fluidet ledes ut gjennom et gvre utlgp og det tyngre fluidet
ledes ut gjennom et nedre utlgp. Det gvre og nedre utlgpet er posisjonert midt mot den fgrste

sidedelen av separatoren.

Figurbeskrivelse

Figur 1 er ei skjematisk skisse av en konvensjonell undersjgisk brgnnhodemontasje og en

toroideformet vannseparator posisjonert ovenpa.

Figur 2 er ei skjematisk skisse av en toroideformet vannseparator i figur 1 landet pa den

undersjgiske brgnnhodemontasjen i figur 1.

Figur 3 er ei toppskisse av den toroideformede vannseparatoren i figur 2.

Figur 4 er ei forstgrret skjematisk skisse av separatoren i figur 3, tatt langs linja 4-4 i figur 3, og

illustrerer koalescente separatordelen.

Figur 5 er ei forstgrret skjematisk skisse av en dielektroforeseseparatordel av separatoren figur 3.
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Figur 6 er ei forstgrret skjematisk skisse av separatoren i figur 3, tatt langs linja 6-6 i figur 3, og

illustrerer dielektroforeseseparatordelen.

Figur 7 er ei toppskisse av en alternativ utfgrelsesform av en toroideformet separator.

Figur 8 er ei skjematisk skisse av en undersjgisk brgnnmontasje i figur 2 med en pumpemodul

installert.

Detaljert beskrivelse av oppfinnelsen

Med henvisning til figur 1, er et brennhodehus 11 lokalisert ved den gvre enden av en undersjgisk
brgnn. Brgnnhodehuset 11 et stort rgrformet organ montert til et ledergr som rager ned til en
fgrste dybde i brgnnen. Et undersjgisk ventiltre eller produksjonstre 13 er festet til den gvre enden
av brgnnhodehuset 11 med en konvensjonell kopling. | denne utfgrelsesformen har treet 13
isolasjonsrgr 15 som rager ned til et tettende inngrep med produksjonskanalen og ringrommet i en
produksjonsrgrhenger 17. Produksjonsrgrhengeren 17 bzerer en streng med produksjonsrgr 19
som rager ned i brgnnen og er tettende isolert i brgnnhodehuset 11. | det minste en
foringsrgrhenger 21 baeres i brgnnhodehuset 11, der hver foringsrgrhenger 21 er festet til en

streng med foringsrgr 23 som rager inn i brgnnen og er sementert pa plass.

Ventiltreet 13 har en aksialragende produksjonskanal eller boring 25 som kommuniserer med et
isolasjonsrgr 15 og rager oppover gjennom treet. En ringromkanal 26 kommuniserer med det
andre isolasjonsrgret 15 og rager gjennom ventiltreet 13 for 3 etablere kommunikasjon med
ringrommet som omgir produksjonsrgret 19. Produksjonskanalen 25 har i det minste en og
fortrinnsvis to hovedventiler 27 og 29. Ringromventiler 30 og 32 p& vanlig mate lokalisert i
ringromkanalen 26. En kroneventil 31 er lokalisert pa produksjonskanalen 25 nzr den gvre enden
av ventiltreet 13. En produksjonsapning 33 rager sideveis utover fra produksjonskanalen 25 og
forenes med en produksjonsvingventil 35. En produksjonsvingventil 35 er forbundet med et
strupehus 36 konstruert for @ motta en strupeanordning (ikke vist). Strupehuset 36 er ogsa i stand
til 3 motta en plugg (ikke vist) som normalt senkes og mottas av en vaier. Strupehuset 36 er koplet

til produksjonsrgr 38 som Igper fra strupehuset 36 til strupehuset 81.

Ventiltreet 13 har ogsa en spindel 37 koplet til sin gvre ende. Spindelen 37 er en standard
returspindel og kan vaere forbundet med ventiltreet 13 med hjelp av ei konvensjonell
koplingsklemme (ikke vist). Klemma kan vare fjernbetjent. Et deksel 41 er i dette eksemplet

lokalisert pa spindelen 37.
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Den toroideformede separatoren 65 som er illustrert her er et kompakt separatorsystem for
effektiv systemoppgradering gijennom feltets levetid. Separatoren 65 har en torusform, med en
mindre ring 67 lokalisert inne i det sirkulzere rommet formet av torusen eller sirkelringen. Ringen
67 er koplet til torusen ved hjelp av baerearmer 66 (figur 3 og 7). Separatoren 65 har et innlgp 91
for produksjonsfluid eller olje og vann lokalisert pa en side 90 av torusen. Strgmningsrgret 63 for
produksjonsfluid eller olje og vann rager fra innlgpet 91 til koplingen 61. P3 den motsatte siden
100 av separatoren 65 fra innlgpet 91 finnes det to utlgp 99, 101. Utlgpet 99 for fluid eller olje
med lavere densitet er lokalisert pa toppen av separatoren 65 og er forbundet med et
strgmningsrgr 69 for fluid eller olje med lavere densitet. Strgmningsrgret 69 strekker seg fra
utlgpet 99 for fluid eller olje med lavere densitet og er forbundet med et strgmningsrgr 70 for fluid
eller vann med lavere densitet. Strgmningsrgret 70 beaerer fluidet med hgyere densitet (dvs.

fraseparert vann) vekk fra separatoren 65.

Med henvisning til figur 2, for 3 tillate implementering av separatoren 65 til ventiltreet 13, er
spindelen 37 erstattet med en forlenget returspindel 39. Spindelen 37 er koplet fra og en lengre
spindel 39 er forbundet med treet 13 pa en vaier assistert av en ROV-operasjon pa
koplingsklemma (ikke vist). Alternativt kan treet 13 vaere forsynt med den lengre spindelen 39 i det
fgrste tilfellet. En forlenget spindel 39 kan omfatte en ringformet profil, slik som et sett med
utvendige spor eller riller, for kopling til vannseparatoren 65. Sporene pa spindelen 39 tilsvarer
forskjgvne aksiale spor eller riller langs den innvendige diameter av ringen 67. De aksiale sporene
pa ringen 67 vil etablere et glidende inngrep med de aksiale sporene p3 spindelen 39 og sikre at
separatoren 65 ikke kan rotere rundt den vertikale aksen av spindelen 39. Et ventiltredeksel eller
slamdeksel 41 er vist lokalisert pd den forlengede spindelen 39 i dette tilfellet. Det er gnskelig 3
posisjonere separatoren 65 s3d nar som mulig til aksen av ventiltreet 13. For 3 beholde vertikal
adgang til produksjonsrgret 19, er imidlertid separatoren 65 ikke lokalisert pd den vertikale aksen
av passasjen 25. | stedet tjener ringen 67 som ei muffe som glir ned og rundt den vertikale aksen

av den forlengede spindelen 39.

En kopling 61 kopler olje- og strgmningsrgret 63 til strupehuset 39. Koplingen 61 er fortrinnsvis en
type som er fjernbetjent med hjel p av en ROV. Pluggen 85 er fgrt inn i strupehuset 36 for a lede
produksjonsstrgmmen til separatoren 65. Som vist pa venstre side av treet, har stremningsrgret
69 en nedadvendt del med en rgrformet tetning 83 som foreligger i et innstukket og tettende
inngrep med boringen i strupehuset 81, for derved a isolere flyt fra treets rgr som overfgrer flyt i

fraveer av separatoren. Utlgpsrgret 69 er fortrinnsvis lett fleksibelt eller fgyelig for a stikke
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tetningen 83 inn i strupehuset 81. En kopling 71 kopler oljergret 69 til strupehuset 81. Koplingen

71 er fortrinnsvis av en type som kan fjernbetjenes med hjelp av en ROV.

| en type drift av utfgrelsesformen i figur 2, strgmmer fluid med hgyere densitet (dvs. vann) som
skal separeres fra produksjonsfluidet (dvs. olje og vann) ved treet 13. Drift av den toroideformede
vannseparatoren 65 i figur 2 omfatter stenging av ventilene 27, 29, 31 og 35 og fjerning av
standardspindelen 37 og ventiltredekslet 41. Deretter fjernes innlegget fra strupehuset 36, og
pluggen 85 fgres inn i strupehuset 36 for 3 isolere produksjonsstrgmmen fra overflgdig rgr 38.
Delmontasjen som omfatter den forlengede spindelen 39, dekslet 41 og separatoren 65 senkes
fortrinnvis pa en Igftevaier. Med hjelp av en ROV blir den forlengede spindelen 39 fgrt inn.
Separatoren 65 blir deretter senket pa den forlengede spindelen 39 og tetningen 83 stikkes
tettende inn i strupehuset 81. ROV kopler koplingen 71 til strupehuset 81 og koplingen 61 til
strupehuset 36. En nedadrettet kraft forarsaket av vekten av separatoren 65 passerer gjennom
den forlengede spindelen 39 og treet 13 inn i brgnnhodehuset 11. Fortrinnsvis passerer ingen
komponent av den nedadrettede kraften til strupehusene 36 eller 81 grunnet vekten av

separatoren 65.

For eksempel pd grunt vann der tid og kostnader for gjenvinning er relativt ubetydelig, kan
alternativt treet fgres til overflata og konverteres til en "integrert separator” fgr gjeninstallering pa
konvensjonell mate. Et annet eksempel kan veere i tilfeller der et tre har veert i drift i flere ar. |
dette tilfellet kan treet ogsd bringes til overflata og konverteres til en “integrert separator” fgr

installering pa konvensjonell mate.

Etter installasjon blir ventilene 27, 29 og 35 dpnet, som forarsaker at det etableres flyt giennom
produksjonsdpningen 33 og inn i strupehuset 36. Strgmmen fortsetter gjennom rgret 63 og
kommer inn i separatoren 65 gjennom olje- og vanninnlgpet 91 lokalisert pd en ende 90 av

separatoren 65. Separatoren 65 betjenes for & separere vann ut fra produksjonsstrgmmen.

Med henvisning til figur 3, straks olje- og vannstrgmmen kommer inn i separatoren 65 gjennom
innlgpet 91 pd en ende 90 av separatoren, fortsetter stremmen inn til begge halvdeler av
separatoren 65 som illustrert med strgmningsveier 93. | denne utfgrelsen anvender separatoren
65 utskillerenheter 95. Figur 4 viser det store antall separate passasjer 111 lokalisert inne i
torussepatoren 65 som definerer vannutskillerelementene. Et elektrostatisk felt pasettes olje- og
vannblandingen ved elementene 111. Ved 3 utsette blandingen av vann og olje overfor et
elektrostatisk felt, vil de bipolare vanndrapene opptatt i oljefasen orienteres pa en mate som gjgr

at de kolliderer eller smelter sasmmen med hverandre. Dette fordrsaker at vanndrapene vokser til
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stgrre draper. Generelt vil stgrre draper beveges og separeres raskere enn mindre draper. Som en

fglge av dette finner det sted en fgrste separasjon fra vann og olje i utskillerenhetene 95.

Stremmen passerer gjennom utskillerenheten 95 og deretter gjennom et andre trinn med
separasjon. Det andre trinnet er i denne utfgrelsesformen en dielektroforeseenhet 97, men kan
omfatte en utskillerenhet. Enheten 97 anvender ogsa et elektrostatisk felt, men
utskillerelementene er geometrisk konfigurert til 3 tvinge vanndrapene inn i bestemte seksjoner av
separatoren 65 og derved danne fokuserte stremmer med vann. Elektrodeplater 119, som vist i
figur 5 og 6, har bglgeformer. Elektrodeplatene 119 er arrangert inntil hverandre og med
innsnevrede partier der to bglgedaler er atskilt av de utvidede delene der to bglgetopper er
distansert fra hverandre. Plater 119 tvinger vanndrapene til @ beveges mot den sterkere delen av
det elektrostatiske feltet med sterkere feltgradienter. Kreftene som utgves av gradientfeltet er i
stgrrelsesorden to til fem ganger tyngdekraften. Dette fenomenet benyttes til 3 lede vanndrapene
inn i disse forutbestemte seksjonene, der de danner kontinuerlige stremmer av fraseparert vann

for bruk i separasjon.

Etter at strgmmen har passert gjennom enheten 97, vil vannet som faller ut fra
olje/vannblandingen fortsette langs bunnpartiet av separatoren 65, og oljestremmen vil fortsette
langs toppartiet av separatoren 65. Det fraseparerte vannet vil forlate separatoren gjennom utlgp
101 lokalisert pa bunnen av separatoren 65, pa enden 100 p3 motsatt side av innlgpsenden 90.
Med henvisning til figur 2, fortsetter deretter vannet gjennom vannrgr 70. Vannrgret 70
transporterer vannet vekk fra separatoren 65 der det kan reinjiseres eller avhendes i sjgen.
Oljestrammen forlater separatoren gjennom utlgpet 99 lokalisert pa toppen av separatoren 65, pa
enden 100 pd motsatt side av innlgpsenden 90. Oljen strgmmer deretter gjennom rgret 69 og
nedstrgms gjennom strupehuset 81. Strupehuset 81 er forbundet med vytterligere rgr for

produksjon slik som en brgnnkopling (well jumper) eller manifold.

Dersom det er ngdvendig a fjerne separatoren 65 for vedlikehold, vil en operatgr stenge ventilene
27, 29 og 35 og frigjgre koplingen 61 fra strupehuset 36. Operatgren kopler koplingen 71 fra
strupehuset 81 og trekker deretter ut separatormontasjen 65. Etter reparasjon eller utskiftning,

senker operatgren montasjen ned og kopler den opp pa samme mate.

Det kan av ulike arsaker vaere gnskelig 3 kjgre instrumenter og verktgy med kveilergr eller vaier
inn i produksjonsrgret 19. Dette kan utfgres uten a fjerne vannseparatoren 65 ved a fjerne dekslet

41 fra den forlengede spindelen 39 og kople et stigergr til spindelen 39. Med ventilene 27, 29 og
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31 apne, kan vaieren eller kveilergret med verktgy og instrumenter senkes gjennom stigergret og

inn i produksjonsrgret 19.

Figur 7 viser en alternativ utfgrelsesform av en toroideformet vannseparator forsynt med
magnetostatiske utskillere 121. Magnetostatiske utskillere 121 kan valgfritt veere montert
innvendig eller utvendig for separatorbeholderen. Utvendig monterte enheter 121 kan tas ut
separat pa en vaier med hjelp av en ROV. Utskillerenhetene 121 benytter magnetfelter for a
separere vannet fra stremmen med olje og vann, og kan assisteres med additiver tilfgrt fluidet ved

eller nar separatorinnigpet 91 for & tilfgre en katalysator og fremme -effektiviteten av

separasjonen.

Med henvisning til figur 8, kan det ogsa drives en vannseparator 65 i kombinasjon med ei elektrisk
neddykkbar pumpe 123. Pumpa 123 kan vaere koplet som en integrert del av separatoren 65 eller
kan veere montert pa toppen av separatoren 65 pa spindelen 39. Pumpa 123 tillater at vannet fra
separasjonsenheten 65 fortsetter gjennom rgrene 70, 122 og inn til pumpa 123. Pumpa kan
deretter pumpe vannet ut av rgret 125. Strgmningsrgret 125 vil tillate at det fraseparerte vannet
som forlater pumpa 123 kan reinjiseres til en tilgrensende brgnn eller fortsette til en separator

eller liknende anordning for ytterligere prosessering.

Oppfinnelsen har vesentlige fordeler. Det faktum at den undersjgiske separatoren og pumpa
stpttes av spindelen i treet, utnytter den strukturelle kapasiteten i brgnnsystemet og unngar
behovet for spesialinstallerte dedikerte baerekonstruksjoner for separasjonssystemet. Separatoren
og pumpemontasjen kan lett installeres og demonteres for vedlikehold. Montasjen gir adgang til

ventiltreets produksjonsrgr og ringrom for overhalingsoperasjoner.
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Patentkrav

1. Anordning for separasjon av vann for bruk i brgnnoperasjoner, hvorved anordningen omfatter

et undersjgisk produksjonstre (13) med en vertikal passasje (25) med i det minste en

produksjonsforgreining (33) som rager sideveis, hvorved treet har en spindel (37) pa sin gvre ende,

en undersjpisk separator (65) med et hult toroideformet hus, og det toroideformede huset har
et innlgp (91) pa en fgrste sidedel (90) av samme for & gi adgang for produksjonsfluid, et utlgp (99)
for fjerning av fluid med lavere densitet, og et utlgp (101) for fierning av fluid med hgyere densitet

lokalisert pa motsatt side (100) av den fgrste sidedelen (90), og

nevnte i det minste en produksjonsforgreining rager sideveis fra den vertikale passasjen (25} til

separatoren (65) for 3 gi adgang for produksjonsfluid, karakterisert ved at

anordningen omfatter en sentral monteringsring (67) forbundet med huset av et sentralt
rammeverk (66), hvorved ringen (67) kan gli over og koples til spindelen (37) slik at treet (13) kan

stptte hele vekten av den undersjgiske separatoren (65),

hvorved treet omfatter et fgrste oppadvendt mottak (36) forbundet med en eller flere av de
siderettede forgreiningene (33), og at den undersjgiske separatoren (65) omfatter et innlgpsrgr
(63) som rager fra innlgpet (91) av det toroideformede huset, som stikker inn i det fgrste
oppadvendte mottaket (36), for @ gi adgang for fluid gjennom samme nar separatoren (65) er

montert til treet.

2. Anordning ifglge krav 1, karakterisert ved at produksjonsfluidet stremmer i to retninger etter at

det har kommet inn i et toroideformede huset (65).

3. Anordning ifglge krav 1 eller 2, karakterisert ved at innlgpet (91) for produksjonsfluid og utlgpet
(101) for fluid med hgyere densitet er posisjonert pa en nedre sidedel av det toroideformede
huset (65), og at utlgpet (99) for fluid med lavere densitet er posisjonert pa en gvre sidedel av det

toroideformede huset (65).

4. Anordning ifglge et av kravene 1 til 3, karakterisert ved at den omfatter et andre oppadvendt
mottak (81) forbundet med en eller flere av de siderettede forgreiningene, p& motsatt side av det
ferste oppadvendte mottaket (36), og at den undersjgiske separatoren (65) omfatter et utlgpsrgr

(69) som rager fra utlgpet (99)for lettere fluid fra det toroideformede huset (65), som stikker inn i

337029



10

15

20

25

9

det andre oppadvendte mottaket (81) for 3 fjerne fluid gjennom samme nar separatoren (65) er

montert til treet (13).

5. Anordning ifglge et av kravene 1 til 3, karakterisert ved at treet (13) omfatter et andre
oppadvendt mottak (81) koplet til en eller flere av de siderettede forgreiningene, pa motsatt side
av det fgrste oppadvendte mottaket (36), hvorved det fgrste (36) og andre (81) mottaket er koplet
til hverandre ved hjelp av en passasje (38), og at en plugg (85) er fgrt inn i passasjen (38) for 3
blokkere flyt mellom det fgrste (36) og andre (81) mottaket, og at den undersjgiske separatoren
(65) omfatter et utlgpsrgr (69) som rager fra utlgpet (99) fra det toroideformede huset for lettere
fluid, som stikker inn i det andre oppadvendte mottaket (81), for a fjerne fluid gjennom samme nar

separatoren (65) er montert til treet (13).

6. Anordning ifglge et av kravene foran, karakterisert ved at den omfatter ei elektrisk neddykkbar
pumpe (123) som kan festes frigjgrbart til det undersjgiske produksjonstreet (13}, og at utlgpet for
tyngre fluid er forbundet med pumpa (123) for 3 tillate at fluid med hgyere densitet kan fiernes

giennom pumpa (123).

7. Anordning ifglge krav 1, karakterisert ved at den omfatter

et fgrste (36) og andre (81) oppadvendt mottak forbundet med de siderettede forgreiningene,
hvorved det andre oppadvendte mottaket (81) er posisjonert pa motsatt side for det fgrste

oppadvendte mottaket (36),

et innlgpsrgr (63) som rager fra innlgpet (91) av det toroideformede huset (65), som stikker inn i
det fgrste oppadvendte mottaket (36), for 3 gi adgang for fluid giennom samme nar separatoren

(65) er montert til treet (13), og

et utlgpsrgr (69) som rager fra utlgpet (99) for lettere fluid fra det toroideformede huset (65),
som stikker inn i det andre oppadvendte mottaket (81), for & fjerne fluid gjennom samme nar

separatoren (65) er montert til treet (13).

8. Anordning ifglge krav 7, karakterisert ved at treet har en spindel (37; 39) pa sin gvre ende og at
den undersjgiske separatoren (65) omfatter: en sentral monteringsring (67) forbundet med huset
(65) av et sentralt rammeverk (66), hvorved ringen (67) glir over og er koplet til spindelen (37) slik

at treet (13) beerer hele vekten av den undersjgiske separatoren (65).
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9. Anordning ifglge krav 7 eller 8, karakterisert ved at det fgrste (36) og andre (81) mottaket er
koplet til hverandre av en passasje (38), og at en plugg (85) er fgrt inn i passasjen for & blokkere

flyt mellom det fgrste (36) og andre (81) mottaket.

10. Anordning ifglge krav 7, 8 eller 9, karakterisert ved at produksjonsfluidet strgmmer i to

retninger etter at det har kommet inn i det toroideformede huset.

11. Anordning ifglge et av kravene 7 til 10, karakterisert ved at produksjonsfluidets innlgp (91) og
utlgpet (101) for tyngre fluid er posisjonert pa en nedre sidedel (30, 100) av det toroideformede
huset (65) og at utlgpet (99) for lettere fluid er posisjonert pa en gvre sidedel (100) av det

toroideformede huset (65).

12. Anordning ifglge et av kravene 7 til 11, karakterisert ved at den omfatter ei elektrisk
neddykkbar pumpe (123) montert demonterbart til det undersjgiske produksjonstreet (13), og at
utlgpet (101) for fluid med hgyere densitet er forbundet med pumpa (123) for 3 tillate at det

tyngre fluidet kan fjernes gjennom pumpa (123).

13. Anordning ifglge krav 7, karakterisert ved at det fgrste (36) og andre (101) mottaket er
forbundet med hverandre av en passasje (38), og at en plugg (85) er fgrt inn i passasjen (38) for 3

blokkere flyt mellom det fgrste (36) og andre (81) mottaket.

14. Anordning ifglge krav 7 eller 13, karakterisert ved at innlgpet (91) for produksjonsfluid og
utlgpet (101) for tyngre fluid er posisjonert pa en nedre sidedel (90; 100) av det toroideformede
huset (65) og at utlgpet (99) for lettere fluid er posisjonert pa en gvre sidedel (100) av det

toroideformede huset (65).

15. Anordning ifglge krav 7, 13 eller 14, karakterisert ved at den omfatter ei elektrisk neddykkbar
pumpe (123) som kan monteres frigjgrbart til det undersjgiske produksjonstreet (13), og at utlgpet
(101) for tyngre fluid er forbundet med pumpa (123) for 3 tillate at det tyngre fluidet kan fjernes

gjennom pumpa (123).
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