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(54)  Elektronischer Elektrizitatszahler

(57)  Elektronischer Elektrizitatszahler (10), mit ei-
nem Gehéuse (14), das alle Komponenten und Bauteile 2

eines elektronischen Elektrizitatszahlers enthalt, ein- |-<—- 12
schlieBlich eines Displays und Stromsensoren, und das ’

I6sbar mit einer Zahlerplattform (12) verbindbar ist, wobei I

die Zahlerplattform AnschluRmittel fiir die Phasen der 10
Versorgungsleitungen enthélt und ein plombierbares
Plombierelement (26), das sich durch das Gehéause hin-
durch erstreckt, in einer ersten Position das Gehause an [010 /\_O O
der Plattform verriegelt und in einer zweiten Position ent-
riegelt, wobei im Gehéuse dem Plombierelement ein Po-
sitionssensor (34) zugeordnet ist, der detektiert, wenn
das Plombierelement sich bewegt oder von der Verrie- 18 22 rd
gelungs- in die Entriegelungsstellung verstellt wird und
ein Signal des Positionssensors auf ein Register und/
oder ein Display gegeben wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen elektroni-
schen Elektrizitatszahler nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Es ist bekannt, Elektrizitatsz&hler zweiteilig
auszubilden in der Weise, dal} eine Z&hlerplattform mit
den AnschluBmdoglichkeiten fur die Versorgungsleitun-
gen versehen ist sténdig am Anbringungsort verbleibt,
wéahrend ein Gehduse, das alle Bauteile und Komponen-
ten eines elektronischen Elektrizitatszahlers enthalt, 16s-
bar mit der Plattform verbindbar ist. Die Verbindung ge-
schieht z.B. mit Hilfe von hakenartigen Vorspriingen des
Gehauses, welche in entsprechende Aushehmungen
der Plattform eingreifen. Es findet dabei eine Verhakung
zwischen den Teilen statt. Ein Plombierelement, das sich
durch das Gehause bis zur Plattform hin erstreckt, ver-
riegelt das Gehause an der Zahlerplattform. Diese Ver-
riegelung kann nur aufgehoben werden, wenn das Plom-
bierelement die Verriegelung l6st. Das Plombierelement
ist seinerseits durch eine Plombe gesichert und kann nur
betétigt werden, wenn die Plombe beschadigt oder ent-
fernt wird.

[0003] Die beschriebene Anordnung hat den Vorteil,
daR bei einem Losen des Zahlers bzw. des Gehauses
fur den Zahler von der Z&hlerplattform die Verbindung
zum Versorger nicht unterbrochen ist und keine gefahr-
lichen Arbeiten unter Spannung durchgefuhrt werden
mussen. Ein Zahleraustausch |43t sich innerhalb kurze-
ster Zeit bewerkstelligen, so daR fur den Energieversor-
ger Verluste nicht entstehen. Die Zahlerplattform ist ent-
weder an der Wand eines Zahlerschrankes angebracht
oder Teil der Wand eines Z&hlerschrankes.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
elektronischen Elektrizitatszahler der eingangs genann-
ten Art so auszubilden, daf} Manipulationen erkannt wer-
den.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 gel6st.

[0006] Wie eingangs erwdahnt, bleiben die Versor-
gungsleitungen angeschlossen, wenn der Elektrizitats-
zéhler von der Zahlerplattform entfernt wird. Dadurch
kdnnen sich Verbraucher veranlaf3t sehen, durch Abnah-
me des Gehauses und Uberbriickung von Kontakten
Strom zu erschleichen. Bei der erfindungsgemafen L6-
sung kann zwar nicht verhindert werden, daf3 ein Strom-
verbraucher den Elektrizitatszahler manipuliert, die Er-
findung erméglicht jedoch, eine solche Manipulation er-
kennbar zu machen.

[0007] Bei der Erfindung wird das Plombierelement,
z.B. ein Plombierstift, der durch das Gehé&use des Elek-
trizitatszahlers hindurchgefuhrt und mit der Zahlerplatt-
form verriegelt werden kann, mit einem Positionssensor
Uberwacht. Der Positionssensor ermittelt, ob das Plom-
bierelement bewegt oder von einer Verriegelungsstel-
lung in eine Entriegelungsstellung verstellt worden ist.
Das Signal des Positionssensors kann in einem Ereig-
nisregister registriert und/oder auf dem Display, das ei-
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nem derartigen Elektrizitatszéhler zugeordnet ist, ange-
zeigt werden. Das Plombierelement, beispielsweise ein
Plombierstift, wird z.B. drehend betétigt und bewegt sich
dabei zugleich axial. Diese Bewegung des Plombierstif-
tes kann von einem geeigneten Sensor erfal3t werden.
Der Sensor kann z.B. elektrisch arbeiten, indem ein elek-
tromechanischer Schalter betéatigt wird. In einer anderen
Ausgestaltung der Erfindung kann die Ruheposition des
Plombierstiftes von einem magnetisch wirkend Element,
z.B. einem Hall-Element, oder einem optischen Sensor
erfalt werden.

[0008] Die elektronischen Bauteile und Komponenten
eines elektronischen Elektrizitatszahlers sind Ublicher-
weise auf einer Leiterplatte angebracht, die innerhalb des
Geh&uses angeordnet ist. Nach einer Ausgestaltung der
Erfindung erstreckt sich das Plombierelement durch eine
Offnung oder eine Ausnehmung der Leiterplatte, und der
Positionssensor ist auf der Leiterplatte nahe der Offnung
oder Ausnehmung angeordnet.

[0009] Elektrizitatszahler weisen einen sogenannten
Betriebsstundenzéhler auf oder auch eine Echtzeituhr.
Erfindungsgeman kann ein Signal des Positionssensors
mit dem Betriebsstundenzahler bzw. dem Zeitsignal ver-
knipft werden, um festzustellen, zu welchem Zeitpunkt
oder zu welcher Betriebsstunde es erzeugt worden ist.
Damit ist zugleich eine zeitliche Zuordnung der Manipu-
lation ermdglicht.

[0010] Esverstehtsich, daR dem erfindungsgemaRen
Elektrizitatszéhler ein Mittel zugeordnet ist, um die vom
Sensor indizierte Warnmeldung zuriickzusetzen.

[0011] Um zu verhindern, daf} bei der Installation des
erfindungsgeméRen Elektrizitdtszahlers die Manipulati-
onserkennung ausgeldst wird, kann nach einer Ausge-
staltung der Erfindung vorgesehen werden, dal3 das Si-
gnal des Positionssensors erst in das Register einge-
speichert wird, wenn das Positionselement seine erste
Verriegelungsposition erreicht hat oder wenn nach Er-
reichen einer ersten Verriegelungsposition eine vorge-
gebene Zeitverstrichen ist. So erkennt der Positionssen-
sor, wenn der Plombierstift bei der Installation des Z&h-
lers in die Verriegelungsposition gebracht ist. Zu diesem
Zeitpunkt kann ein Zeitverzégerungsglied gestartet wer-
den, das verhindert, dal3 eine Manipulationsmeldung er-
zeugt wird, solange die voreingestellte Zeit nicht abge-
laufen ist. Alternativ kann der erfindungsgemafe Elek-
trizitatszahler "scharf" gestellt werden, wenn bei der In-
stallation der Plombierstift das erste Mal seine Verriege-
lungsposition einnimmt. Als weitere Bedingung ist hinzu-
zunehmen, dal der Zahler hierbei an Spannung liegen
muf3.

[0012] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung kann ein weiterer Sensor dem Elektrizitatszahler
zugeordnet werden, der feststellt, wenn ein Spannungs-
abfall stattgefunden hat. Dieser wird ebenfalls in das Er-
eignisregister eingespeichert. Hierdurch wird die Infor-
mation erhalten, daf ein Totalausfall der Mef3-/Versor-
gungsspannung des Zahlers stattgefunden hat. Auch
dieses Ereignis kann mit der Zeitinformation verknupft
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und festgehalten werden.

[0013] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiels né-
her erlautert.

Fig. 1  zeigt uRerst schematisch einen Elektrizitats-
z&hler in Draufsicht.

Fig. 2  zeigteinen Schnittdurch den Elektrizitatszahler
nach Fig. 1 entlang der Linie 2-2.

Fig. 3  zeigt ein Blockschaltbild eines Teils der Elek-
tronik des Elektrizitdtsz&hlers nach den Fign. 1
und 2.

Fig. 4  zeigtein weiteres Blockschaltbild fur die Daten-
ausgabe des Elektrizitdtszahlers nach den
Fign. 1 bis 3.

[0014] Inden Fign. 1 und 2 ist ein elektronischer Elek-

trizitatszahler 10 schematisch dargestellt. Er ist an einer
Zahlerplattform 12 angebracht, die innerhalb eines Z&ah-
lerschrankes an einer Wand angebracht ist. Alternativ
kann die Z&hlerplattform auch die Wand eines Zahler-
schrankes bilden.

[0015] Auf die Zahlerplattform 12 ist ein quaderférmi-
ges Gehause 14 aufgesetzt. Das Zahlergehause 14 be-
steht aus einem kastenférmigen Unterteil 16, das mit der
Zahlerplattform 12 verbunden wird, und einem Deckel
18, der unlésbar mit dem Unterteil 16 verbindbar ist. Die
Verbindung zwischen Zahlerplattform 12 und Unterteil
16 ist nicht dargestellt. Zum Beispiel greifen hakenférmi-
ge Anséatze am Boden des Unterteils 16 in entsprechen-
de Schlitze der Z&hlerplattform 12.

[0016] Im Geh&use 14 sind alle fur einen elektroni-
schen Elektrizitatszahler notwendigen Bauteile und
Komponenten untergebracht. Der Aufbau dieser Teile ist
nicht dargestellt. Man erkennt lediglich eine Leiterplatte
20, welche die Komponenten und Bauteile des Elektrizi-
tatszahlers tragt und in geeigneter Weise im Unterteil 16
befestigt ist.

[0017] Wie aus Fig. 1 zu erkennen, weist der Deckel
18 einen eingesenkten Bereich 22 auf, an den, wie in
Fig. 2 zu erkennen, eine zylindrische Hiilse 24 angeformt
ist, die sich durch eine Offnung der Leiterplatte 20 hin-
durch bis nahe an den Boden des Unterteils 16 erstreckt.
Durch die Hulse 24 ist ein Plombierstift 26 hindurchge-
fiihrt, der durch eine Offnung im Boden des Unterteils 16
hindurcherstreckt ist und in eine Verriegelungséffnung
der Zahlerplattform 12 hinein. Dadurch ist das Gehause
14 gehindert, gegentiber der Zahlerplattform verschoben
zu werden. Der Plombierstift 26 kann mit einem Gewin-
deabschnitt versehen werden, welcher mit einem Gewin-
deabschnitt in der Offnung im Boden des Unterteils 16
zusammenwirkt. Der Plombierstift 26 steht geringfligig
uber eine Offnung in der Einsenkung 22 des Deckels 18
vor. Die Einsenkung 22 dient als Tasche fiir eine Plombe.
Mit Hilfe des Plombierstiftes 26 wird das Geh&use 14 an
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der Zahlerplattform 12 verriegelt, und eine Entriegelung
ist nur moglich, wenn die Plombe entfernt oder zerstort
wird. In Fig. 1 ist bei 30 bzw. 32 der Anschlul? des Netzes
bzw. des Verbrauchers angedeutet. In der Zahlerplatt-
form 12 sind entsprechende Kontakte angeordnet, die
mit Leiterabschnitten im Geh&ause 14 zusammenwirken,
damit der zum Verbraucher flieBende Strom und die
Spannung gemessen werden kdnnen.

[0018] Auf der Leiterplatte 12 ist nahe der Offnung fur
die Hilse 24 ein Positionssensor 34 angeordnet. Er stellt
fest, wenn der Plombierstift 26 bewegt worden ist.
[0019] InFig. 3ist die Wirkungsweise des Sensors 34
angedeutet. Fig. 3 ist ein Wirtschaftsplan, der vorzugs-
weise durch eine Software verwirklicht ist. Eine Bewe-
gung des Plombierstiftes 26, etwa aus einer Verriege-
lungs- in eine Entriegelungsposition, fihrt zu einer An-
sprache des Positionssensors 34, der ein entsprechen-
des Signal auf einen Mikroprozessor 36 gibt, der zur elek-
tronischen Schaltungsanordnung des nicht weiter dar-
gestellten und beschriebenen elektronischen Elektrizi-
tatszahlers gehdrt. Ein entsprechendes Ausgangssignal
(Ereignissignal) wird Uber 38 auf ein Register 40 geleitet.
Das Ausgangssignal des Mikroprozessors 36 dient zu-
gleichdazu, einen Zeitgeber oder Betriebsstundenzéhler
42 zu veranlassen, ein entsprechendes Zeit- oder Be-
triebsstundensignal auf das Register 40 zu geben. Da-
durch ist im Register 40 die Tatsache gespeichert, dal3
zu einem angegebenen Zeitpunkt der Plombierstift 26
bewegt wurde. Das Register 40 ist so geschaltet, daf es
Uber eine Ubliche Datenausgabe abgefragt werden kann.
Eine solche Datenausgabe ist bei 44 in den Fign. 1 und
2 dargestellt. Sie geschieht z.B. auf optischem Wege.
Zusatzlich oder alternativ kann die Tatsache der Verstel-
lung des Plombierstiftes 26 Uiber eine gestrichelt gezeigte
Anzeige 46 wiedergegeben werden, z.B. Uber ein bli-
ches Display, Uber welches derartige Elektrizitatszahler
verflgen.

[0020] InFig. 3istferner ein Block 48 vorgesehen, der
die Spannungsmefvorrichtung (nicht gezeigt), die tber-
licherweise zu einem Elektrizitatszahler gehort, wieder-
gibt, wodurch bei Wegfall der Spannung ebenfalls ein
Signal auf den Mikroprozessor 36 gegeben wird. Mithin
kann das Ereignis des Erkennens einer Manipulation am
Plombierstift 26 auch mit einem Spannungsausfall ver-
knlpft werden.

[0021] In Fig. 4 ist die Verbindung einer Schnittstelle
50, welche bei 44 in den Fign. 1 und 2 dargestellt ist, mit
Zahlerdaten 52 und Informationsdaten 54 verknupft.
[0022] Erstes Ereignis E1 hat zu einem ersten Zeit-
punkt stattgefunden. Ein zweites Ereignis E2 findet zu
einem zweiten Zeitpunkt statt und so fort.

[0023] Neben den normalen Zahlerdaten, wie sie b-
licherweise ausgegeben werden, werden mithin Informa-
tionsdaten des Ereignisregisters 40 ausgegeben mit den
zugehorigen Zeitinformationen.
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Patentanspriiche

1.

Elektronischer Elektrizitatszahler, mit einem Gehéau-
se, das alle Komponenten und Bauteile eines elek-
tronischen Elektrizitatszahlers enthalt,
einschlie3lich eines Displays und Stromsensoren,
und das l6sbar mit einer Z&hlerplattform verbindbar
ist, wobei die Zahlerplattform AnschlulZmittel fir die
Phasen der Versorgungsleitungen enthalt und ei-
nem plombierbaren Plombierelement, das sich
durch das Gehause hindurch erstreckt, in einer er-
sten Position das Geh&use an der Plattform verrie-
gelt und in einer zweiten Position entriegelt, da-
durch gekennzeichnet, dal? im Geh&use (14) dem
Plombierelement (26) ein Positionssensor (34) zu-
geordnet ist, der detektiert, wenn das Plombierele-
ment (26) sich bewegt oder von der Verriegelungs-
in die Entriegelungsstellung verstellt wird und ein Si-
gnal des Positionssensors (34) auf ein Register (40)
und/oder ein Display (46) gegeben wird.

Elektrizitdtszéhler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da? das Plombierelement (26) ein
Plombierstift ist, der sich durch das Gehause (14)
hindurch bis zur Zahlerplattform (12) erstreckt.

Elektrizitatszéhler nach Anspruch 1 oder 2,dadurch
gekennzeichnet, dal? das Plombierelement (26) ei-
nen elektrischen Schalter als Positionssensor beté-
tigt.

Elektrizitatszéhler nach Anspruch 1 oder 2,dadurch
gekennzeichnet, daf? ein optischer Positionssen-
sor vorgesehen ist.

Elektrizitatszéhler nach Anspruch 1 oder 2,dadurch
gekennzeichnet, dal? ein magnetisch wirkendes
Element als Positionssensor vorgesehen ist.

Elektrizitatszéhler nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dal das Plombierele-
ment (26) sich durch eine Offnung oder Ausneh-
mung einer Leiterplatte (20) fur die elektronischen
Komponenten und Bauteile erstreckt und der Posi-
tionssensor (26) auf der Leiterplatte (20) nahe der
Offnung oder Ausnehmung angeordnet ist.

Elektrizitatszéhler nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dal er einen Be-
triebsstunden- bzw. Zeitzahler aufweist und im Re-
gister (40) die Betriebsstunden bzw. Zeit gespeichert
werden, zu denen der Positionssensor (26) ein Si-
gnal erzeugt.

Elektrizitatszéhler nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dal? er einen zweiten
Sensor aufweist, der feststellt, wenn ein Spannungs-
abfall der MeRRspannung auftritt und das Signal des
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weiteren Sensors auf das Register (40) gegeben
wird.

Elektrizitatszahler nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dal} das Signal des
Positionssensors (34) erst in das Register (40) ein-
gespeistwird, wenn das Plombierelement (26) seine
erste Verriegelungsposition erreicht hat oder wenn
nach Erreichen einer ersten Verriegelungsposition
eine vorgegebene Zeit verstrichen ist.
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