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Systéme pour le transport et le traitement des matiéres égrégées.

@ Systéme de transport et de traitement pour matiére agré-
gée qui comprend une conduite de transport 2, un moyen 6
pour transporter ia matiére agrégée sous la forme d'un
pseudo-gaz homogeéne dans la conduite de transport 2 et un
cyclone 4 relié 3 une extrémité de la conduite 2 pour recevoir
la matiére agrégée et pour séparer 'humidité contenue dans la
conduite de transport 2 de la matiére agrégée. De plus, la
sortie du cyclone 4 peut étre reliée 3 d'autres moyens de

traitement, tels gu'un dispositif de nettoyage et de classifica-

tion, un broyeur autogéne et/ou un granulateur. Cette installa-
tion est peu onéreuse, efficace, non polluante, et présente une
haute fiabilité.
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La présente invention se rapporte a des systémes
pour le transport et le traitement des matiéres et plus par-
ticulidrement & des systémes pour le transport et le trai-
tement dés matidres agrégées.

Dans 1'état de la technigue antérieure, il existe
des systimes pour le transport et le traitement des matie-
res agrégées. Ces systémes comprennent généralement gquel-
que type de dispositif mécanique de transport, tel gqu'une
courroie transporteuse, et des machines de traitement mé-
canique, telles que des broyeurs et des machines & agglo-
mérer.,

Alors que ces systémes de transport et de traite-
ment sont généralement capables d'accomplir ces tdches, ils
présentent certains inconvénients. Ces inconvénients peu-
vent se diviser pratiquement en trois catégories, a savoir
se_rapportant au cofit, & la fonction ou & la pollution.

Dans la catégorie des inconvénients se rapportant
au cofit, les systimes exigent généralement des machines
coliteuses, qui consomment de grandes quantités d'énergie
et un entretien périodique important. Les inconvénients se
rapportant & la fonction se trouvent dans le fait que les
dispositifs de transport et de traitement sont relativement
inefficaces et que le broyeur mécanique n'est pas capable
de broyer rapidement 1'agrégat en une poudre trés fine.

Les inconvénients se rapportant a la pollution proviennent
du fait que la matidre agrégée elle-méme, telle que le char-
bon, comprend un mélangerallant de gros morceaux d'environ
5 cm (2 pouces) de diamétre & une poudre fine et & une fine
poussiére. Clest cette poudre fine et cette fine poussidre qui
créent le probléme. Puisque le moyen de transport, tel
gu'une bandetransporteuse, est ouvert et que les machines

4 broyer et & agglomérer sont elles aussi ouvertes, une
grande quantité de poudre et de poussiéré est rejetée par
le systéme de transport et de traitement. La solution de

ce probleéme exigé le montage d'une grande enveloppe au-des-
sus du moyen de transport et de traitement et les envelop-

pes de ce genre sont trés coliteuses. De plus, si des enve-
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loppes sont montées au-dessus du moyen de transport et de
traitement, un autre inconvénient se présente, car l'air
contient cette fine poussiére et cette poudre fine et la
formation d'un mélange explosif est & craindre. Ces grandes
enveloppes doivent, en conséquence, étre remplies de gaz
inerte ou étre soigneusement ventilées pour empécher 1'ac-
cunmulation de cette poudre fine et de cette fine poussiére.

Le but général de la présente invention est, par
conséquent, de réaliser un systéme de transport et de trai-
tement pour matiéres agrégées qui soit peu coliteux, effi-
cace, non polluant et qui offre une haute sécurité de fonc-
tionnement. 7

Un autre but de la présente invention est de réa-
liser un systéme de transport et de traitement pour matié-
res agrégées qui traite la matiére agrégée pendant son
transport. '

Suivant-la présente invention, ces buts sont at-
teints par un systéme de transport et de traitement pour
matiéres agrégées unique, qui comprend un moyen pour trans-
porter la matidre agrégée sous la forme d'un pseudo-gaz ho-
mogene dans une conduite de transport, et un cyclone monté
a l'extrémité de la conduite de transport pour recevoir la

matidre agrégée et en séparer l'humidité qu'elle contenait

dans la conduite de transport. Un moyen de transport conve-

nable est révélé dans la demande de brevet américain n° 378
472 du 14 mai 1982.

Si la conduite de transport doit &tre trés longue,
un surpresseur peut étre prévu dans la conduite. De plus,
un appareil de néttoyége et de classification et/ou un
broyeur autogéne peuvent étre raccordés i la sortie du cy-
clone.

Les particularités mentionnées ci-dessus et les
buts de la présente invention apparalitront plus clairement
a4 la lumidre de la description qui va suivre en se référant
aux dessins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 est un diagramme synoptique d'un syst@me de

transport et de traitement de base pour matiéres agrégées
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selon les enseignements de la présente invention,

- la figure 2 est un diagramme synoptique du moyen de trans-—
port de la figure 1,

- la figﬁre 3 est une vue en coupe transversal partielle de
la éonstruction physique du moyen de transport de la figu-
re 1, ) ,7

- la figure 4 est un diagramme synoptique d'un systéme de
transport et de traitement selon les enseignements de la
présente invention, qui comprend, en outre, un surpresseur,
- la figure 5 est une vue en coupe transversale partielle
représentant un type de surpresseur utilisé dans le systéme
de la figure 4, ,

~ la fiqure 6 est un diagramme synoptique d'un autre type
de surpresseur utilisé dans le systéme de la figure 4, 7
- la figure 7 est un autre diagramme synoptique d'un systé-
me de transport et de traitement selon les enseignements de
la présente invention, qui comprend, en outre, un appareil
de nettoyage et de classification,

- la figure 8 est un diagramme synoptique d'un appareil de
nettoyage et de classification utilisé sur la figure 7,

- la figure 9 est une vue en coupe transversal partielle
représentant la chambre de classification utilisée dans
i'appareil de nettoyvage et de classification.représenté'sur
la figure 8, '

- la figure 10 est une vue extérieure de l'appareil de net-
toyage et de classification de la figure 7,

- la figure 11 est un diagramme synoptique partiel représen-
tant 1l'addition du broyeur autogéne au systéme de la figure
7,

- la figure 12 est uh’diagramme synoptique du broyeur auto-
géne de la figure 11,

- la figure 13 est une vue de c6té en coupe transversale
partielle d'une chambre de broyage du broyeur autogdne de
la figure 12,

- la figure 14 est une vue de dessus de la chambre de broya-
ge de la figure 12,

- la figure 15 est une vue en coupe transversale partielle
représentant les détails de construction du moyen de trans-
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port utilisé dans le broyeur autog2ne de la figure 12,

- la figure 16 est une vue de c6té partielle agrandie des
filets de la vis d'alimentation situds vers 1'extrémité

du corps cylindrique du moyen de transport de la figure 15,
- la figure 17 est un diagramme synoptique partiel d'un sys-
téme de transport selon les enseignements de la présente in-
vention, qui comprend,.en outre, un granulateur,

- -la figure 18 est un diagramme synoptique d'un type de gra-
nulateur de la figure 17,

- la figure 19 est une vue en coupe transversale représen-—
tant un autre type de granulateur utilisé sur la figure 17,
et

- la figure 20 est un couteau volant utilisé dans le granu-
lateur de la figure 19.

Les figures 1, 2 et 3 montrent un systéme de base
pour transporter et traiter des matidres agrégées. Dans ce
systéme, la matidére agrégée est amenée i travers une con-
duite de transport 2 a un cyclone 4 situé & une certaine
distance de l'emplacement initial de la matiére‘agrégée et
le traitement qui intervient est 1'élimination de 1'humidi-
té de la matidre agrégée.

Le systéme représenté sur la figure 1 comprend un
moyen pour transporter la matiére agrégée sous la forme
d'un pseudo-gaz 6. Un moyen de ce genre est décrit dans 1la
demande de brevet américain n® 378 472 déposée le 14 mai
1982. Un auto-aliffentateur 8 d'une construction classique
quelcongue est utilisé pour introduire la matidre agrégée
dans le moyen de transport de la matidre agrégde 6,

La figure 2 méntre les éléments du moyen de trans-
port de la matiére agrégée sous la forme d'un pseudo-gaz 6.
Le moyen 6 comprend un moyen de transport 10 tel qu'il est
représenté en coupe transversale sur la figure 3. De l'air
sec et chaud qui se trouve sous une pression relativement
basse (moins de 0,70 kg/cm?) (10 psi), est fourni & la cham-
bre & air 12 du moyen de transport 10. Cet air sec et chaud
est obtenu en faisant passer l'air & travers un filtre 14
qui élimine l'eau qgu'il contient. L'air est ensuite fourni

N

a4 une pompe a air 16. La pompe & air 16 fournit 3 son tour
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l'air & un réchauffeur 18 qui le chauffe approximativement
au point d'ébullition de l'eau. L'air sec et chaud est alors
fourni aux conduites d'air 20 de la chambre & air 12.

*Le filtre 14 est, de préférence, un filtre du type
desséchant, qui seche l'air. La pompe a air doit,rde préfé-
rence, &tre une pompe a air a vitesse variable et il est
préférable d'utiliser une pompe a air a déplacement varia-
ble équipée d'un régulateur de vitesse 3 redresseur au si-
licium d'une haute efficacité. Le réchauffeur 18 peut &tre
d'un type quelconque, ‘qu'il se situe a l'intérieur ou a
1l'extérieur du circuit d'air. Cependant, si la matiére agré-
gée a transporter est une matiére'combustible, telle que le
charbon, il est préférable d'utiliser un réchauffeur du ty-
pe extérieur, tel gqu'un échangeur de chaleur. Il est, d'ail-
leurs, évident que si la pompe a air peut supporter les
hautes températures du réchauffeur il sera possible de plé—
cer celui-ci & coté de la pompe. De plus, puisque l'air
fourni au moyen de transport 10 est approximativement au
point d'ébullition de l'eau, il est préférable que les quel-
ques premi&gres sections (environ 6 m) de la conduite de
transport 2 soient en une matiére qui ne soit pas affectée
par la température élevée de l'air. Cette matiére peut étre
de l'acier a mince paroi.

En service, la matidre agrégée est recueillie par
1'auto-alimentateur et est fournie & la trémie 22 du moyen
de transport 10. La matiére agrégée estuensuite poussée le
long du corps cylindrique 24 du moyen de transport 10 par
les filets 26 de la vis d'alimentation. L'air sec et chaud
introduit a travers les conduites d'air 20 rejaillit de
l'arridre de la chambre a air 12 et remplit complétement la
chambre a air autour du corps cylindrique 24. De plus, dés
l'instant oll une obturation est formée a 1l'extrémité du
corps cylindrique 24 par la matiére agrégée, l'air sec et
chaud s'écoule le long de la conduite de transport 2 et
forme une fine couche limite & vitesse nulle autour de la
surface intérieure de la conduite de transport 2, en créant

en méme temps un courant d'air & grande vitesse & travers
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la partie centrale de la conduite de trahsport 2. Par ail-
leurs, si le cyclone 4 est situé a une distance d'un ordre
de grandeur de 90 m du moyen 6, la matiére agrégée a trans-
porter sera transportée suivant un écoulement rectiligne

et ceci sera réalisé en placant les conduites d'air 20 di-
rectement en travers l'une de l'autre. Si, d'autre part, le
cyclone est situé & une plus grande distance, de l'ordre de
450 m, du moyen 6, la mati2re agrégée a transporter devra
former des rayures a travers la conduite de transport 2 et
le rayurage sera réalisé en déplacant les conduites d'air
20 1'une par rapport a l'autre. Il se crée de cette manié-
re un écoulement d'air doux en spirale.

Dés qu'une obturation de matidre agrégée est for-
mée & l'extrémité du corps cylindrique 24, la matiére agré-
gée est introduite morceau par morceau dans le courant
d'air et commence & étre transportée le long de la conduite
4 la maniére d'un pseudo-gaz. De plus, le sysééme est monté
de telle sorte que le rapport volumétrigue de l'air sec et
chaud & la matiére agrégée est approximativement de 20 a 1.
Par conséquent, il y a nettement plus d'air que de matiére
agrégée dans la conduite de transport 2 et il y a des espa-
ces entre la matiére agrégée en cours de transport & tra-
vers la conduite de transport 2. En conséquence, chague mor-
ceau, particule, grain, etc. de matidre agrégée dans la con-
duite de transport 2 est entouré par de l'air sec et chaud
4 mesure qu'il est transporté a travers la conduite de
transport 2. Puisque l'air sec et chaud est approximative-
ment au point d'ébullition de l'eau, toute humidité ou tout
autre liquide dont le ‘point d'ébullition est inférieur au
point d'ébullition de l'eau qui est contenu dans la matidre
agrégée se transformera en un géz avec la conséquence que
la matidre agrégée séchera en passant a travers la conduite
de transport -2. Quand la matiére agrégée atteint le cyclone
4, elle se dépose au fond du cyclone et 1'humidité se reti-
re & travers la partie supérieure du cyclone. A ce point,
il est important que la matidre agrégée qui est expulsée du
cyclone 4 ne soit pas mise en contact avec 1l'humidité et

soit maintenue dans un milieu sec.
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Au cas ol le cyclone 4 serait situé A une  grande
distance du moyen de transport 6, il pourrait &tre néces-
saire d'ajouter un surpresseur 30 a la conduite de trans-
port 2. Le surpresseur 30 peut remplir deux fonctions. La
premiére fonction serait de restituer 1'air & 1a couche 1li-
mite a vitesse nulle qui a été perdue du fait du frottement,
afin que la matidre agrégée puisse continuer 3 étre trans-
portée convenablement 3 travers la conduite de transport 2.
La seconde fonction concerne le séchage. Si la matiére agré-
gée contient beaucoup d'humidité, il peut &tre nécessaire
de décharger de l'air dans la conduite de transport 2, de
fagon que l1l'humidité contenue dans la matidre agrégée soit
éliminée et la matiére agrégée séchée. La premidre fonction
est remplie par le surpresseur représenté sur la figure 5,
la seconde fonction par le surpresseur représenté sur la
figure 6.

En se référant au surpresseur de la figure 5, 1la
conduite de transport 2 se termine dans une chambre 3 air
32 qui consiste en une conduite 34, dont le diamdtre est
plus grand que celui de la conduite de transport 2. Généra-
lement, la conduite 34 a un diamétre de 50 % plus grand que
le aiamétre de la conduite de transport 2. La conduite 34
est fermée & son extrémité et de méme que dans le cas de la
chambre a air du moyen de transport 10, de 1l'air sec et
chaud est injecté dans la chambre & air 32 via les condui-
tes d'air 36. Les conduites d'air 36 sont décalées 1'une
par rapport a l'autre, afin de créer un courant d'air en
spirale dans la chambre & air 32 de la méme maniére que le
courant d'air en spirale créé dans la chambre 3 air 12 du
moyen de transport 10 pour amener la matidre agrégée a for-
mer des rayures a travers la conduite de transport 2. L'ex-
trémité de la conduite 34 qui est opposée a l'extrémité
fermée est raccordée au prolongement 2' de la condunite de
transport 2 via une partie conique 38. La partie conigue 38
conduit 1l'air dans la conduite de transport prolongée 2°'.
La quantité d'air sec et chaud nécessaire pour étre injec-
tée par le surpresseur est généralement déterminée quantita-
tivement et doit simplement suffire & rétablir la couche
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limite & vitesse nulle. Généralement, la Quantité d'air né-
cessaire pour &tre injectée via les conduites d'air 36 est
d'environ 8,5 m® (300 pieds cubes).

La figure 6 représente sous la forme d'un diagram-
me synoptique un surpresseur 30 & utiliser pour expulser
1'humidité de la ccnduite de,transporf 2. Pratiquement, le
surpresseur 30 consiste en un autre cyclone 40 dans lequel
la conduite de transport 2 décharge la matiére agrégée.
L'humidité s'échapre var la partie supérieure du cyclone et
la matiére agrégée est envoyée dans un second moyen pour la
transporter & la manidre d'un pseudo-gaz homogéne 42 et la
sortie du moyen 42 transporte la matidre dans la conduitei
de transport prolongée 2' pratiquement de la méme maniére
que le moyer de transport initial 6, la métiére est de nou~
veau transférée dans de l'air sec et chaud et le séchage se
poursuit.

Généralement, la matidre agrégée consiste en un mé-
lange de nombreux types et grosseurs différentes de matiére.
I1 est d'habitude désirable, par conséquent, de nettoyer et
de classer la matidre agrégée apreés qu'elle a été transfé-
rée. De plus, si la matidre agrégée doit étre broyée en une
poudre fine, il est désirable aussi d'enlever la partie de
la matiére qui est déja réduite en poudre fine,'dé,fagon a
économiser du temps et de l'énergie puisque cette poudre fi-
ne n'a plus a étre broyée. En conséquence, comme le montre
la figure 7, un appareil de nettoyage et de classification
50 est raccordé a la sortie du cyclone 4. L'aépareil de net-
toyage et de classification 50 présente & sa sortie de gros
morceaux d'agrégat et des poudres fines. Les poudres fines
sont d'une dimension qui est inférieure a une dimension pré-
déterminde et sont emmagasinées dans le magasin 52.

La figure 8 représente sous la forme d'un diagram-
me synoptique. un apprareil de nettoyage et de classification
selon les enseignements de la présente invention. La sortie
du cyclone 4 est aéchargée directement dans la trémie d'un

autre moyen pour transporter la matiére agrégée sous la for-

.me d'un pseudo-gaz homogéne 54. Au lieu d'utiliser l'air

contenu dans ce moyen 54, il est préférable d'utiliser de
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l'air sec et chaud, puisque dans la chambre de classifica-
tion 56 il existe une grande quantité de poussidre crége et
si la matidre agrégée est une matidre inflammable, telle
que le cQarbon, il y aurait un grave danger d'explosion
dans la chambre de classification 56. De plus, puisque
l'azote a tendance a se fixer autour de 1'extérieur des
particules trés fines, il est désirable d'utiliser un gaz

N

inerte autre que 1'azote. Un épurateur & filtration 58 est
raccordé a la chambre de classification 56. L'épurateur &

filtration maintient une succion constante sur la chambre

de classification 56 et retire la poussiere et autres par-
ticules extrémement fines qui flottent dans la chambre de

classification 56. La mati&re agrégée est classée dans la

chambre de classification par masse et volume,

Sur la figure 9, la conduite de sortie 60 du moyen
54 projette la matidre agrégée dans la chambre de classifi-
cation 56. Au moins deux trémies 62 et 64 sont prévues au
fond de la chambre de classification 56, et il est évident
que si l'on désire classer la matidre en plus de deux clas-—
ses, plus de deux trémies pourront &tre utilisée en fonction
du nombre de classes dans leguel il est désirable de diviser
la matidre agrégée.

La figure 10 représente 1le moyen de transport 54
raccordé a sa conduite de sortie 60. La conduite de sortie
60 entre dans la chambre 56 prés de la partie supérieure de
celle-ci. De plus, comme le montrent les figures, la condui-
te de sortie 60 est coudée vers le haut sous un angle o puis
coudée vers le bas sous un angle ? . Généralement, 1l'angle a(

est d'environ 50° et 1l'angle ﬁ d'environ 25° & partir de
l'horizontale. Par ailleurs, la longueur de la partie & an-
gle of doit &tre d'environ 12 & 18 m, pour permettre a 1'é-
coulement de se stabiliser aprés avoir pris le coude, tandis
que la partie a angle P est généralement de 3 m.

En service, du gaz sec et chaud est utilisé dans le
moyen de transport 54. De plus, le moyen de transport 54 est
monté de telle sorte que le rapport volumétrique du gaz a la
matiére agrégée est de 200 & 400 & 1. Ici aussi, il n'est
pas nécessaire que le gaz inerte sec et chaud soit aussi
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chaud que l'air sec et chaud initialement utilisé dans le
moyen 6. En outre, le moyen 54 est monté de telle sorte que
le courant de matiére est rectiligne et non rayé en spirale.
La matidre agrégde entre dans la conduite de sor-
tie 60 et aprés le premier coude tend & se déplacer vers le
fond de la conduite 60. Comme conséquence de ce mouvement
vers le fond de la conduite 60 au premier coude, une force
de réaction est engendréde, laquelle amdne la matidre & s'en
retourner & mesure qu'elle approche du seconde coude et,
par conséquent, la matidre telle qu’elle se présente vers
la partie supérieure de la conduite de sortie 60 est proje-
tée dans la chambre de classification 56. Comme le montre
la figure 9, les particules les plus lourdes et les plus
denses parcourent la plus grande distance et tombent dans
la trémie 64, tandis que les particules les plus légéres et
les plus petites parcourent une plus petite distance et ter-
minent leur trajectoire dans la trémie 62. De plus, si 1'on
désire classer les plus fines particules en un plus grand
nombre de trémies, il est indiqué de prévoir des couteaux a
air ou des rideaux, dans la chambre de classification, de

s

forces et sous des angles variables, tels que le couteau &

-

air 66. Le couteau & air 66 consiste en un tuyau se dévelop-
pant transversalement & la chambre 56. Une rainure longitu-
éinale est prévue dans le tuyau, du gaz inerte sec et chaud
est injecté dans celui-ci et un courant d'air créé sous la
forme d'un rideau ou d'une lame de couteau. Ces couteaux i
air ou ces rideaux ont un effet énergique sur les petites
particules légéres et peuvent &tre utilisés pour procurer
une fine classification de ces petites particules. L'épura-
teur & filtration 58 est un épurateur de type normal et as-
pire la poussiére et les trés fines particules de 1'atmos-
phére dans la chambre de classification 56. Si 1'agrégat ne
contient pas beaucoﬁp de matiére indésirable sous la forme
de particules trés fines et si les particules trés fines

et la poussiére sont, en fait, une matidre désirable, la

sortie de l'épurateur & filtration 58 peut &tre transférée

au magasin 52.
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Si l'on désire broyer les gros morceaux de matid-

.re agrégée provenant de la chambre de classification 56,

ils peuvent &tre introduits dans un broyeur autogéne 70
représenté sur la figure 11. Le broyeur autogéne 70 repré-—
senté dans le diagramme synoptique de la figure 12 consiste
essentiellement en deux autres moyens pour transporter la
matiére agrégée sous la forme d'un pseudo~-gaz homogéne 72
et 74. Les sorties des moyens 72 et 74 sont envoyées a une
chambre de broyage 76 et la sortie de la chambre de broyage
est fournie & un autre appareil de nettoyage et de classi-
fication 78 qui a pratiquement la méme construction que
1l'appareil de nettoyage et de classification 50 décrit plus
haut. Les fines particules provenant de l'appareil.de net-
toyage et de classification 78 sont envoyées au magasin,
tandis que les gros morceaux de matiére agrégée sont ren-
voyés aux entrées des moyens de transport 72 et 74. 7

) Les figures 13 et 14 montrent un exemple de réali-
sation de la chambre de broyage selon les enseignements de
la présente invention. La chambre de broyage représentée
est & peu prés rectangulaire et les conduites de sortie 80
et 82 des moyens 72 et 74 respectivement sont introduites
dans la chambre 76. Les conduites de sortie 80 et 82 entrent
dans la chambre 76 sous un'angle tel que le courant de ma-
tiére provenant de éhaque conduite 80 et 82 coupe mais ne
frappe pas l'autre conduite respective. De plus, les extré-
rmités des conduites 80 et 82 sont espacées 1l'une de 1'autre
4 une distance suffisante pour dissiper toute charge stati-
que qui se formerait sur les morceaux de matidre agrégée,
de sorte que les morceaux de matidre agrégée se heurtent
1'un contre l1l'autre sans que des forces de répulsion soient
créées par la charge statique. Des plaques d'impacf 84, 86
et 88 sont prévues dans la chambre 76. Ia plaque d4'impact
84 est prévue a 90° par rapport au courant provenant de la
conduite 82, tandis querla plaqué d'impact 88 est prévue a
90° par rapport au courant provenant de la conduite 80. De
son coté, la plague d'impact 86 est prévue entre lés,pla—
ques 84 et 88. -
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La figure 16 représente des détails de construction
pour un moyen de transport convenable i utiliser, comme les
dispositifs 72 et 74. Seul le dispositif 72 a été représen-
té sur la figure 13 pour simplifier la description, mais le
dispositif 74 seraiz identique.

Comme le montre la figure 15, une partie 90 des
filets 92 de la vis d'alimentation a été enlevée. Au moins
un et un demi-filet sont prévus & 1'extrémité de 1'arbre
94. Cette partie 9C est prévue afin que le broyage supplé-
mentaire de la matidre agrégée se produise dans le disposi-
tif 72. Le broyage gui se produit dans cétte partie 90 est
le broyage créé par le frottement et 1la compression réci-
proques des morceaux de matidre agrégée. Puisque ces mor-
ceaux sont trés secs, ils sont trés susceptibles d'étre
broyés par ce frottement et cette compression. De plus, com-
me le montre la ficure 16, l'extrémité du dernier des fi-
lets de la vis d'alimentation est munie d'une surface in-
clinée 98. Cette surface est disposée de telle sorte que
l'arbre794 tournant et faisant tourner les filets 92, 1la
surface 98 crée une légdre pression sur la matidre agrégée
dans la direction de Iarfléche A. De plus, le commencement
du filet et demi 96 & 1'extrémité de l'arbre 94 est aussi
muni d'une face 100 inclinéé, de sorte que les filets 96
étant mis en rotation, la face 100 crée une légére contre-
pression dans la direction de la fldche B. De cette manié-
re, la pression sur la matidre agrégde est accrue dans la
partie 90. 7

En service, la matidre agrégée en gros morceaux
entre dans les trémies.des dispositifs 72 et 74, et & mesu-
re qu'elle est transportée le long des filets 92 de la vis
d'alimentation elle entre dans la partie 90, ol elle est
soumise & un frottement et & une compression et est broyee

avant d'é@tre transportée le long des conduites de sorties

102 et 104 et 80 et 82. ]
La quantité de gaz inerte sec et chaud est réglée

de telle sorte que la vitesse du courant d'air est de 6700

& 10 900 m/mn (22 000 & 36 000 pied par minute). En consé-
quence, le volume &t gaz inerte sec et chaud envoyé aux dis-
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positifs 72 et 74 est égal & la vitesse du gaz dans les
conduites 80 et 82 par l1l'aire de la section transversale
de celles-ci.

.La matiére agrégée en gros morceaux est, par con-
séquent, transportée & travers les conduites 80 et 82 i de
trés grandes vitesses et entre dans la chambre de broyage
76 via les conduites 80 et 82. Les courants de matidre
agrégées provenant des conduites 80 et 82 se coupent et se
heurtent dans la chambre 76. En conséquence, puisque les
morceaux se déplacent & une trés grande vitesse et sont
trés secs, ils sont brisés par le choc. Dans certains cas,
il ne se produit pas de choc et ces morceaux de matiére
agrégée frappent respectivement les plaques 84 et 88. De
plus, il peut se produire des chocs réfléchissants entre
deux morceaux de matidre agrégée et aussi que la matidre
agrégée soit rejetde dans des directions quelcongques gquand
la maticre agrégée en collision se brise, et c'est cette
matieére qui frappe la plaque d'impact 86. La matidre agré-
gée contenue dans la chambre de broyage 76 tombe au fond,
d'ol elle est ensuite amenée & 1'appareil de nettoyage et
de classification 78, d'ol les fines particules sont enle-~
vées et les morceaux supérieurs a la dimension désirée ren-
voyés aux entrées des dispositifs 72 et 74 pour étrefbroyés
de nouveau dans la chambre de broyage 76. Ce processus se
poursuit jusqu'a ce que toute la matidre agrégée soit ré-
duite & la dimension désirée et la matiére fine emmagasinéde.
En utilisant un broyeur autogéne 70 tel qu'il a été décrit,
la matidre agrégée peut &tre réduite 3 une grosseur de par-
ticule inférieure a 600 mailles au cm?. '

Comme la maticre agrégée a été réduite en une pou-
dre fine, il peut étre désirable de granuler les fines par-
ticules. La figure 17 montre un granulateur 102 qui est re-
1lié au magasin 52. Deux types de granﬁlateur peuvent é&tre
utilisés pour granuler la poudre fine. Ces deux types sont
représentés sur la figure 18 et sur les figures 19 et 20.
Le plus simple est celui représenté sur la figure 18. Il
consiste essentiellement en un autre moyen pour transporter

les matiéres agrégées a la maniére d'un pseudo-gaz homogéne
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104 qui crée un courant de fines particules & grande vitesse

dans une conduite de sortie 106. La sortie de la conduite
106 est pulvérisée dans un moule fixe 108. Le moule peut
étre un type de moule de petite dimension ou étre un moule
d'une dimension aussi grande qu'on le désire. Les particu-
les expulsées du dispositif 104 sont fixées & grande vitesse,
se heurtent et s'agglomérent dans le moule 108. De plus, il
est préférable que 1l'extrémité de la conduite 106 soit si-
tude & une distance suffisamment éloignée pour gqu'une char-
ge électrostatique sur les particules se dissipe, de sorte
gue l'agglomération des fines particules dans le moule 108
se produira sans étre génée par les forces de répulsion de
la charge électrostatique. La distance est généralement de
30 2a 120 cm (1 & 4 pieds).

La figure 19 représente un second type de granula-
teur selon les enseignemenfs de la présente invention. Ce
granulateur fonctionne plus rapidement gue celui de la fi-
gure 18 et crée des granulés cylindriques présentant un
trou longitudinal central, Le granulateur 102 de la figure
19 comprend un corps cylindrique 110, une trémie 4'admis-
sion 112, une vis d'alimentation a pas double 114 prévue
sur un arbre 116 et une chemise d'eau de refroidissement
prévue autour de l'extrémité du corps cylindrique 110. Com-
me on peut le voir sur la figure 19, les filets 114 de 1la
vis d'alimentation a pas double se terminent a une certaine
distance de 1'extrémité du corps cylindrique 110. Cette dis-
tance est choisie qumﬂitatﬁmment, 11 appert de la descrip-~
tion qui précéde et de la figure 19 que le granulateur 102
est essentiellement de’ la méme construction gu'un moyen pour
transporter les matiéres agrégées a la maniére d'un pseudo-
gaz homogéne, si ce n'est que la chambre a air et la condui-
te de transport ont été enlevées de 1l'extrémité du corps cy-
lindrique 110.

Comme la poudre fine va &tre granulée dans la_par-
tie terminale 118 du corps cylindrique 110, cette partie
terminale 118 doit &tre munie d'une surface intérieure lis-
se et dure. Cette surface intérieure lisse et dure est pré-

=

vue pour résister & l'usure du fait de la formation des gra-
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nulés. Le granulateur est muni, de plus, d'un'couteau VO~
lant 120. Ce couteau volant comprend une lame 122 représen—
tée sur la figure 20, un moteur 124 étant prévu pour faire
tourner la lame du couteau volant 122, lequel est monté sur
une taole 126. La table est relide au sol via les bras ar-

by

ticulés 128 et 130, qui sont reliés & rotatlon a une extré-
mité & la table 126 et 3 1'autre extrémité au sol. Une ca-~
me rotative 132 s'engage contre le bras articulé 128. Un
ressort 134 relie le bras articulé 128 au sol et maintient
le bras articulé 128 en prise solide avec la surface de 1la
came rotative 132. La lame du couteau volant 122 est prati-
quement un disque muni d'une découpure semi-circulaire 7134.
La largeur de la découpure semi-circulaire 134 est légere-~
ment plus grande que le diamétre intérieur du corps cylin-
drique 110. En outre, une partie 136 de la découpure semi-
circulaire 134 est une lame de couteau. Cette lame s'étend
autour de 1l'extrémité de la découpure 134 et consiste pra-
tiquement en un demi-cercle.

En service, la matiére agrégde réduite en poudre
fine entre dans la trémie 112 et est transportée le long
du corps cylindrique 110 rapidement par les filets 114 de

a

la vis d'alimentation & pas double. Quand la matiére pulvé-
risée atteint l'extrémité des filets 114, elle commence 3
s'entasser jusqu'a ce qu'elle ferme complétement 1'extrémi-
té du corps cylindrique 110. Dé&s que 1'extrémité du corbs
cylindrique 110 est fermée par l'entassement de la matieére
agrégée finement pulvérisée, le reste de la matidre pulvé-
risée est forcée dans la partie arriére de la matidre pul-
vérisée en face d'elle par les filets 114 de la vis d'ali-
mentation. En consequence, les matiéres sont continuelle-
ment agglomérées. De plus, 1l'extrémité de la vis d'alimenta-
tion 114 est formée comme la surface terminale 98 des fi-
lets représentée sur la figure 16, cette extremlte presse

et agglomére davantage la matidre pulverlsee De cette ma-
niére, il se forme un granulé solide qui contlnue a se dé-
placer vers 1l'extrémité du corps cylindrique. Quand l'ex-
trémité du granulé solide atteintrlfextrémité du cors cylin-

drique, il dépasse 1l'extrémité de celui-ci jusqu'a ce qu'il
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s'étende a travers la découpure 134 dans la lame du couteau
volant 122. Comme la lame du couteau volant 122 est mise en
rotation par le moteur 124, chaque fois que la lame achéve
une révolution, elle coupe le granulé de matidre agglomérée
qui sort de l'extrémité du cors cylindrique 110. De plus,
la came rotative 132 aweine le moteur en méme temps que la
lame du couteau volant 122 & osciller en arriere et en
avant. . -

La lame du couteau volant 122 est amende & oscil-
ler de telle sorte que lorsque la lame 136 entre en contact
avec la surface du granulé, la lame du couteau volant 122
se déplace a la méme vitesse avant que le granulé sorte
de 1l'extrémité du corps cylindrique 110. Ainsi, il y a une
différence de vitesse zéro entre la lame du couteau volant
et le granulé. Cette vitesse zéro doit &tre maintenue jus-
qu'a ce que la lame du couteau volant 122 ait tourné suf-
fisamment pour gque le granulé puisse &tre projeté de nou-
veau a travers la découpure 134. A ce point, la came 132
permet & la lame du couteau volant 122 d'osciller en arris-
re'vers 1'extrémité du corps cylindrique 110 et le proces-
sus recommence. Il est clair qu'en faisant varier le diamé-
tre et la vitesse de rotation de la lame du couteau volant
122, la longueur du granulé produit peut &tre réglée.

I1 est clair aussi que tandis que les descriptions
qui précédent ont été faites par rapport & 1l'une des formes
de réalisation décrite dans la demande de brevet américain
378 472 déposée le 14 mai 1982, les autres formes de rdali-
sation peuvent aussi étre utilisées sans s'écarter de lles-
prit et du cadre de la présente invention. Aussi, chaque
fois que la matidre agrégée doit étre transférée du magasin
a guelque moyen de traitement ou d'un moyen de traitement a
un autre moyen de traitement, ce transfert peut aussi étre
effectué par un moyen supplémentaire pour transporter les
matiéres agrégées a la maniére d'un pseudo-gaz homog&ne
avec une conduite de fransport et un cyclone appropriés.

De plus, il est évident que la matiére agrégée est contenue
a tous moments a l'intérieur d'une conduite ou d'une cham-
bre fermée. En conséquence, la poussiére ou les trés fines

particules contenues dans une conduite ou dans une chambre
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fermée ne pourront s'en échapper, et la pollution de 1l'air
en sera réduite.

Il sera clair au regard de 1'homme de l'art que
les formes de réalisation décrites plus haut ont simplement
une valeur d'exemple explicatif et ne représentent gue quel-
gues unes des nombreuses formes de réalisation spécifiques
possibles qui incbrporent les principes de la présente in-
vention. De nombreuses et diverses autres dispositions peu-
vent aisément étre imaginées par l'homme de 1'art sans s'é-
carter de l'esprit et du cadre de 1l'invention.
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REVENDICATIONS

Systéme pour le transport et le traitement des matieres
agrégées, caractérisé
en ce qu'il comprend :

une conduite de transbort (2)

un moyen pour transporter la matiére agrégée sous
la forme .4'un pseudo-gaz homogéne (6) dans la conduite
de transport (2), ledit moyen transportant ladite matié-
re agrégée dans la conduite en créant une couche limite
de gaz a vitesse zéro autour de la surface intérieure de
la conduite de transport et un courant de gaz doux a
grandé vitesse dans un reste de la conduite de transport
et en mélangeant la matiére agrégée dans le courant de
gaz doux a grande vitesse dans un rapport volumétrique
du gaz & la matidre agrégée prédéterminé, et

un cyclone (4) relié i une extrémité de la conduite
de transport pour recevoir la matieéere agrégée et pour sé-
parer i'humidité contenue dans la conduife de transport
de la matidre agrégée.
Systéme de transport et de traitement suivant la reven-
dication 1, caractérisé '
en ce qu'il comprend, de plus, un auto-alimentateur (8)
fournissant la matidére & une entrée du moyen pour trans-
porter la matidre agrégée (6).
Systéme de transport et de traitement suivant la reven-
dication 1 ou 2,
caractérisé
en ce que le gaz est de l'air sec et chaud.
Systéme de transport et de traitement suivant la reven-
dication 3,
caractérisé
en ce qu'il comprend, en outre, un surpresseur (30) pour
rétablir la couche limite a vitesse zéro dans la condui-
te de transport (2) entre le moyen de transport (6) et
le cyclone (4).
Systéme de transport et de traitement suivant la reven-

‘dication 4,
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caractérisé

en ce que le surpresseur (30) comprend une chambre 3 air
{(12) entourant la condulte de transport (2) et communi-
quant avec elle, et un moyen (16) pour injecter de l'air
sec et chaud dans ladite chambre i air. _
Systéme de transport et de traitement suivant la reven-
dication 4, '
caractérisé

en ce que le surpresseur (30) comprend un autre dyclone
(40) pour recevoir la matidre agrégée et pour séparer

1'humidité contenue dans la conduite de transport (2)

de la matiére agrégée, et un autre moyen (42) pour
transporter la matiére agrégée sous la forme d'un pseu-
do-gaz homogéne relié a la sortie dudit autre cyclone.
Systéme de transport et de traitement sulvant la reven-
dication 3,

caractérisé

-en ce qu'il comprend, en outre, un dispositif de net-

toyage et de classification (50) relié a la sortie du
cyclone (4) pour nettoyer la matidre agrégée et pour

la classer par masse et volume.

Systédme de transport et de traitement suivant la reven-
dication 7,

caractérisé 7

en ce que le dispositif de nettoyage et de classifica-
tion (50) comprend un autre moyen pourrtransporter 1la
matiére agrégée sous la forme d'un pseudo-gaz homogéne
{54) dans une conduite de sortie (2) reliée & la sortie
du cyclone (4), ledit autre moyen pour transporter la
matiére agrégée transportant la matiére agrégée dans la-
dite conduite de sortie en créant une couche limite de
gaz inerte sec et chaud i vitesse zéroraﬁtour d'une sur-
face intérieure de ladite conduite de sortie et un cou-
rant de géz inerte doux sec et chaud & grande vitesse
dans un reste (2') de ladite conduite de'sortie; et en
mélangeant la matidre agrégée dans ledit courant de gaz
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inerte doux sec et chéud a grande vitesse dans un rap-
port volumétrique de gaz inerte sec et chaud & la matié-
re agrégée prédétermind,

une chambre de classification (56) comprenant au
moins une premiére et une seconde trémies (62, 64) placées
longitudinalement dans ladite chambre de classification, la
conduite de sortie dudit autre moyen pour transporter
la matiére agrégée projetant la matiere agrégée dans
la chambre de classification sous un angle dirigé vers
le haut, de sorte que 1la plus grande masse et les plus
gros morceaux de matiére agrégée parcourent une plus
grande distance et tombent dans la seconde trémie (64)
et la masse la plus petite et les plus petits morceaux
parcourent une moins grande distance et tombent dans la
premiére trémie (62) et

un épurateur & filtration (58) relié & ladite cham-
bre de classification pour aspirer la poussidre et les
trés fines particules dans 1'atmosphére de ladite cham-
bre de classification.
Systéme de transport et de traitement suivant la revendi-
cation 8,
caractérisé
en ce que la chambre de classification {56) comprend,
de plus, au moins un couteau i air (66) pour influencer
davantage la matidre agrégée.
Systéme de transport et de traitement suivant la revendi-
cation 8, '
caractérisé -
en ce que les grosses particules de la seconde trémie
(64) de la chambre de classification (56) sont broyées
dans un broyeur autogéne (70)
Systéme de transport et de traitement suivant la revendi-
cation ﬁO,
caractérisé
en ce que le broyeur autogéne (70) comprend une paire

d'autres moyens pour transporter la matiére agrégée sous
Y p i P

la forme d'un pseudo-gaz homogéne (72, 74) dans une con-
. c
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duite de sortie (2) en créant une couche limite de gaz
inerte sec et chaud & vitesse zéro autour d'une surface
intérieure de ladite conduite de sortie et un courant
de gaz inerte doux sec et chaud a grande vitesse dans
un reste (2') de 1adite conduite de sortie et en mélan-
geant la matiére agrégée dans ledit courant de gaz iner-
te doux sec et chaud a grand vitesse dans un rapport vo-
lumétrique de gaz inerte sec et chaud & la matiére agré-
gée prédéterminé, .

une chambre de broyage (76), ol les conduites de
sortie (80, 82) des autres moyens pour transporter la
matiére agrégée projettent la matidre agrégée en deux
courants de matiére agrégée se coupant, et

un autre dispositif de nettoyage et de classifica-
tion (78) pour séparer la partie de la matidre agrégée
broyée qui est inférieure a une grosseur prédéterminée
et pour renvoyer le reste de la matidre agrégée broyée
aux entrées desdits autres moyens pour transporter la
matiére agrégée reliés & la sortie de ladite chambre de
broyage.
Systéme de transport et de traitement suivant la reven-
dication 11,
caractérisé
en ce que les conduites de sortie (80, 82) de la paire
d'autres moyens pour transporter la matidre agrégée (72,
74) sont disposées et configurées de telle sorte que le
courant de matiére agrégée provenant d'une conduite de
sortie (80 ou 82) ne heurte pas 1l'autre conduite de sor-
tie (82 ou 80) et en ce que la chambre de broyage (76)
comprend au moins deux plaques d'impact (84, 88), 1l'une
desdites plaques d'impact étant disposée transversale-
ment au courant de matiére provenant d'une conduite de
sortie (80 ou 82) et l'autre desdites plaques d'impact
étant disposée transversalement au courant de matidre
provenant de 1'autre conduite de sortie (82 ou 80).
Systéme de transport et de traitement suivant la revendi-
cation 12, caractérisé :
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en ce que chaque autre moyen pour transporter la mati&-
re agrégée (72, 74) comprend :

un corps cylindrique (24) de vis d'alimentation mu-
ni d'une entrée de matiére adjacente & l'une de ses ex-
trémités, .

une chambre a air (12) entourant l'autre extrémité
dudit corps cylindrique,

un moyen (16) pour injecter du gaz inerte sec et
chaud sous basse pression dans ladite chambre & air,

un arbre (94) de vis d'alimentation s'étendant d'une
extrémité a 1l'autre dans ledit corps cylindrique de vis
d'alimentation,

un moyen pour faire tourner ledit arbre de vis
d'alimentation,

au moins un filet et demi (96) de vis d'alimenta-
tion prévu sur une extrémité dudit arbre de vis d'ali-
mentation, et

un pluralité de filets de vis d'alimentation (92)
prévue sur 1l'arbre de vis d'alimentation & partir d'une
position sous-jacente 4 l'entrée de matidre (22) jus-
qu'a une position sur ledit arbre de vis d'alimentation
qui se situe & une distance prédéterminée dudit filet et
demi de vis d'alimentation, de sorte gqu'un espace est
crée dans le corps cylindrigue (24) de la vis d'alimen-
tation entre une extrémité de ladite pluralité de filets
de vis d'alimentation et un commencement du filet et de- N
mi de vis d'alimentaion, ol la matidre agrégée est pres-
sée et frottée ensemble pour faciliter le broyage de
celle~ci. : '
Systéme de transport et de traitement suivant la revendi-
catidn 10,
caractérisé .
en ce qu'il comprend, en outre, un granulateur (102)
pour former la matiére agrégée en granulés solides,
Systéme de transport et de traitement suivant la revendi-
cation 14, caractérisé :
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en ce que le granulateur (102) comprend :

un moule & granulé (108) et

un moyen pour transporter la matiére agrégée sous
la forme d'un pseudo-gaz homogéne 104 pour pulvériser et

5 agglomérer la matiére'agrégée dans ledit moule, ledit

moyen pour transporter la matiére agrégée transportant
celle-ci dans une conduite de sortie (2) en créant une
couche limite de gaz inerte sec et chaud & vitesse zéro
autour d'une surface intérieure de ladite conduite de

10 sortie et un courant de gaz inerte doux sec et chaﬁd a
grande vitesse dans un reste (2') de ladite conduite de
sortie, et en mélangeant la matiére agrégée dans ledit
courant de gaz inerte doux sec et chaud X grande vitesse
dans un rapport volumétrique de gaz inerte sec et chaud

15 & la matiére agrégée prédéterminé.

l6-systéme de transport et de traitement suivant la revendi-
cation 14,
caractérisé
en ce que le granulateur (102) comprend :

20 ' un corps cylindrique (110) de vis d'alimentation mu-
ni d'une entrée de matiére agrégée (112),adjaéente a une
extrémité dudit corps cylindriquerde vis d'alimentation,
1'autre extrémité dudit corps cylindrique de vis d'ali-
mentation étant ouverte,

25 un moyen de refroidissement prévu autour de ladite
autre extrémité dudit corps cylindrique de vis d'alimen-
tation, '7

un arbre (116) de vis d'alimentation s'étendant sur
toute la longueur du corps cylindrique de vis d'élimenta—

30 tion,

un moyen pour faire tourner 1l'arbre de vis d'alimen-
tation,

une pluralité de filets de vis d'alimentation & pas
double (114) prévue sur l'arbre de vis d'alimentation &

35 partir d'un point sous~jacent & ladite entrée de matiére
jusqu'a un point & une distance prédéterminde de 1'autre

extrémité dudit corps cylindrique de vis d'alimentation,
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de sorte gue la matidre agrégée est agglomérée en un gra--

s

nulé dans un espace a l'intérieur du corps cylindrique de

vis d'alimentation depuis ladite extrémité du corps cylin-

~drique jusqu'a la position oll se termine la pluralité de

filets de vis d'alimentation, et
un moyen pour couper le granulé en une pluralité de

granulés adjacent & ladite autre extrémité du corps cylin-

drique de vis d'alimentation.

l7‘Systéme de transport et de traitement suivant la revendi-

cation 16,

caractérisé )

en ce que lermoyen pour couper le granulé comprend un cou-
teau volant ({122) tournant et oscillant longitudinalement.
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