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(67) Entfeuchtungstrommel, zur Entfeuchtung von geschlossenen Behiltnissen vorzugsweise von Verpackungen, die
zumindsast zeitweise verschlossen sind bei Transport, Umschlag und Lagerung in allen Bereichen der Industrie und
des Handels, gekennzeichnet durch einen aus einer hydrophilen und hydrophoben Werkstoffkombination
bestehenden Hohlzylinder, verschlossen durch wasserdampfdurchlassige Deckel und untergliedert in mehrere
Kammern, getrennt durch wasserdampfdurchlissige Etagen, auf denen in jeder Etagankammer jeweils zu etwa 60%
Trockenmittel und zu etwa 40% Luft ibereinander angeordnet sind, wobei in den Mantel des Hohlzylinders
unterschiedlich lange, vorzugsweise in rechteckiger Form ausgefiihrte Sensor/Aktorzungen eingebracht sind, die sich
in Abhéngigkeit ihrer unterschiedlichen Lénge und der jeweiligen Umgebungsluftfeuchtigkeit einzeln und
nacheinander 6ffnen oder schlieBen und so eine rasche und intensive Entfeuchtung von beispielsweise -
Verpackungsinnenrdumen oder anderen geschlossenen Behiltnissen gewihrleisten, wenn dies durch
unvorhergesehene Feuchtigkeitseinfliisse erforderlich ist.
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Patentanspriiche:

Entfeuchtungstrommel, bestehend aus einer Werkstoffkombination hydrophiler und hydrophober
Bestandteile mit freibeweglichen Offnungsmechanismen zur Entfeuchtung von geschlossenen
Behéltnissen, vorzugsweise vor Verpackungen, dadurch gekennzeichnet, da@d in einem

Hohlzylinder (1) mit wasserdampfdurchldssigem Deckel (2) und mehreren wasserdampfdurchléssige
Etagen (2) zu gleichen Teilen Trockenmittel (4), vorzugsweise Kieselgel oder Gemische, die Kieselgel
enthalten, auf den Etagen (3) so angeordnet sind, daB das Raumvolumen zwischen zwei Etagen (3) zu
vorzugsweise 60% mit Trockenmittel (4) und zu 40% mit Luft (5) gefiilit ist und ein Luftaustausch
zwischen der Luft (5) iber dem Trockenmittel (4) in den jeweiligen Etagenkammern und der Luftin der
Folienhiille einer Verpackung nur tiber die in unterschiedlicher Linge, vorzugsweise in Rechtackform
in den Mantel des Hohlzylinders (1) eingeschnittenen Sensor/Aktorzungen (6, 7, 8, 9) besteht, die in
Abhiéngigkeit ihrer L5nge verschiedene Wirkungsintensititen zulassen und in Abhéngigkeit von der in
der Verpackung angestrebten relativen Luftfeuchtigkeit kombinierbar oder einzeln zur Trocknung
geeignet sind.

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Dle Erfindung betrifft eine Entfeuchtungstrommel zur Erhthung der Intensitét der Entfeuchtung von Luft durch Trockenmittel,
wie Kieselgele, anorganische Salze, Zeolithe, Tone oder Bhnliche Stoffe oder Gemische, die solche Stoffe enthalten, in
Verpackungen oder anderan 2umindest zeitweise verschlossenen Behéltnissen wihrend Transport, Umschlag und/oder
Lagerung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Esistbekannt, die Luftin Verpackungen durch Vorrichtungen zu entfeuchten, die bei Ausnutzung ihrer wasserabweisenden und
ihrar wasserannehmenden Eigenschaften sich nach entsprechenden Einschnitten in den Werkstoffverbundin Abhiéingigkeit von
der relativen Luftfeuchtigkeit im zu trocknenden Raum &ffnen und/oder schlieBen und damit eine Regelung dar
Wasserdampfadsorption des Trockenmittels erreichen, die sich darauf bezieht, da das Trockenmittel erst zur Wirkung gelangt,
wenn elne fiir das verpackte Gut kritische relative Luftfeuchtigkeit dberschritten wird, beispielsweise 60 %. Ein wesentlicher
Nachtell solcher Verpackungen, wie auch anderer Verpackungen besteht darin, daB die Wirksamkeit des eingesetzten
Trockenmittels bel pl3tzlich auftretenden Feuchtespitzen nicht ausreicht, um siimtliche kritische Luftfeuchtigkeit aus dem
trocken zu haltenden Raum sofort aufzunehmen. Dies gelingt nur dber einen langeren Zeitraum, der jedoch zu lang ist, umin
ausreichender Weise das Niveau der relativen Luftfeuchtigkeit in kurzer Zait so weit zu senken, daB8 Warenschiden wirksam
verhindert werden k8nnen. Das gilt besonders fiir Giter in Verpackungen mit einer sehr hohen Wérmekapazitét, an deren
Oberfl&chen sich bei pl&tztich auftretender Temiperaturerhdhung Feuchtigkeit niederschlagen kann, weil sie sich nur sehr
jangsam erwirmen. Bekannte Trocknungslsungen sehen fiir diesen Fall keine Trocknungsreserven vor. Es sind zwar Losungen
bekannt, die einen m&glichst sparsamen Verbrauch von Trockenmittel und damit einen mdglichst langandauernden Schutz
bloten, indem Trockenmittelportionenin verschiedenen, miteinander verbundenen und im Kausalzusammenhang reagierenden
Offnungen versehen sind. Dies geschicht dort aber 2um Zweck des mdglichst sparsarnen Einsatzes von Trockenmittel und nicht
2um raschen Abflachen von Feuchtespitzen. Bel der bekannten technischen Lésung 6ffnet sich ein weiterer
Trockenvnittelbahilter in Abh#ingigkeit vom Grad der bereits erfolgten Adsorption von Wasserdampf an Trockenmittel, was zu
Zeltverlust in der Reaktion auf steigende Luftfeuchtigkeit fihrt und aber ebenfalls nicht dazu beitréigt, das Problem einer
rascheien Adsorption von Wasserdampf im Bereich sehr kritischer Luftfeuchtigkeit in Verpackungen zu ermdglichen, als die im
Bereict. erforderlich ist.

Ziel der Erfindung

Es istdas Ziel der Erfindung, die Nachteile der bekannten technischen Lasungen zu ibenwinden, insbesondere die Sicherheit der
LuftfeuchteschutzmaBnahme innerhalb von 2umindest zeitweise geschlossen Verpackungen oder hnlichen Behiltnissen zu
erhBhen und damit daraus resultierende 8konomische Nachteile von Warenverlusten durch Korrosion oder anderer auf
Feuchtigkeitseinflisse riickliihrbare Beeintrchtigungen das Gebrauchswertes von Waren und der damit verbunden hohen
Kosten zu vermindern,

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Autgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Entfeuchtung der Luftin Verpackungen zu schaffen, die in der
Lage Ist, das Ni seau der relativen Luftfeuchtigkeit in Verpackungen oder &hnlichen, zumindest zeitweise gaschlossenen
Behiltnissen dann besonders rasch zu senken, wenn das eingesetzte Trockenmittel nicht in der Lage ist, den Trocknungsprozel
ausreichend zu gewshrleisten und wenn die relative Luftfeuchtigkeit bereits einen kritischen Wert Gberschritten hat.
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Erfindungsgem8B wird die Aufgabe durch eine Entfeuchtungstrommel, bestehend aus einer Werkstoffkombination hydrophiier
und hydrophober Bestandtelle mit freibeweglichen Offnungsmecharismen zur Entfeuchtung von geschlossenen Behéltaissen
vorzugsweise von Verpackungen geldst, dadurch gekennzeichnet, da in einem Hohlzylinder mit wasserdampfdurchliissigem
Deckel und wasserdampfdurchlissigen Etagen 2u gleichen Teilen jewells zu etwa 80% Trockenmittel, vorzugswoise Kieselgel
odar Gemische, die Kieselgel enthalten, und zu etwa 40% Luftin die Etagenkanimern gefilit sirid und ein Luftaustausch zwischon
der Luft Gber dem Trockenmittel in den jweiligen Etagenkammern und der Luftin der Folienhlle einer Verpackung nur tiber dis,
in unterschiedlicher L&nge, vorzugsweise in Rechteckform in den Mante! des Hohlzylinders eingeschnittenen Sensor/
Aktorzungen besteht, die in Abhingigkeit ihrer LAnge und der Umgebungsluftfeuchtigkeit verschiedene Wirkungsintensitéten
zulassen und in Abhangigkeit von der in der Verpackung angestrebten relativen Luftfeuchtigkeit kombinierbar oder als einzelie
Etage zur Trocknung geeignet sind, wobei mit dem Ansteigen der relativen Luftfeuchtigkeit in der Verpackung die Anzahl der
gedfineten Sensor/Aktorzungen ansteigt und die Wirkungsintensitit der TracknungsmaBnahme auf die Verminderung der
Luftfeuchtigkeit sowie auf die zielgerichtete Erh6hung des Wirkungsgrates des 2ingesetzten Trockenmittels EinfluB nimmt.

Ausfihrungsbeispisl
Die Erfinduny soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel beschrieben werden. Die dazu gehbrenden Zeichnungen zeigen

Fig.1: Vorderansicht der Entfeuchtungstrommel mit Etagen und eingabrachten Sensor/Aktorzungen

Fig.2: Léngsschnitt durch Entfeuchtungstrommel mit Etagen, Trockenmittel und Luftraum (iber dem Trockenmittel
Fig.3: Stellung der Sensor/Aktorzungen bel 40% relativer Lufteuchtigkeit

Fig.4: Stellung der Sensor/Akiorzungen bei 70% relativer Luftfeuchitigkeit

Fig.5; Stellung der Sensor/Aktorzungen bei 85% relativer Luftfeuchtigkeit

In einer Entfeuchtungstrommel 1 mit einem Umfang von 120m, bestehend aus sinem Werkstoffverbund aus Karton mit einer
Flichenmasse von 135g/m?, auf dem mit 36 g/m? Polyethylen eine 0,007 mm dicke Aluminiumfolie aufyeklebt ist, sind in
vorzugswelse acht, durch wasserdampfdurchifissige Etagen 3 begrenazten Kammern zu gleichen Tailen 160 g Kieselgel 4 verteilt.
Den oberer: AbschiuR des Hohlzylinders 1 bildet ein wasserdampfundurchlissiger Deckel 2. In eine Etagenkammer des
Hohlzylinders 1, die von wasserdampfdurchidssigen Etagen 3 begrenzt ist, wird jeweils 20g engporiges Kieselgel 4, welches
zuvor bei 130°C bis zur Massekonstanz getrocknet wurde, gefiilt. Die Hshe der Etagenkammern betrégt vorzugsweise 70mm,
wobei durch die Trockenmitteleinwaage bis zu 40mm einer Etagenkammaer ausgef(illt werden, was einem Raumvolumen von
etwa 60% entspricht. Die restlichen 40% jeder Etagenkammer sind mit Luft gefilit. In den Mantel des Hohlzylinders 1 sind im
oberen Bereich einer jaden Etagenkammer in vorzugsweise rechteckiger Form Einschnitte mit verschiedenen Lingen
angebracht, die Sensor/Aktorzungen 8, 7, 8, 8 bilden. Die Sensor/Aktorzungen 8, 7, 8, 9 krimmen oder strecken sich in
Abniéngigkeit von der Umgebungsluftfeuchte in der Varpackung fir das verpackte Gut kritisch hoch, kritmmen sich die Sensor/
Aktozungen 6, 7, 8, 9in die Etagenkammern des Hohlzylinders 1 hinein, 6ffnan die Etagankammer und gewdéhrleisten somit
einen Luftaustausch zwischen der sehr troc cenen Luft 6 Gber dem Trockenmittel 4 in der Etagenkammaer und der zu trocknenden
Luftim Inneren der Verpackuna, und bei niadriger Luftfeuchtigkeitin der Verpackung strecken sich die Sensor/Aktorzungen 6,7,
8, 9, erschlieBen die Etagenkammer und unterbinden den Luftaustausch zwischen der Luit 5 und de- Luft in der Folienhiille der
Verpackung. Die verschieden langen Sensor/Aktorzungen 6, 7, 8, 9 sind so auf tie Etagankammaern avs Hohlzylinders 1 verteilt,
daB sich bel steigender relativer Luftfeuchtigkeit Gber einen Wert von §5%, zunéchst die Sensor/Akturzungen 6, die eine Linge
von vorzugsweise 60 mm aufweisen, &ffnen, wodurch eine Trockenmittelmenge 4 von 40g aktiviert wird, Diese Menge ist bei
einer normalen Beanspruchung ausreichend, um das Feuchtigkitsniveau in einem Bereich zu halten, in dem fiir die zu
schiitzenden Giiter in der Verpackung keine Beeintrichtigung der Gebrauchsfahigkeit zu erwarten ist. Steigt aufgrunc einer
unvorhergesehcnen Beanspruchung der Verpackung die relative Luftfeuchtigkeit in dieser, trotz der singeleiteten
TrocknungsmaRnahme ber 65% an, 8ffnen sich die Sensor/Aktorzungen 7, die eine Lénge von vorzugsweise 30mm aufweisen
und unterstitzen den Trocknungsproze. Fithrt auch dies nichtzum ausreichenden Erfolg, &ffnen sich in Reihenfolge die Sensor/
Aktorzungen 8.nit einer Lénge von vorzugsweise 15 mm und danach die Sensor/Aktorzungen 9 mit einer Linge von
vorzugsweisa 10mm, wodurch jeweils weitere 26 % der restlichen 1209 Trockenmittel 4, die in den Etagenkammern verteiit sind,
aktiviert werden und eine Proportionalitdt zwischen dem Bedarf an Trockenmittel 4, entsprechend der herrschenden relativen
Luftfeuchtigkeit und dem Angebot an Trockenmittel 4 besteht. Somitist gewahrleistet, dai nur soviel Trockenmittel 4 verbraucht
wird, wie fiir die Trocknung der Luftin der Verpackung unbedingt notwendig ist, womit ein Teil des Trockenmittels 4 als Reserve
fiir den Fall zur Verfiigung steht, bei dem eine besonders intensive und schnelle Trocknung der Luftin der Verpackung notwendig
ist. Bei Unterschreitung dus Niveaus der relativen Luftfeuchtigkeit unter den Punkt, an dem sich die entsprachenden Sensor/
Aktorzungen 6, 7, 8, 9 gedffnet haben, verschiieRen sich diese reversibel und nach der Reihenfoige 9, 8, 7, 6.



286 414 3

Fig. 1
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