
(57)【要約】

【課題】ドラムドライヤーの内部にパドルコンベヤーを

設けて乾燥物を解砕するようにした乾燥装置において、

パドルコンベヤーで熱軟化しやすい食品であっても確実

に解砕し、安定して連続排出することができ、真空ホッ

パーの洗浄を容易にすることができるようにする。

【解決手段】ドラムドライヤー１０は、球形状の真空チ

ャンバー１１が設けられており、この真空チャンバー１

１内に固定ドラム１２及びスライドドラム１３が配置さ

れている。固定ドラム１２及びスライドドラム１３には

それぞれスクレーパーナイフ１５が取り付けられている

。スクレーパーナイフ１５の鉛直方向下方には、パドル

コンベヤー３０が設けられている。パドルコンベヤー３

０は、トラフ３１が設けられ、回転軸３２には多数の羽

根３３が設けられている。羽根３３の間の隙間に入り込

むように、薄板３４がトラフ３１に固定されている。パ

ドルコンベヤー３０の移送側端部には、円盤状の堰板３

５が回転軸３２に設けられている。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
チ ャ ン バ ー と 、 こ の チ ャ ン バ ー 内 に 設 け ら れ た ド ラ ム と 、 こ の ド ラ ム の 表 面 に 貼 り 付 い た
乾 燥 物 を 剥 離 さ せ る ス ク レ ー パ ー ナ イ フ と 、 こ の ス ク レ ー パ ー ナ イ フ の 鉛 直 下 方 向 に 設 け
ら れ ス ク レ ー パ ー ナ イ フ で 剥 離 し た 乾 燥 物 を 解 砕 す る パ ド ル コ ン ベ ヤ ー と 、 こ の パ ド ル コ
ン ベ ヤ ー で 解 砕 さ れ た 乾 燥 物 を 一 時 貯 留 す る 受 器 と を 有 し 、 前 記 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー は 、 軸
方 向 に 隙 間 を 持 っ て 多 数 の 羽 根 が 配 置 さ れ 、 こ の 羽 根 と 羽 根 と の 間 に 位 置 す る よ う に ト ラ
フ に 薄 板 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 乾 燥 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー の 移 送 方 向 端 部 に 堰 板 が 設 け ら れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 乾 燥 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 受 器 は 、 直 管 状 に 形 成 さ れ て お り 、 か つ 略 中 間 部 に 上 部 ボ ー ル ラ ッ プ 弁 が 設 け ら れ る
と と も に 、 下 端 部 に 下 部 ボ ー ル ラ ッ プ 弁 が 設 け ら れ て い る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 乾 燥 装 置
。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 乾 燥 装 置 が 、 真 空 ド ラ ム ド ラ イ ヤ ー で あ る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 乾
燥 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 調 味 料 等 の 乾 燥 食 品 等 を 製 造 す る 乾 燥 装 置 に 関 し 、 さ ら に 詳 し く は 、 ド ラ ム ド
ラ イ ヤ ー に よ る 乾 燥 装 置 に お い て 、 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー に お け る 解 砕 を 良 好 に 行 え る よ う に
し 、 安 定 し て 連 続 排 出 す る こ と が で き 、 真 空 ホ ッ パ ー の 洗 浄 を 容 易 に し た 乾 燥 装 置 に 関 す
る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 調 味 料 等 の 乾 燥 食 品 の 製 造 に は 各 種 手 法 が あ る が 、 シ ン グ ル ド ラ ム 式 及 び ダ ブ ル ド
ラ ム 式 の 真 空 ド ラ ム ド ラ イ ヤ ー を 用 い る 手 法 を 広 く 用 い る 場 合 が あ る 。 こ の ダ ブ ル ド ラ ム
式 の 真 空 ド ラ ム ド ラ イ ヤ ー に お い て 、 液 状 原 料 （ 被 乾 燥 物 ） の 乾 燥 処 理 を 行 う に は 、 真 空
チ ャ ン バ ー 内 を 真 空 機 構 に よ っ て 真 空 状 態 に 保 持 し て お い て か ら ド ラ ム を 加 熱 し て 回 転 さ
せ る 。 原 料 供 給 機 構 か ら ダ ブ ル ド ラ ム 間 の 液 濃 縮 部 に 液 状 原 料 を 供 給 し 、 一 時 的 に 原 液 を
滞 留 さ せ て 濃 縮 さ せ る 。 そ し て 、 ダ ブ ル ド ラ ム 間 最 短 ク リ ア ラ ン ス 部 を 通 過 さ せ て ド ラ ム
の 表 面 に 付 着 さ せ て ド ラ ム か ら の 熱 に よ り 乾 燥 さ せ 、 ド ラ ム 上 に 形 成 さ れ た シ ー ト 状 の 乾
燥 物 を ス ク レ ー パ ー に よ っ て 掻 き 落 と す も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 来 の ド ラ ム ド ラ イ ヤ ー の 代 表 例 と し て 図 ５ 及 び 図 ６ に 真 空 ド ラ ム ド ラ イ ヤ ー の 例 を 示 し
、 こ れ に 基 づ い て 以 下 に 説 明 す る 。 図 ５ は ド ラ ム 回 転 軸 の 軸 （ 長 さ ） 方 向 に 対 し 垂 直 に 切
断 し た 概 略 縦 断 面 図 を 、 図 ６ は ド ラ ム 回 転 軸 の 軸 方 向 に 切 断 し た 概 略 縦 断 面 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の 図 が 示 す よ う に 、 こ の ド ラ ム ド ラ イ ヤ ー ４ ０ は 真 空 チ ャ ン バ ー ４ １ を 有 し て お り 、 そ
の 真 空 チ ャ ン バ ー ４ １ の 内 部 に は 固 定 ド ラ ム ４ ２ お よ び ス ラ イ ド ド ラ ム ４ ３ が 相 互 に 平 行
状 態 に 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 ド ラ ム ４ ２ 、 ４ ３ の 上 部 に は シ ャ フ ト ４ ４ が 支 持 さ れ て お
り 、 こ の シ ャ フ ト ４ ４ に は ス ク レ ー パ ー ナ イ フ （ 掻 き 取 り 刃 ） ４ ５ が 取 り 付 け て あ る 。 こ
の シ ャ フ ト ４ ４ に は ガ イ ド 板 ４ ６ が ブ ラ ケ ッ ト を 介 し て 支 持 さ れ て い る 。 こ の ガ イ ド 板 ４
６ の 末 端 に お け る 鉛 直 方 向 下 部 に は ド ラ ム 軸 と 平 行 に パ ド ル コ ン ベ ヤ ー ４ ７ が 固 定 さ れ て
お り 、 そ の 進 行 方 向 末 端 下 部 に は パ ド ル コ ン ベ ヤ ー ４ ８ が ド ラ ム 軸 に 垂 直 に 固 定 さ れ て い
る 。 さ ら に パ ド ル コ ン ベ ヤ ー ４ ８ の 両 末 端 下 部 に は 上 下 に バ タ フ ラ イ バ ル ブ ４ ９ 、 バ タ フ
ラ イ バ ル ブ ５ ０ を 有 し た ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器 ５ １ が 設 置 さ れ て い る 。 こ の ダ ブ ル ダ ン パ ー
受 器 ５ １ は コ ニ カ ル 状 の 形 状 を 有 し て お り 、 受 器 内 の 乾 燥 物 を 強 制 的 に 排 出 す る た め に 上
部 か ら 攪 拌 機 ５ ２ が 設 置 さ れ て い る 。 ま た 、 固 定 ド ラ ム ４ ２ と ス ラ イ ド ド ラ ム ４ ３ の 中 間
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部 上 方 に は 、 液 状 原 料 を 供 給 す る た め の フ ィ ー ド ノ ズ ル ５ ３ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の ド ラ ム ド ラ イ ヤ ー ４ ０ に お い て 、 液 状 原 料 の 乾 燥 処 理 を 行 う 場 合 に は 、 ま ず 真 空 チ ャ
ン バ ー ４ １ 内 を 真 空 機 構 （ 図 示 し て な い ） に よ っ て 真 空 状 態 に 保 持 し て お い て か ら ド ラ ム
４ ２ 、 ４ ３ を 加 熱 し て 回 転 さ せ る 。 つ づ い て フ ィ － ド ノ ズ ル ５ ３ か ら ダ ブ ル ド ラ ム 間 の 液
濃 縮 部 に 液 状 原 料 を 供 給 し 、 一 時 的 に 原 液 を 滞 留 さ せ て 濃 縮 さ せ る 。 そ し て 、 ド ラ ム ４ ２
、 ４ ３ 間 の 最 短 ク リ ア ラ ン ス 部 を 通 過 さ せ て ド ラ ム ４ ２ 、 ４ ３ の 表 面 に 付 着 さ せ て ド ラ ム
４ ２ 、 ４ ３ か ら の 熱 に よ り 乾 燥 し ， 乾 燥 物 は ス ク レ ー パ ー ナ イ フ ４ ５ に よ っ て 掻 き 落 と さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ス ク レ ー パ ー ナ イ フ ４ ５ に よ っ て 掻 き 落 と さ れ た 乾 燥 物 は 、 シ ー ト 状 又 は 粉 末 状 で ガ イ ド
板 に 沿 っ て パ ド ル コ ン ベ ヤ ー ４ ７ に 落 下 し 、 こ の パ ド ル コ ン ベ ヤ ー ４ ７ に お い て 解 砕 さ れ
つ つ ド ラ ム 軸 方 向 へ 移 送 さ れ る 。 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー ４ ７ で 移 送 さ れ た 解 砕 さ れ た 乾 燥 物 は
、 移 送 方 向 の 末 端 下 部 に 設 け ら れ て い る パ ド ル コ ン ベ ヤ ー ４ ８ に 流 れ 込 み 、 正 逆 回 転 に よ
っ て ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器 ５ １ 、 ５ １ に 振 り 分 け ら れ て ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器 ５ １ 、 ５ １ へ 一
時 的 に た め 込 ま れ る 。 そ し て 、 バ タ フ ラ イ バ ル ブ ４ ９ を 閉 じ る と と も に 、 バ タ フ ラ イ バ ブ
ル ５ ０ を 開 き 、 ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器 ５ １ 、 ５ １ 内 を 常 圧 に 戻 し た 後 、 攪 拌 機 ５ ２ を 回 転 さ
せ て 真 空 系 外 へ 排 出 す る 。 排 出 し た 後 は 、 バ タ フ ラ イ バ ル ブ ４ ９ を 開 く と と も に 、 バ タ フ
ラ イ バ ブ ル ５ ０ を 閉 じ 、 ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器 ５ １ 、 ５ １ 内 を 真 空 へ 戻 し 再 び た め 込 み を 始
め る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 述 し た 従 来 の 真 空 ド ラ ム ド ラ イ ヤ ー に よ る 乾 燥 装 置 で は 、 熱 軟 化 し や す
い 食 品 、 例 え ば 、 動 植 物 エ キ ス 、 醸 造 物 の 乾 燥 を 行 う 場 合 、 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー に お い て 解
砕 不 良 が 起 こ っ て 固 結 し 、 そ の 結 果 、 移 送 不 能 と な り 連 続 運 転 が 困 難 と な る 場 合 が あ っ た
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 上 記 ト ラ ブ ル が 起 き た 場 合 、 真 空 ド ラ ム ド ラ イ ヤ ー で は チ ャ ン バ ー 内 が 真 空 で あ る
た め 、 容 易 に ト ラ ブ ル を 除 去 で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 は 、 以 上 の 問 題 点 を 解 決 し 、 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー を 特 殊 な 構 造 と す る こ と に よ り 、 熱
軟 化 し や す い 食 品 で あ っ て も 確 実 に 解 砕 し 、 安 定 し て 連 続 排 出 す る こ と が で き 、 真 空 ホ ッ
パ ー の 洗 浄 を 容 易 に す る こ と が で き る 乾 燥 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 者 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 鋭 意 検 討 し た 結 果 、 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー に お い て 、
羽 根 の 間 に 板 を 配 置 す る と 、 熱 軟 化 し や す い 食 品 の 乾 燥 物 で あ っ て も 極 め て 良 好 に 解 砕 で
き る こ と を 見 出 し 、 本 発 明 を 完 成 す る に 至 っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
す な わ ち 、 本 発 明 に よ る 乾 燥 装 置 は 、 チ ャ ン バ ー と 、 こ の チ ャ ン バ ー 内 に 設 け ら れ た ド ラ
ム と 、 こ の ド ラ ム の 表 面 に 貼 り 付 い た 乾 燥 物 を 剥 離 さ せ る ス ク レ ー パ ー ナ イ フ と 、 こ の ス
ク レ ー パ ー ナ イ フ の 鉛 直 下 方 向 に 設 け ら れ ス ク レ ー パ ー ナ イ フ で 剥 離 し た 乾 燥 物 を 解 砕 す
る パ ド ル コ ン ベ ヤ ー と 、 こ の パ ド ル コ ン ベ ヤ ー で 解 砕 さ れ た 乾 燥 物 を 一 時 貯 留 す る 受 器 と
を 有 し 、 前 記 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー は 、 軸 方 向 に 隙 間 を 持 っ て 多 数 の 羽 根 が 配 置 さ れ 、 こ の 羽
根 と 羽 根 と の 間 に 位 置 す る よ う に ト ラ フ に 薄 板 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て 構 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 好 ま し く は パ ド ル コ ン ベ ヤ ー の 移 送 方 向 端 部 に 堰 板 が 設 け ら れ て い る 。 更 に 好 ま し
く は 、 受 器 が 直 管 状 に 形 成 さ れ て お り 、 か つ 略 中 間 部 に 上 部 ボ ー ル ラ ッ プ 弁 が 設 け ら れ る
と と も に 、 下 端 部 に 下 部 ボ ー ル ラ ッ プ 弁 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て 構 成 さ れ て い
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る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 に よ る 乾 燥 装 置 の パ ド ル コ ン ベ ヤ ー に お い て は 、 乾 燥 物 は 羽 根 で 解 砕 さ れ つ つ 移 送
さ れ る が 、 薄 板 が 乾 燥 物 の 移 送 を 妨 げ る こ と と な る の で 、 乾 燥 物 は 羽 根 と 薄 板 の 間 で 押 し
潰 さ れ 良 好 に 解 砕 さ れ る こ と に よ り 、 安 定 し て 連 続 排 出 す る こ と が で き 、 真 空 ホ ッ パ ー の
洗 浄 を 容 易 に 行 う こ と が 可 能 と な っ た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 乾 燥 装 置 に お い て は 、 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー を 有 し て お り 、 こ の パ ド ル コ ン ベ ヤ ー は
、 軸 方 向 に 隙 間 を 持 っ て 多 数 の 羽 根 が 配 置 さ れ 、 こ の 羽 根 と 羽 根 と の 間 に 位 置 す る よ う に
ト ラ フ に 薄 板 が 設 け ら れ て い る 。 こ の 薄 板 は 、 羽 根 に よ り 移 送 さ れ る 乾 燥 物 が 一 時 的 に 滞
留 し 、 羽 根 と 薄 板 で 挟 ま れ る こ と に よ り 解 砕 が 進 行 す る も の で あ れ ば よ く 、 そ の 形 状 、 寸
法 、 位 置 等 は 特 に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー の 移 送 方 向 端 部 に 堰 板 を 設 け る こ と が 好 ま し い 。 堰 板 を 設 け る こ
と に よ り 、 乾 燥 物 の 解 砕 を よ り 良 好 に す る こ と が で き る 。 こ の 堰 板 は 、 移 送 さ れ て き た 乾
燥 物 を 一 旦 堰 き 止 め る も の で あ れ ば 、 そ の 形 状 、 寸 法 等 は 特 に 限 定 さ れ な い が 、 羽 根 と 略
同 一 径 の 円 盤 状 に す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
パ ド ル コ ン ベ ヤ ー の 移 送 方 向 端 部 に は 、 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー で 解 砕 さ れ た 乾 燥 物 を 一 時 貯 留
す る 受 器 が 設 け ら れ て い る が 、 こ の 受 器 は 、 直 管 状 に 形 成 さ れ て お り 、 か つ 略 中 間 部 に 上
部 ボ ー ル ラ ッ プ 弁 が 設 け ら れ る と と も に 、 下 端 部 に 下 部 ボ ー ル ラ ッ プ 弁 が 設 け ら れ て い る
こ と が 好 ま し い 。 受 器 を こ の よ う な 構 成 に す る こ と に よ り 、 極 め て 簡 単 か つ 確 実 に 洗 浄 す
る こ と が で き 、 ま た 、 解 砕 さ れ た 乾 燥 物 を 真 空 系 外 に 排 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
す な わ ち 、 従 来 の 乾 燥 装 置 に お い て は 、 コ ニ カ ル 状 の 受 器 に お け る 洗 浄 性 が 悪 く 、 攪 拌 羽
根 に お い て 洗 い 残 し が 発 生 し て 易 い も の で あ り 、 洗 い 残 し が あ る と 微 生 物 の 増 殖 が 起 こ り
食 品 安 全 上 問 題 が 出 て く る 。 し た が っ て 、 洗 い 残 し が 無 く な る ま で 洗 浄 し な け れ ば な ら ず
、 洗 浄 作 業 が 極 め て 面 倒 で あ っ た 。 し か し な が ら 、 上 述 し た 構 成 と す る こ と に よ り 、 洗 浄
性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
な お 、 コ ニ カ ル 状 の 受 器 に お け る 攪 拌 羽 根 を 取 り 除 く こ と も 考 え ら れ る が 、 攪 拌 羽 根 を 取
り 除 く と 、 装 置 を 停 止 せ ざ る を 得 な く な る た め 実 用 化 が 困 難 で あ っ た 。 す な わ ち 、 食 品 の
多 く は 比 容 が 大 き く 流 動 性 が 悪 い の で 、 コ ニ カ ル 状 の 受 器 の 攪 拌 機 を 取 り 除 く と 、 バ タ フ
ラ イ 弁 上 の コ ニ カ ル 部 で ブ リ ッ ジ を 起 こ し 、 装 置 を 停 止 せ ざ る を 得 な い も の で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 の 乾 燥 装 置 で 乾 燥 さ せ る こ と が 出 来 る 被 乾 燥 物 と し て は 、 ド ラ ム 表 面 上 で 剥 離 後 シ
ー ト 状 、 薄 膜 状 を 構 成 す る よ う な も の 、 粘 性 が 強 く 粉 体 化 が 困 難 な 乾 燥 品 等 が 含 ま れ 、 例
え ば 、 各 種 エ キ ス 、 ス ー プ 等 を 乾 燥 し た 調 味 料 製 品 、 飼 料 、 医 薬 品 製 剤 が あ る 。 各 種 エ キ
ス と し て は 、 チ キ ン エ キ ス 、 ポ ー ク エ キ ス 、 ビ ー フ エ キ ス 、 鰹 エ キ ス 、 畜 肉 エ キ ス 、 魚 介
類 エ キ ス 、 野 菜 エ キ ス 、 コ ー ン ペ ー ス ト 、 圧 搾 後 の 柑 橘 類 、 そ の 他 の 各 種 動 物 植 物 由 来 の
エ キ ス 、 果 汁 、 磨 砕 物 が あ る 。 さ ら に 、 酒 粕 、 味 噌 、 醤 油 、 そ の 他 の 醸 造 物 や 蛋 白 加 水 分
解 物 を 含 有 す る 液 状 調 味 料 が 含 ま れ る 。 蛋 白 加 水 分 解 物 と し て は 、 蛋 白 質 酵 素 分 解 （ 例 え
ば 、 酵 母 エ キ ス 等 ） 、 蛋 白 質 酸 分 解 物 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
上 記 エ キ ス に は 各 種 均 一 、 不 均 一 エ キ ス が 含 ま れ る 。 こ の た め に 必 要 な 添 加 剤 を 含 む こ と
が で き る 。 そ の 場 合 の 添 加 剤 と し て 、 グ ル タ ミ ン 酸 ソ ー ダ 等 の 旨 み 調 味 料 、 砂 糖 、 塩 等 の
基 本 調 味 料 、 風 味 等 の た め の 油 脂 （ 固 形 、 液 状 ） 、 香 辛 料 、 香 料 、 物 性 改 善 の た め の 多 糖
類 、 増 粘 剤 、 等 等 風 味 改 善 、 物 性 改 善 、 そ の 他 の 必 要 に よ り 含 ま せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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真 空 ド ラ ム ド ラ イ ヤ ー を 使 用 す る 場 合 は 、 そ の た め に 知 ら れ て い る 乾 燥 方 法 、 乾 燥 条 件 等
に 従 っ て 実 施 す れ ば よ く 、 例 え ば 、 減 圧 下 （ 真 空 下 の 含 む ） の チ ャ ン バ ー 内 に 設 け ら れ た
ダ ブ ル ド ラ ム に 、 被 乾 燥 物 を 供 給 し 、 熱 媒 体 で 過 熱 さ れ た ド ラ ム の 表 面 上 に シ ー ト 状 、 薄
膜 状 の 膜 を 形 成 さ せ 、 高 減 圧 下 に 水 分 等 を 低 温 減 圧 蒸 発 さ せ 、 数 秒 ～ 数 分 と い っ た 短 時 間
低 温 乾 燥 に 付 す と よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 発 明 に よ る 乾 燥 装 置 の 一 実 施 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 １ は 乾 燥 装 置 に お い て ド ラ ム の 軸 方 向 に 垂 直 に 切 断 し た 状 態 の 断 面 図 、 図 ２ は 乾 燥 装 置
に お い て ド ラ ム の 軸 方 向 と 平 行 に 切 断 し た 状 態 の 断 面 図 、 図 ３ は ト ラ フ を 一 部 取 り 除 い た
状 態 の パ ド ル コ ン ベ ヤ ー の 模 式 図 、 図 ４ は 図 ３ 中 Ａ － Ａ 線 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 １ 及 び 図 ２ に お い て 、 １ ０ は 液 状 食 品 を シ ー ト 状 に 乾 燥 し た 後 、 解 砕 す る ド ラ ム ド ラ イ
ヤ ー 、 ２ ０ は 解 砕 さ れ た 乾 燥 食 品 を 一 時 的 に 受 け 止 め る ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器 で あ る 。 こ の
ド ラ ム ド ラ イ ヤ ー １ ０ は 、 球 形 状 の 真 空 チ ャ ン バ ー １ １ が 設 け ら れ て お り 、 こ の 真 空 チ ャ
ン バ ー １ １ 内 に 、 液 状 食 品 を 乾 燥 さ せ る 固 定 ド ラ ム １ ２ 及 び ス ラ イ ド ド ラ ム １ ３ が 僅 か の
間 隙 を 隔 て 相 互 に 平 行 状 態 に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ ら の 固 定 ド ラ ム １ ２ 及 び ス ラ イ ド ド ラ
ム １ ３ の 上 方 に は 、 そ れ ぞ れ シ ャ フ ト １ ４ が 支 持 さ れ て お り 、 こ の シ ャ フ ト １ ４ に は そ れ
ぞ れ ス ク レ ー パ ー ナ イ フ １ ５ が 取 り 付 け ら れ て お り 、 さ ら に 、 こ の ス ク レ ー パ ー ナ イ フ １
５ に は そ れ ぞ れ ガ イ ド 板 １ ６ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 ま た 、 真 空 チ ャ ン バ ー １ １ の 頂 部 に
は 、 液 状 食 品 を 固 定 ド ラ ム １ ２ と ス ラ イ ド ド ラ ム １ ３ と の 間 の 液 濃 縮 部 に 供 給 す る フ ィ ー
ド ノ ズ ル １ ７ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ス ク レ ー パ ー ナ イ フ １ ５ の 鉛 直 方 向 下 方 に は 、 ド ラ ム の 軸 と 平 行 に シ ー ト 状 の 乾 燥 食 品 を
解 砕 す る パ ド ル コ ン ベ ヤ ー ３ ０ が 設 け ら れ て い る 。 こ の パ ド ル コ ン ベ ヤ ー ３ ０ は 、 図 ３ 及
び 図 ４ に 示 す よ う に 、 断 面 が 上 部 が 拡 開 し た 略 「 Ｕ 」 字 状 の ト ラ フ ３ １ が 設 け ら れ 、 こ の
ト ラ フ ３ １ 内 に 回 転 軸 ３ ２ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 回 転 軸 ３ ２ に は 多 数 の 羽 根 ３ ３ が 設 け
ら れ て お り 、 隣 り 合 う 羽 根 ３ ３ は 、 僅 か の 隙 間 を 介 し て 隣 り 合 う よ う に 配 置 さ れ て い る 。
そ し て 、 ２ 枚 の 羽 根 ３ ３ 毎 に 、 羽 根 ３ ３ の 間 の 隙 間 に 入 り 込 む よ う に 、 薄 板 ３ ４ が ト ラ フ
３ １ に 固 定 さ れ て い る 。 こ れ ら の 羽 根 ３ ３ と 薄 板 ３ ４ に よ る 解 砕 に よ り 、 シ ー ト 状 の 乾 燥
物 を 数 ｍ ｍ 程 度 ま で 解 砕 す る で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま た 、 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー ３ ０ の 移 送 側 端 部 に は 、 半 径 が 羽 根 ３ ３ の 半 径 と 略 同 一 の 円 盤 状
の 堰 板 ３ ５ が 回 転 軸 ３ ２ に 設 け ら れ て お り 、 ト ラ フ ３ １ と の ク リ ア ラ ン ス ｃ が 小 さ く な っ
て い る 。 し た が っ て 、 乾 燥 物 は 堰 板 ３ ５ に よ っ て 圧 縮 解 砕 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
パ ド ル コ ン ベ ヤ ー ３ ０ の 移 送 側 末 端 下 部 に は 、 前 記 ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器 ２ ０ が 連 結 さ れ て
お り 、 こ の ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器 ２ ０ は 、 直 管 （ φ ３ ０ ０ ｍ ｍ ） か ら な り 、 略 中 間 部 と 下 端
部 と に 、 開 口 部 が 全 面 開 閉 型 の ボ ー ル フ ラ ッ プ 弁 ２ １ 、 ２ ２ （ 大 阪 機 器 製 造 （ 株 ） 製 　 無
摺 動 式 ） が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
次 に 、 以 上 の よ う な 乾 燥 装 置 で 液 状 食 品 を 乾 燥 さ せ る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 ま ず 、 真 空
チ ャ ン バ ー １ １ 内 を 真 空 機 構 （ 図 示 し て な い ） に よ っ て 真 空 状 態 に 保 持 し た 状 態 で 固 定 ド
ラ ム １ ２ 及 び ス ラ イ ド ド ラ ム １ ３ を 加 熱 し て 回 転 さ せ る 。 つ づ い て フ ィ － ド ノ ズ ル １ ７ か
ら こ れ ら の ド ラ ム 間 の 液 濃 縮 部 に 液 状 食 品 を 供 給 し 、 一 時 的 に 原 液 を 滞 留 さ せ て 濃 縮 さ せ
る 。 そ し て 、 固 定 ド ラ ム １ ２ 及 び ス ラ イ ド ド ラ ム １ ３ 間 の 最 短 ク リ ア ラ ン ス 部 を 通 過 さ せ
、 固 定 ド ラ ム １ ２ 及 び ス ラ イ ド ド ラ ム １ ３ の 表 面 に 付 着 さ せ て 固 定 ド ラ ム １ ２ 及 び ス ラ イ
ド ド ラ ム １ ３ か ら の 熱 に よ り 乾 燥 さ せ 、 こ の 乾 燥 物 を ス ク レ ー パ ー ナ イ フ １ ５ に よ っ て 掻
き 落 と す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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ス ク レ ー パ ー ナ イ フ １ ５ に よ っ て 掻 き 落 と さ れ た 乾 燥 物 は 、 シ ー ト 状 又 は 粉 末 状 で ガ イ ド
板 に 沿 っ て パ ド ル コ ン ベ ヤ ー ３ ０ に 落 下 す る 。 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー ３ ０ に 落 下 し た 乾 燥 物 は
、 回 転 す る 羽 根 ３ ３ に よ り 押 さ れ て 移 送 方 向 （ 図 ２ 、 図 ３ 中 、 右 方 向 ） へ 搬 送 さ れ る が 、
こ の 時 、 乾 燥 物 は 薄 板 ３ ４ に 当 接 し て 一 時 的 に 滞 留 す る こ と と な り 、 羽 根 ３ ３ と 薄 板 ３ ４
と で 挟 ま れ る 。 し た が っ て 、 羽 根 ３ ３ と 薄 板 ３ ４ に よ り 圧 縮 さ れ 解 砕 さ れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の よ う に し て 乾 燥 物 は 、 羽 根 ３ ３ で 解 砕 さ れ つ つ 搬 送 さ れ 、 さ ら に 、 薄 板 ３ ４ に お け る
一 時 的 な 滞 留 に よ り さ ら に 解 砕 さ れ て パ ド ル コ ン ベ ヤ ー ３ ０ の 端 部 ま で 搬 送 さ れ る 。 端 部
ま で 搬 送 さ れ た 乾 燥 物 は 堰 板 ３ ５ に 当 接 し て 一 時 的 に 滞 留 す る 。 し た が っ て 、 堰 板 ３ ５ 部
分 で 滞 留 し た 乾 燥 物 に は 圧 力 が 掛 か り 、 さ ら に 解 砕 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ う し て 解 砕 さ れ た 乾 燥 物 は 、 堰 板 ３ ５ と ト ラ フ ３ １ と の ク リ ア ラ ン ス ｃ を 通 っ て ダ ブ ル
ダ ン パ ー 受 器 ２ ０ 内 に 落 下 す る 。 こ の 時 、 上 部 ボ ー ル フ ラ ッ プ 弁 ２ １ が 開 状 態 、 下 部 ボ ー
ル フ ラ ッ プ 弁 ２ ２ が 閉 状 態 と な っ て い る の で 、 乾 燥 物 は こ れ ら の ボ ー ル フ ラ ッ プ 弁 ２ １ 、
２ ２ の 間 の 直 管 に 溜 め 込 ま れ る こ と と な る 。 そ し て 、 上 部 ボ ー ル フ ラ ッ プ 弁 ２ １ を 閉 に す
る と と も に 、 ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器 ２ ０ 内 を 常 圧 に 戻 し た 後 、 下 部 ボ ー ル フ ラ ッ プ 弁 ２ ２ を
開 き 、 乾 燥 物 を ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器 ２ ０ 外 に 排 出 す る 。 排 出 し た 後 は 、 下 部 ボ ー ル フ ラ ッ
プ 弁 ２ ２ を 閉 じ る と と も に 、 ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器 ２ ０ 内 を 真 空 に し た 後 、 上 部 ボ ー ル フ ラ
ッ プ 弁 ２ １ を 開 き 再 び 溜 め 込 み を 始 め る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
な お 、 ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器 ２ ０ 内 で の 固 結 防 止 の た め 、 ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器 ２ ０ の 温 度 を
、 乾 燥 物 の ガ ラ ス 転 移 温 度 以 下 か ら 、 乾 燥 物 が 吸 湿 し な い 温 度 以 上 － つ ま り 製 品 の 水 分 圧
が 真 空 内 湿 度 以 下 に な る よ う な 製 品 温 度 以 上 に コ ン ト ロ ー ル す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 実 施 例 】
［ 実 施 例 １ ］
図 １ ～ ４ に 示 す 乾 燥 装 置 （ 薄 板 及 び 堰 板 有 り ） を 用 い 、 下 記 の 運 転 条 件 で 味 噌 を 乾 燥 さ せ
た 。 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー か ら 排 出 さ れ た 味 噌 の 乾 燥 物 の 比 容 は ３ ｃ ｃ ／ ｇ で あ っ た 。 ま た 、
真 空 か ら の 排 出 は 良 好 で あ っ た 。
運 転 条 件 ：
ド ラ ム 温 度 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ９ ０ ℃
ド ラ ム ク リ ア ラ ン ス 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ０ ． １ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ
真 空 度 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ０ Ｔ ｏ ｒ ｒ
ド ラ ム 回 転 数 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ｒ ｐ ｍ
コ ン ベ ヤ ー 回 転 数 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ６ ０ ｒ ｐ ｍ
ク リ ア ラ ン ス 最 短 部 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ ｍ ｍ
【 ０ ０ ３ ４ 】
［ 比 較 例 １ ］
図 ５ 、 ６ に 示 す 従 来 の 乾 燥 装 置 （ 薄 板 及 び 堰 板 無 し ） を 用 い 、 実 施 例 １ と 同 様 の 運 転 条 件
で 味 噌 を 乾 燥 さ せ た 。 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー か ら 排 出 さ れ た 味 噌 の 乾 燥 物 の 比 容 は ５ ｃ ｃ ／ ｇ
で あ っ た 。 ま た 、 真 空 か ら の 排 出 は 不 良 で あ っ た 。 さ ら に 、 ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器 内 に て 固
結 （ ブ リ ッ ジ ） を 生 じ た 。
運 転 条 件 ：
ド ラ ム 温 度 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ９ ０ ℃
ド ラ ム ク リ ア ラ ン ス 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ０ ． １ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ
真 空 度 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ０ Ｔ ｏ ｒ ｒ
ド ラ ム 回 転 数 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ｒ ｐ ｍ
コ ン ベ ヤ ー 回 転 数 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ６ ０ ｒ ｐ ｍ
【 ０ ０ ３ ５ 】
［ 実 施 例 ２ ］
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図 １ ～ ４ に 示 す 乾 燥 装 置 を 用 い 、 実 施 例 １ と 同 様 の 運 転 条 件 で チ キ ン エ キ ス を 乾 燥 さ せ た
。 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー か ら 排 出 さ れ た チ キ ン エ キ ス の 乾 燥 物 の 比 容 は ５ ｃ ｃ ／ ｇ で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
［ 比 較 例 ２ ］
図 ５ 、 ６ に 示 す 従 来 の 乾 燥 装 置 を 用 い 、 実 施 例 １ と 同 様 の 運 転 条 件 で チ キ ン エ キ ス を 乾 燥
さ せ た 。 パ ド ル コ ン ベ ヤ ー か ら 排 出 さ れ た チ キ ン エ キ ス の 乾 燥 物 の 比 容 は １ ０ ｃ ｃ ／ ｇ で
あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 は 、 以 上 の よ う に パ ド ル コ ン ベ ヤ ー の 羽 根 の 間 に 薄 板 を 設 け る こ と に よ り 、 熱 軟 化
し や す い 物 質 で あ っ て も 、 極 め て 良 好 に 解 砕 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 乾 燥 装 置 の 一 実 施 形 態 の ド ラ ム の 回 転 軸 に 垂 直 に 切 断 し た 概 略 縦 断
面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 乾 燥 装 置 の 一 実 施 形 態 の ド ラ ム の 回 転 軸 に 平 行 に 切 断 し た 概 略 縦 断
面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 乾 燥 装 置 の 一 実 施 形 態 に 用 い る パ ド ル コ ン ベ ヤ ー の ト ラ フ を 一 部 削
除 し た 概 略 模 式 図 。
【 図 ４ 】 図 ３ 中 Ａ － Ａ 線 断 面 図 。
【 図 ５ 】 従 来 の 乾 燥 装 置 の ド ラ ム の 回 転 軸 に 垂 直 に 切 断 し た 概 略 断 面 図 。
【 図 ６ 】 従 来 の 乾 燥 装 置 の ド ラ ム の 回 転 軸 に 平 行 に 切 断 し た 概 略 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ ， ４ ０ … ド ラ ム ド ラ イ ヤ ー
１ １ ， ４ １ … 真 空 チ ャ ン バ ー
１ ２ ， ４ ２ … 固 定 ド ラ ム
１ ３ ， ４ ３ … ス ラ イ ド ド ラ ム
１ ５ ， ４ ５ … ス ク レ ー パ ー ナ イ フ
２ ０ ， ５ １ … ダ ブ ル ダ ン パ ー 受 器
３ ０ ， ４ ７ ， ４ ８ … パ ド ル コ ン ベ ヤ ー
３ １ … ト ラ フ
３ ２ … 回 転 軸
３ ３ … 羽 根
３ ４ … 薄 板
３ ５ … 堰 板
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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