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4 TURBINA UNISENS AUTOCOMANDATA PROTEJATA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o turbinad unisens, autocomandata,
protejata, utilizaté n instalatiile de conversie a valurilor.
Turbina conform inventiei este: alcatuitd dintr-un rotor
(1) cu pas variabil autocomandat, ce are fixate, pe par-
tea laterala a maselor pentru un cuplu (2) de rotatie
aditional, solidare cu nigte pale (3) ale turbinei, niste
stifturi (4) care sunt actionate, la aparitia unor viteze de
rotatie ale turbinei peste viteza nominald, de niste ele- :
mente (5) de legaturd, prinse, prin intermediul unor B
lamele (6) arc, de o placa (7) actionatd de un sistem :
electromagnetic, alcatuit dintr-un plonjor (8) toroidal,
alcatuit din tole dispuse radial, pozitionat intre o bobina
(9) concentricd interioard si o bobind (10) concentrica
exte-rioard prevazute cu un jug (11) magnetic toroidal,
pentru bobina (9) concentrica intetioard, si un jug (12)
magnetic toroidal, pentru bobina (10) concentrica
exterioara.

Revendicari: 2
Figuri: 4

Cu incepere de la data publicarii cererii de brevet, cererea asigurd, In mod-provizoriu; solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepflia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsa, retrasé sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicdtile continute in cererea publicatd in conformitate
cu.art23 alin.(1) - (3).
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TURBINA UNISENS AU’I:OCOMANDATA
PROTEJATA

Inventia se referd la o turbind unisens cu pas variabil autocomandat, utilizatd in domeniul
conversiei energiei valurilor.

Sunt cunoscute turbine unisens cu pas variabil autocomandat care prezintd dezavantajul ca
trebuie protejate prin dispozitive separate sub forma unor clapete comandate prin traductoare
amplasate in fata instalatiilor de conversie a energiei valurilor care sunt complexe si care pot
prezenta probleme de sincronizare.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in realizarea protectiei turbinelor cu pas
variabil autocomandat prin actionarea directé a palelor.

Turbina unisens autocomandatd protejatd inliturd dezavantajele mentionate si rezolva
problema prin aceea cé este alcatuitd dintr-un rotor cu pas variabil autocomandat care are fixate pe
partea laterald a maselor pentru cuplul de rotatie aditional, solidare cu palele turbinei, niste stifturi
care sunt actionate de niste elemente de legiturid prinse printr-o lameld arc de o placa actionati de
un sistem electromagnetic alcituit dintr-un plonjor toroidal si doud bobine concentrice, care
determind inclinarea palelor si frAnarea turbinei, atunci cand apare supraturatia turbinei si a
generatorului.

Turbina conform inventiei prezintd urmitoarele avantaje:

- permite protejarea turbinei prin actionarea directa a palelor;

- permite sincronizarea protejarii cu momentul aparitiei suprasolicitarii modulului generator

al instalatiei de conversie;

- inlitura necesitatea unor clapete de protectie complexe.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legitura cu figurile 1 si 2, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere in sectiune a turbinei propuse;

- fig. 2, vedere plani a unei zone a rotorului turbinei;

- fig. 3, vedere mdritd in sectiune a zonei centrale a turbinei in situatie stationara;

- fig. 4, vedere maritd in sectiune a zonei centrale a turbinei in situatia franarii.

Turbina unisens autocomandati protejati, conform inventiei este alcatuitd dintr-un rotor 1,
avind pale cu pas variabil autocomandat, care are fixatad pe partea laterald a maselor pentru cuplul
de rotatie tangentional adifional 2, solidare cu palele 3 ale turbinei, niste stifturi 4, pentru
actionarea unor elemente de legétura 5, prevazute cu o bucld a, prinse printr-o lamela arc 6, de o
placd 7, care are fixat un plonjor toroidal 8, alcituit din tole dispuse radial, pozifionat intre doui
bobine concentrice 9 si 10, prevazute cu un jug magnetic 11, pentru bobina interioard si un jug
magnetic 12 pentru bobina exterioard, fixate pe o placd 13. sudati de o virola interioard 14. Placa
(7) este fixatd la centru de o bucsa 15, care se deplaseazi dealungul axului turbinei 16, previzut cu
o pand 17. Pentru atenuarea socului in timpul actiondrii este previzut un resort de compresie 18.
Alimentarea bobinelor se realizeazd printr-un conductor bifilar intubat 19. Axul turbinei (16) se
sprijind pe doi rulmenti radial-axiali montati in niste traverse 20 si 21, care se fixeazi intr-o virold
exterioard prevazuta cu flanse 22.

Pana (17) este prevazuti cu niste creneluri b pentru ungere.

Cu ¢ s-a notat cursa maxima a plonjorului (8);

Cu § s-a notat intrefierul dintre plonjorul (8) si jugurile magnetice ale bobinelor;

Cu linii subtiri s-au marcat pozitiile palelor pentru situafia stationard, cind palele au o
pozitie orizontald.

Uunghiurile de +30°si -30°, reprezinta unghiurile de asezare maxime ale palelor la pornire.

Unghiul +50° reprezintd pozifia limitd a palelor la franarea turbinei in cazul depisirii vitezei
nominale.
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Este stiut faptul ca electromagnetii pentru actiondri sunt alcatuiti dintr-o bobina si un plonjor
central. Astfel, conform practicii curente, pentru actionarea plécii (7), care actioneazad palele (3)
ale turbinei ar fi trebuit utilizati mai mulfi electromagnetfi amplasati in jurul axului turbinei si un
sistem de perii pentru alimentare care ar fi complicat constructia turbinei. Utilizind doud bobine
concentrice se obfine o constructie simplificatd, o concentrare a liniilor de cdmp in spatiul dintre
bobine, o folosire a intregului spatiu din jurul axului turbinei si o fortd de ridicare mai mare.

Plonjorul toroidal (8) se realizeazi din tole dispuse radial asamblate pe un plonjor toroidal
pentru a se evita aparitia curentilor de inductie, franarea acestui plonjor si frAnarea deplasarii axiale
a placii (7) datoritd frecdrii excesive intre bucsa (15), de care este fixatd aceastd placa si pana (17),
amplasatd pe axul turbinei (16).

Instalatia de conversie a energiei valurilor, in care se monteaza turbina propusi, trebuie si
dispund de un releu de tensiune maximala care alimenteazi de la generatorul instalatiei cele dous
bobine (9) si (10) atunci cand apare o supraturatie a turbinei i generatorului.

In timpul pornirii stifturile (4) oscileaza liber in bucla (a), determinand palele si oscileze in
limitele unghiurilor maxime +30° -30°.

in timpul functionarii instalatiei in regim nominal palele oscileaza in limitele unghiurilor
determinate de fluxul dat de valuri si sarcina la bornele generatorului, iar stifturile (4) oscileazd
liber in spatiul buclei (a).

In cazul aparitiei unui flux de aer cu o vitezd mai mare decét viteza nominald se produce o
cresterea a vitezei turbinei, reducere a unghiului de asezare al palelor si implicit cresterea tensiunii
generatorului care determid releul maximal de tensiune al instalatiei si alimenteaze bobinele
concentrice (9) si (10), actionarea plonjorul toroidal (8). si prin placa (7) actionarea elementelor de
legatura (5), a stifturilor (4) si rotirea palelor turbinei cu bordul de fuga la un unghi maxim de +50°,
suficient pentru a permite frinarea turbinei si trecerea fluxului de aer mérit prin turbind. Prin
revenirea turbinei la o viteza sub viteza nominald palele reiau oscilatiile in limitele unor unghiuri
determonate de fluxul de aer si de sarcina generatorului.

Aceeasi situatie are loc si in cazul mdririi tensiunii generatorului peste valoarea nominald
datoritd scdderii sarcinii §i cresterii vitezei de rotatie a turbinei si generatorului peste viteza
nominali.
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Revendicari

1.Turbind unisens autocomandatd protejatd, caracterizati prin aceea ca este alcituitd
dintr-un rotor cu pas variabil autocomandat (1), care are fixatd pe partea laterald a maselor pentru
cuplul de rotatie tangential aditional (2), solidare cu palele (3), niste stifturi (4), care oscileazi
liber in spatiul unor bucle (a) ale unor elemente de legiturd (5), pentru inclinarea palelor la
unghiurile maxime de +30° -30° la pornire $i la unghiul maxim de +50°, pentru franare atunci cand
apare supraturatia turbinei si generatorului.

2. Turbind unisens conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea cd pentru inclinarea
palelor la un unghi de 50° pentru frdnare are un sistem electromagnetic alcituit dintr-un plonjor
toroidal (8), asamblat din tole dispuse radial, pozitionat intre o bobina concentrica interioara (9) si
o bobind conentricad exterioard (10), prevdzute cu un jug magnetic toroidal interior (11), un jug
magnetic toroidal exterior (12) si o placa de fixare (13).
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Fig. 1
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