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. Redeni se tyk& dvojitého &erpadla, pouZi- -

telného jako umglé srdce. ReSeni spolivé

v tom, ¥e tuhd vngjsi skiin (1,1°) je opa-

tfena prepdzkou (38), sestdvajici ze dvou
sousednich, vzédjemn& pohyblivé uspofédda-
nych tuhych deskovych stén (2,3,24,25,44,
45) spojenych pohyblivé s pevnymi &éstmi
tuhé vnéjsi skifiné (1,1 ,41) a déle opa-
ttend pridavnymi boéné pohyblivymi desko-
vymi sténami (12,13) poptipadé ptidavnymi
bo&ng pohyblivymi ohebnymi sténami (50,
50") protilehlymi pfepdZce (38) a tvofi-
cimi s ni odpovidajici komory (17,18,26,
27), poptipadé s tuhymi &dstmi tuhé vnéj-
&1 skiind (41) pfislusné komory (42,43)

a spojenymi pohyblivé s pevnymi Cdsimi
tuhé vnejsi skiine (1,1 ,41), prfitem?
vytokové Jjednocestné ventily (4,4,31,
31°) a vtokové jednocestné ventily (5,5,
32,32 ,40,40 ) obou pfisluSnych komgr
(17,18,26,27,42,43) jsou spojeny bud s
vnégjgim obé&hem nebo s odpovidajicimi si-
némi (28,29,34,35) tohoto dvojitého ger-
padla.

Dvojité Cerpadlo pro ppuiiti jako umglé
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Umdld srdce Jsou zndma a Easto se pourivaji, napfiklad v zafizenich srdce-plice. US-
-patentni spis &. 3 097 366 popisuje a zndzornuje srde&ni gerpadlo, u kterého komory &er-
padla napodobujici komorovou piekdzku, jsou ovlddéna spole&nym motorem pohdnéjicim desku,
kterd zplsobuje, ?e komory stiidavé splasknou a nafouknou se. Komory maji tvar kaudukovych
vakl a krev se do nich dostédvd z pfedsiﬁovych komor upravenych pro funkci jako vyrovnéva-
ce tiaku, to znamend pro vytvéfeni rovnomérného piitoku krve. Obd terpadla pdsobi na vyté-
kajici krev jako pozitivnf gerpadla, u nichZ se pfesouvané objemy nebo objemy zdvihu nemé-
ni a je zapotfebi regulovat pouze rytmus (frekvenci).

US-patentni spis &. 3 783 453 popisuje a zndzornuje dvojité Serpadlo, u kterého obg
komory, napodobujici komorovou piepdZku, a majici tvar kautukovych vakil, jsou uzavieny
v pfisludné nepoddajné jimce a jsou zvenku ovlédény pracovni tekutinou, kterd je do jimky
vstfikovéna a ji nasdvéna. ferpadiové vaky se uvadéji do funkce Cerpdni stiidavé a funkce
je regulovdna Fidici soustavou tak, Ze obéma Berpadly je pfederpdvdno stejné mnoZstvi krve
za Gasovou jednotku. Toto fdzeni se provédi oddélenym snimdnim objemd vakd.

Vyndlez spotivé na objevu vyndlezce, e lidské srdce nepracuje zptsobem, jaky se nor-
milné predpokldda. Pro lepS{ porozuméni vyndlezu a protoze je zminény objev jeho zékladem
je tento niZe krdtce popsén.

Mimo jiné se pki vysetfovéni anatomického srdce ultrazvukem pozorovalo, Zze pfi jednom
srdeénim tepu se objem srdce asto mé&ni o méng neZ asi 10 % jeho celkového objemu, a Ze
piitékajici krev nikterak siln& nepulzuje, zatimco vytékajici krev pulzuje silng. Z toho
se dalo piedpovéddt a klinicky zjistit, Ze kdyZz srdce tepe, téhne srdetni svalstvo pri
stazeni srdeénich svald predsinovou pfepdzku véetné srdeZnich chlopni, dold smérem ke
hrotu srdce. Kdy? se potom srde&ni svaly uvolni, je rovina chlopné tlaena smérem vzhlru
ne silou vyvoldvanou svaly, nybr? vlastnim diastolickym tlakem doddvané krve a silou vyvo-
l4vanou pruznymi slo?kami uvnitf srdce a vné srdce. Tak pii systolické fézi objem komory
klesd, zatimco se objem pfedsing zv&tsuje, CimZ soutet téchto objemd nepatrné klesd a
vnéisi tvar srdce se takto zmenduje. V dﬁsledku toho se pii systolickém obdobi vice krve
gerpa ven ne? pfichdzi dovnit¥. PEitok krve do ptedsing ale pokratuje v systolické fézi
v dosledku .té skutednosti, e se objemy pfedsing zvét3uji. PFi diastolické fdzi jsou chlop-.
né v aortd a v plicni tepné uzévfeny. Pfitok krve do pfedsiné pokraduje, jeliko% celkovy
objem srdce se pongkud zvét3i a rovina chlopné se opét pohybuje vzhdru a to vice nebo méng
v disledku mno¥stvi krve vstupujici do pfedsing, &im? objem srdefniho tepu v nejblize na-
sledujici systolické fdzi je urten mnoZstvim krve dodané v pifedchézejicich diastolickych
a systolickych obdobich. Tyto objevy spolu s dal3im objevem, tykajicim se regulace funkce
komorové piepazky je nutné povaZovat za pfekvapujici a je pravdépodobné, Ze jejich vysled-
kem budou vzorové zmény v této specidlni vE&dé.

V souhlasu s témito novymi objevy se také pozorovalo, Ze lidské srdce md zv1édstni
ptirozeny zpdsob regulovdni mnoZstvi krve Cerpaného do obou polovin srdce tak, aby se do-
sdhla potfebnd rovnovéha. Regulace je vyvoldna ohebnosti komorové pfepédiky. Pfi systo-
lické fézi, pfi které jsou objemy pFislusnych srdefnich komor stlateny, dostavuje se na
vystupu z pravé komorové pfepdzky do plicni tepny niz8i protitlak, nebot odpor proti to-
ku v plicnim Gseku ob&hového systému je niZzsi ne? odpor proti toku v systémovém dseku
ob&hové soustavy krve, kterd prochdzi tepnou. Komorovd ptepdzka proto pokaZdé zaujme danou
polohu, ve které je systolicky odchylovdna smérem k pravé komofe. Na druhé strané je pfti
diastolické fézi komorova pfepdfka schopna zaujimat proménlivou polohu v z4vislosti na
tlacich prevléddajicich na obou vstupech, EehoZ vysledkem je vyrovnavaci funkce mnoZstvi
éerbané krve. Tato vyrovndvaci funkce srdce mé zvléétni‘dﬁleiitust a pozorovalo se napfPi-
klad, 7ze infarkt postihujici komorovou pE¥epdzku md horgi prognozu ne? infarkt postihujici
jiné 84sti pravé a levé komory srdce. Zdé‘se, e to je disledkem skutednosti, Ze komorovd
ptepdzka ztréci svou stabilizaéni funkci pti systolické fézi a stane se tuhou a nepo-
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hyblivou. V disledku toho mnoZstvi krve gerpané z pravé komory vzristd, zatimco souCasné
vystup z levé komory klesd ve stejné mife, coZ zpGsobi, Ze se krev shromazduje v plicich

a vede k plicnimu edemu.

Utelem vyndlezu je pfedevdim jednoduchym zplsobem zajistit vyrovnany d8inek mezi dvé-
ma Gerpadly ve dvojim terpadle, aby se Cerpadlo dalo G&inng pouzit v zatizeni srdce-plice
nebo jako umélé srdce. DalSim dgelem Jje vytvofit dvojité cerpadlo, konstruované pro plynu-
1y pfitok tekutiny vzdor pulzujicimu vytoku tekutiny. I kdyZz je urgity stupen plynulosti
jiz zajigtén v praxi zndmymi konstrukcemi, nebot cévni soustava nejblizsi umélému srdci,
kterd mGZe zahrnovat zbyvajici horni &4sti pfedsiné, je schopnd do uréité miry ménit svij
objem, mi%e se tento vyrovndvaci Gfinek zlepsit tim, ?e se uspofddaji odd&lené objemy na-
podobujici pfedsing, pficdemz se tyto ptedsinové objemy méni pfi &dstetné odezvé na zmeény
v komorovych objemech.

Tretim Gtelem vyndlezu je vytvofeni dvojitého Serpadlas, které krom& toho, Ze dosahuje
vlastniho sefizovani rovnovdhy mezi krevnimi proudy, které jim jsou Cerpdny, je také
schopné samodinného sefizovéni absolutnich hodnot uvedenych Gerpanych krevnich proudl. Ta-
kovéto sefizovan{ se nemd dit vlivem sily, kterd by vedla k:'nebezpeti poskozeni tkané,
nybr? mé nastévat jako vysledek tak zvaného vhitfniho tlaku. Toho se dosdhne tim, Ze se
stlagovéni komor napodobujicich srde&ni komoru, provaddi pomoci jednostranné sily, coZ zna-
mena sily, kterd pdsobi pouze v jednom sméru. Odstrani-1i se tyto sily, mohou se komory
opét naplnit pomoci hydrodynamického tlaku a plniciho tlaku, a v Gasovém intervalu pfed
pri%ti vynucenou stladovaci fézi se napini piesné tim mnozstvim krve, které télo potfebuje.
Je vhodné upravit prostiedky pro detekci dosaZeni maximdlniho naplnéni, takZe kdyZ se
tento stav dosdhne, mO?e se motor sefidit tak, Ze zvydi frekvenci srdednich tepl a snizi
tuto frekvenci, kdyz ndroky na krev klesnou a Ztstanou po deldi sledované obdobi na nizkém
stupni.

Podstata dvojitého &erpadla pro pouziti jako um&lé srdce, obsahujici dvé komory,
uspofddané vedle sebe a upravené jako’ srdeéni komory, z nichZ kazdd md vtok a vytok pro-
stfedi, a opatfené jednocestnymi ventily, a déle obsahujici hnaci Gstroji pro opakované
méngéni objemu t&chto komor pro nasdvani a»vytlaéovéni dopravovaného prostfedi pfislusnymi
vtoky a vytoky podle vyndlezu spo&ivd v tom, ie‘tuhé vnejsi skiin je opatfend vnittni po-
hyblivou pfepdZkou, sestdvajic{ ze dvou sousednlch, vzaJemne pohyblivych tuhych deskovych
stén spojenych pohyblivé s pevnymi castml tuhé vn9351 skiing a dile prldavnyml bo&né po-
hyblivymi deskovymi sté&nami poprlpade prldavnyml bocne pohyblivymi chebnymi sténami proti-
lehlymi vG&i vnitfni pohybliveé prepazce a tvor1c1m1 s ni odpovidajici komory popfipadé
s tuhymi &4stmi tuhé vngjsi skiing prlslusne komory, a spojenymi pohyblivé s pevaymi €dstmi
tuhé vnejsi skiing, pficemZ vytokové jednocestné ventily a vtokové jednocestné ventily
obou pitisludnych komor jsou spojeny bud s vngj3im obghem nebo s odpovidajicimi sinémi
tohoto dvojitého Serpadla. '

Tuhd vnéj3i skfin je opatfena vnitini pohyblivou pfepdikou sestdvajici ze dvou sou-
sednich vzdjemnd pohyblivych tuhych deékovych‘étén spojenych pohyblivé s tuhou vnéjsi
sktini a tvofici se sténami tuhé vnejsi skiiné siné. '

Mezi tuhymi deskovymi sté&nami vnitfni pfepdZky je vytvofen vnitini objemové ménitelny
prostor, ktery obsahuje plynné prostfedi a je spojen s vniténim objemové ménitelnym pro-
storem mezi tuhymi deskovymi sténami\vnitfni pohyblivé pfepdzky.

Tuhé deskové stény ynitfni pohyblivé ptepdiky mezi komorami tuhé vngjsi skfiné mohou
byt spolu kloubovEé spojeny kloubovou pakovou soustavou a taZnou pruzinou.

Tuhé deskové stdny vnitini pfepdZky pohyblivé mezi komorami tuhé vneéjsi skiingé mohou
byt vzduchot#sné poddajné spojeny s Jeho pevnymi tdstmi napfiklad vlinovcem.

-
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Tuhé deskové stény vnittni pohyblivé uspotfddané pfepdZky mezi sinémi tuhé vndjsi skii-
né jsou vzduchotésné poddajné spojeny s jeho pevnymi &dstmi napfiklad vlnovcem.

Ptidavné deskové st&ny komor bo&né pohyblivé uspofddané jsou kloubové spojeny klou-
bovou pédkovou soustavou s pevnymi &dstmi vnéjsi tuhé skiin&, napfiklad vlnovcem.

Stredni klouby kloubovych pdkovych soustav jsou spojeny se zevni &dsti tuhé vnéjsi
skifing taZnymi ovlddacimi vldkny prochdzejicimi tésnicim dstrojim.

Po obou strandch komor jsou v tuhé vnéjsi skfini vytvofeny siné, spojené s komorami
vtokovymi jednocestnymi ventily, pfigemZ? sing& maji jednd obvodovou pohyblivou sté&nu a ob-
jemové ménitelny prostor mezi obvodovou pohyblivé uspofddanou ohebnou sténou a vnitini
sténou tuhé vnéjsi skiiné je spojen kandly s vnitinim objemové ménitelnym prostorem mezi
tuhymi deskovymi sténami pohyblivé uspotddané prepdzky mezi komorémi.

Vyndlez je nyni bli’e popsén pomoci vykresl, zndzornujicich jeho jednotlivd prove-
deni.

Obr. 1 znidzornuje prvni provedeni vyndlezu, obr. 2A a obr. AB druhé provedeni ve dvou
rGznych polohdch a obr. 3 kompaktni provedeni dvojitého Cerpadla.

Na obr. 1 je zndzornéno dvojité ferpadlo uloZené v tuhé vnéjsi skifinil. V tuhé vn&jsi
skfini 1 je umisténa pfepdZkovd sténovd konstrukce, tvofend vzédjemn& pohyblivé uspofddany-
mi tuhymi deskovymi sténami 2,3, jejichZ vzddlenost se mOZ%e zvét5it taZnym ovlddacim vldk-
nem 11, spojenym s nezndzornénym motorem. St&novd konstrukce rozdéluje vzdjemnd pohyblivé
uspofddanymi tuhymi deskovymi sténami 2,3 prostor uvnitf tuhé vnéjsi skiin& 1 na dvé komo-
ry 17,18, z nichZ kaZdéd je opatiena pfisludnym vtokovym jednocestnym ventilem 2;2; a vyto-
kovym jednocestnym ventilem 4,4 . Zatdhnutim za ta?né ovlddaci vldkno 11 se od sebe bodng
0dddli tuhé deskové stény 2,3 plsobenim kloubové pédkové soustavy 16, upravené mezi nimi a
ovlddané taZnym ovlddacim vldknem 11. Polohy tuhych deskovych stén 2,3 nejsou trvale ustéd-
leny, nebot tyto jsou zavéieny na ohebnych vlnovcich 6 prtipevnénych na tuhé vnéjsi skifini
1. V disledku toho pfi zatdhnuti za tainé ovlddaci vlidkno 1l vzroste zpo&dtku tlak v obou
komordch 17, 18, napodobujicich srde&ni komory, &imZ? dojde k uzavieni vtokovych jedno-
cestnych ventill ;ig; a otevieni vytokovych jednocestnych ventild §¢ﬁ;, kdyZz tlak v pri-
sludnych komordch 17,18 pfestdupi tlak prevlddajici vné téchto komer 17,18.

JestliZe tlaky pfevlddajici vné téchto komor 17,18 se navzdjem 1i8i, otevie se nej-
diive jeden jednocestny vytokovy ventil 4 nebo i; a potom druhy jednocestny vytokovy ven-
til 4 nebo 4  a pifisluind komora 17 nebo 18 se poéne vyprazdnovat dfive nez druhd komora
17 nebo 18 a to do té doby az bud vzroste tlak na jejim vystupu nebo se pfisludny ohebny
vlnovec 6 co nejvice roztdhne, nateZ bude daldi tah tazného ovlddaciho vlidkna 11 pouze
ovlivhovat objem druhé komory 17 nebo 18. Kdyz tato taznd sila pfestane pisobit, uzaviou
se vytokové jednocestné ventily 4,4  a viokové jednocestné ventily 5,5  se oteviou, nace
se komory 17,18 naberou daldi kapalinou v zdvislosti na toku ptitékajici krve. Kdyz je
dvojité Eerpadlo spojenoc s krevnim ob&hovym systémem, ve kterém tatd? kapalina proudi ve
dvou obvodech, dosdhne plnici mechanismus samoinn& rovnovdhy s uskuten&nym vytlakem ter-
padla. Napfiklad v ptipadé kdy by Jedno Cerpadlo vytlaCovalo pfili3 velké mnoistvi krve,
tak se tato pFebyte&nd krev vréti do toku krve proudici do druhé komory, &img by se do-
sdhla kompenzace. Timto se dosdhne objemové rovnovahy bez pouziti jakéhokoliv sloZitého
regulacniho mechanismu. ‘ '

Nezndzornény hnaci motor pro dvojité Cerpadlo miZe byt elektricky motor a jednosmér-
nd taZnd sila se miZe vyvolat napfiklad tak, Ze motor tdhne za taZné ovlddaci vldkno 11,
které plscbi na sténu vymezujici komoru 17,18 soustavou pdk nebo pod. Motor miZe byt také
vhodny stdvajici pfiéné pruhovany autologni sval uvddény do €innosti uméle vyvolanym
glektrickym nervovym signdlem (stimuldtor). V urditych piipadech mGZe byt hnaci sila nebo
zdroj hnaci sily umistén vné téla a miZie byt pneumaticky nebo hydraulicky. Je-1i hnacim

motorem elektricky motor, miZe byt zdsobovédn proudem elektrod, umisténych na pokoZce podle
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zndmych technik, nebo miZe byt zdsobovén energii odebiranou z dobijitelné elektrody, kte-
rd je umistdna v téle, pficem? se tato baterie miZe poptipadé op&t nabijet civkou, umisté-
nou v téle a opatifenou usmérnovacim obvodem, ktery dostdvd energii transformadnim dG&inkem

primdrni civky, kterd je umist&na vné t&la a napdjena stfidavym proudem.

ferpaci Gtinek lze takér vyvolat jako u provedeni podle obr. 1 tim, Ze se kazda komora
17,18 napodobujici srdeéni komoru, opatfi pfidavnou bo&né pohyblivou deskovou sténou 12,13
ovladanou taznymi ovlddacimi vidkny 9,10 pfes kloubovou pédkovou soustavu 14,15. Ptidavné
bo&nd pohyblivé deskové stény 12,13 jsou opatfeny vlnovci 7 pFipojenymi k tuhé vnegjsi
sk¥ini 1. TaZnd ovlddaci vldkna 1l mohou byt nahrazena Gstrojimi oviddanymi tlakovym pro-
stredim, napfiklad zafizenimi ovlddanymi ze zdroje ztlageného vzduchu. TotéZ plati pro
tazné ovladaci vldkno 11 i v tom piipadé, kdy jJe zapotiebi jednostranng pisobicich sil
s ohledem na nuinost samo&inného sezizovdni celkového mnoistvi Gerpané kapaliny, Jak to
bylo feteno v dvodu.

Provedeni podle obr. 1 miZe byt také pozménéno tim, Ze se vypusti ob& tuhé deskoveé
stény 2,3, které jsou vytvofeny pohyblivé, a pififazené tazné ovlddaci vldkno 11 a kloubovd
pdkovd soustava 16 a nahradi se spoleénou stdnovou konstrukci, kterd mé jediny sténovy
Gsek, ktery JP pohyblivy v diisledku tlakového rozdilu mezi komorami 17,18, &imz méni pfi-
slugné objemy komor 17,18 a vyrovndva tlaky. V tomto pfipadé se terpdni provddi energe-
tickymi hnacimi prostfedky, tvofenymi ptislugnymi pfidavnymi bolné pohyblivymi deskovymi
sténami 12,13, kloubovymi pékovymi soustavami 14,15, taznymi ovlddacimi vidkny 9,10 a
neznizornénym hnacim motorem nebo pneumatickymi prostiedky.

Ta?nd ovlddaci vldkna 11 tvoii jednosmé&rng pasobict silu (stejng jako taZnd ovlddaci
vlakna 9,10) a bude brbto pouze pasobit staZeni komor 17,18, napodobujicich srdetni komo-
ru. Protok krve do komor 17,18 pii diastolické fdzi nastdvd v disledku diastolického krev-
niho- tlaku nezavisle na sile taZného ovlddaciho vldkna 1ll. plndn{ lze vyhodng Fidit i pG-
sobenim sily vyvolédvajici pohyb tuhych deskovych stén 2,3 ve smérech, které vedou ke
zvétseni objemd komor 17,18,proti pGsobeni Fizeného nebo piedem nastaveného protitlaku.
Jestlize je napfiklad prostor mezi tuhymi deskovymi sténami 2,3 (a pfidavnymi boéné po-
hyblivymi deskovymi sténami 12,13) nastaven na piedem danou hodnotu tlaku, napfiklad spo-
jenim uvedeného prostoru s nezndzornénou nadrikou, zatnou se opét proti ptsobeni tohoto
tlaku komory 17,18 plnit a plnéni prestane, kdyz je ptitokovy tlak prilis nizky nez aby
vyvolal ptitlageni tuhych deskovych stén 2,3 k sob& nebo aby dodlo k pohybu vy%e uvedenych
ptidavnych boéné pohyblivych deskovych stén 12,13 smérem ven.

Obr. 2A a 2B zndzorfuje daldi provedeni dvojitého Eerpadla pouZitelného jako umglé
srdce, podle vyndlezu a znadzornuje polohy napodobenych €dsti srdce na konci dJastollcke
f4ze popiipadé na konci systolické fdze. Toto provedeni cbsahuje tuhou vngjsi skfin 1 s
ve které je uspofdddna pfepdika 38,38', kterd déli tuhou vngjdi sktin l_ na dvé c&dasti.
Ptepazka 38,38' obsshuje dvé st&nové konstrukce, z nich? ka?dé obsahuje dvojici tuhych
deskovych stén 24,25, které vytvdteji vzdjemné propojené. prostory 22,23 naplnéné plynem
napfiklad vzduchem. Tyto tuhé deskové stény 24,25 jedné sténové konstrukce se mochou pohy-
bovat od sebe kloubovou pdkovou soustavou 21 a pomoci tazného ovléddaciho vlédkna 30 (jedno-
smérnd sila). Mezi obdma sténovymi konstrukcem1 tuhé vnejsi skiiné ;_ ]SDU uspofddény
vtokové jednocestné ventily 32,32°, zatimco vy’t‘qkové jednocestné ventily 31,31  jsou uspo-
tdddny u protilehlych koncl tuhych deskovych stén 24,25, Tuhé deskové stény 24,25 jsou ve
stfedovych oblastech neohebné a na koncovych dblastech, které mohou mit tvar vlnovce 8
ohebné. Vtokové jednocestné ventily 32,32' vymezuji na jedné strané komory 26,27, které
tvofi{ &erpadlo a na druhé strané sing 28,29. Zatéhnutim za taZné ovlddaci vldkno 30, které
vychdzi z tuhé vnéj3i skiing l', otvorem opatfenym tésnicim tstrojim 39 se tuhé deskové
stény 24,25 pohybuji od sebe, jak je to zndzorngno na obr. ZB, ¢imy se terpd krev z komor
26,27 prostfednictvim vytokovych Jednocestnych ventllu 31,31 31
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Mezitim vzrastd celkovy objem prostord 22,23 mezi pfisludnymi tuhymi deskovymi sténa-
mi 24,25,19,20, takZe tlak plynu v téchto prostordch klesé. Pokles tlaku plynu v prostoru
23 usnadnuje tak tok krve do sini 28,29 pfi systolické fdzi. Tuhé deskové stény 19,20 se
pohybuj; navzdjem smérem k sob&, v pfipadé Ze se siné 28,29 plni. KdyZ proudy krve pFite-
kajici do sini 28,29 jsou odlisné, budou se tuhé deskové stény 19,20 pohybovat smérem
k sob& rdznymi rychlostmi. PruZnost vzduchu v prostordch 22,23 vyvold Gtlum toku krve
do sini 28,29, coZ zase udrZuje rovnomérnou rychlost piitoku.

Vzhledem k tomu, %e se tuhé deskové stény 24,25 tvofici prepdiky mezi obéma komorami
26,27, napodobujicimi srdetni komory mohou bo&né& pohybovat a to bud ob& ve stejném sméru
nebo kazdd v jiném sméru v prib&hu systolické fdze bude krev v pfipadé, Ze vtokové jedno-
cestné ventily 32,32' uzavieny, vytladovdna vystupem u nghoZ pfevlddd nejniisi tlak, tak
dlouho a? se mdchy na jedné své strang roztdhnou na svou maximdlnf miru, nateZ se zbytek
dopravovaného objemu vypudi vystupem u néhoZ panuje vy35{ tlak.

V diastolické fézi (obr. 2A) se tuhé deskavé stény 24,25 pohybuji smérem k sobé pi-
sobenim ta¥né pruziny 33. TaZnd pruZina 33 podporuje proudéni krve ze sini gg;gg pfes vto-
kové jednocestné ventily 32,32  tim, e prostor 22 se zmen3{ a prostor 23 se roz8ifi
v disledku pohybu vzduchu z prostoru 22 do prostoru 23. Stejné jako tuhé deskové stény
19,20 budou se k sob& rtznymi rychlostmi pribliZovat tuhé deskové stény 24,25. V ptipadé,
e se 1isi prtoky kapaliny vtokovymi jednocestnymi ventily 32,32', co? vede k tomu, Ze
objemy komor 26,27 a tim i pfeterpdvané objemy v nejbliZ8i ndsledujici systolickeé fdzi,
jsou tyto rtznd velké. Timto zplsobem je zajisténo, Ze pfitoky s rozdilnymi tlaky se rychle
vyrovnaji.

Dalsi provedeni vyndlezu je zndzornéno schematicky v fezu a podobd se anatomickému
srdci. Komory 42,43 napodobujici srde&ni komory jsou vzdjemn& oddéleny dvojitou st&novou
konstrukci obsahujici dvé botnd pohyblivé tuhé deskové stény 44,45, které se mohou pohy-
bovat smérem od sebe pomoci tahu taZného ovlddaciho vldkna 49 spojeného s kloubovou péko-
vou soustavou 55 a prochdzejiciho tuhou vn&jsi sktiné 41 pfes otvor provedeny v tésnicim
dstroji 39. Tuhé deskové stény 44,45 jsou neseny vlinoveci umisténymi kolem jejich obvodd
a ptipevnénymi k tuhé vn&jsi skiini 41. Komory 42,43 jsou spojeny se sin&mi 34,35 pfes
vtokové jednocestné ventily 40,40'. I kdyz to neni vyobrazeno, jsou vytokové jednocestné
ventily 31,31' ulozeny ve vytokovych trubicich vedoucich z tuhé vn&jsi skiiné 41 vystupnimi
otvory 53,54. Vtokové trubky vedou do tuhé vngjsi skiting 41 vtokovymi otvory 47,48 pfi-
slusnych sini 34,35,

Pro dosazeni ?4daného terpaciho G&inku jsou sin& 34,35 napodobujici srde&ni ptedsiné
vymezeny z&4dsti obvodovymi pohyblivymi sté&nami 50, popfipadé gg;, které mohou byt pohybli-
vé v disledku své ohebnosti. Obvodové pohyblivé stény 50,50' jsou pohyblivé mezi vnéjsi
krajni polohou, zndzornénou plnymi Zarami a vniti#ni krajni polohou, zndzorné&nou pferuso-
vanymi &arami (obr. 3), &im? se umoZnuje zm&na objem® sini 34,35. Obvodové pohyblivé sté-
ny 50,50 vymezuji také spolu s tuhou vngj3{ skfini 41 k ni? jsou p¥ipewndny , prostory
36,37, naplnéné vzduchem, které jsou spojeny s prostorem 46, ktery je umistén mezi tuhymi
deskovymi st&nami 44,45 a to pfes kandly 51,52. Toto uspotddéni funguje v podstaté stejné
jako provedeni podle obr. 2A a 2B, ale midZe byt provedeno mnchem kompaktn&jsi.

Vtokovy otvor 47,48 a vystupni otvory 53,54 jsou zndzornény pferulovanymi Carami a
mohou byt umistény na kterémkoliv mist& tuhé vn&jsi skiin& 41 pfi pohledu na rovinu vy-
kresu. $ vyhodou jsou ale vstupy a vystupy umistény na opa&nych strandch roviny vykresu,
nebot takto ma takovéto umisténi men3i sklon vyvoldvat vznik méstndni kapaliny, coZ by
mohlo vést ke srdzeni krve. Provedeni zndzarnéné na obr. 3 je schopné plisobit dokonale
jako srdce se dvéma komorami. Prostor 46 naplné&ny vzduchem mezi tuhymi deskovymi st&nami
44,45 a prostory 36,37, umist&né vné pfisludnych obvodovych pohyblivych stén 50,50' slou-
71 jako pomocné objemy, které vytvdtfejf maximdlni tlak na vtokovych otvorech 47,48, pti
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kterém mGZe krev vstupovat. Tento pomocny objem miZe byt upraven tak, Ze je ve spojeni

s dalgim objemem pfes ventily omezujici tlak, napfiklad se vzduchovym méchem obklopujicim
gerpadlo a obsahujicim motor. Takovy mé&ch miize také slou?it k tomu, aby celému uspofddani
jako celku udglil hustoty odpovidajici stfedni hustoté obsahu hrudniku, &imZ umoZni uspo-
¥ddéni se “"pohybovat" na jeho mistd a byt nezdvislym na poloze popsaného provedeni.

Plnéni komor 42,43 mGZe byt s vyhodou podporovéno tim, Ze se pomérng slabd taznd
pruzina (neni zndzornéna, ale poukazuje se na obr. 2A a 2B) umisti mezi tuhé deskové sté-
ny 44,45. Jinou moZnosti je vytvofit obvodové pohyblivé stény 50,50' jako pruzné. Tento
pruzny Géinek, ktery dovoluje naplnovani komor 17,18,26,27,42,43 napodobujicich srdefni ko-

moru a vyprazdﬁovéni sini 28,29,34,35 doplnuje uginek vyvoldvany pruznosti plynu v komo-
réch 17,18,26,27,42,43 naplnénych plynem,. pfidem% tyto dva dginky zesiluji tlumici d€inek

siné 28,29,34,35 na pfitékajici krev a pfitékajici proudy kapaliny jsou plynulé navzdory
znaénym pulzacim vytokdl. '

PATENTOVE NAROKY

1. Dvojité éerpadlo pro pouziti jako umélé srdce obsahujici dvé komory upravené vedle sebe

a uspofadané jako srde&ni komoTy, z nichZ kaZzdd md viok a vytok prostfedi, opatiené vto-

kovymi a vytokovymi jednocestnymi ventily, a dédle obsahujici hnaci dstiroji pro opakova-
né m&néni objemu uvedenych komor, pro nasédvéni a vytlafovéni dopravovahého prostfedi
piislusnymi vtoky a vytoky, vyznaBujici se tim, Ze tuhd vnéjsi sk#in (1,17) je opatfe-
nad prepdzkou (38), sestdvajici ze dvou sousednich, vzdjemng pohyblivé uspofddanych tu-
hych deskovych stén (2,3,24,25,44,45) spojenych pohyblivé s pevnymi Gdstmi tuhé vngjsi
skéing (1,17,41) a ddle opatfend piidavnymi botn& pohyblivymi deskovymi sténami (12,13)
popfipadd piidavnymi bo&né pohyblivymi chebnymi st&nami (50,50°) protilehlymi ptepéZce
(38) a tvoticimi s ni odpovidajici komory (17,18,26,27) popiipadé s tuhymi €éstmi tuhe
vngjsi sk¥ing (41) ptisluiné komory (42,43) a spojenymi pohyblivé s pevnymi Cdstmi tuhé
vngjsi skiing (1,17,41), pfidem? vytokové jednocestné ventily (4,46°,31,317) a viokové
jednocestné ventily (5, 57,32,327,40,40) obou piislusnych komor (17,18,26,27,42,43)
jsou spojeny bud s vngjsim ob&hem nebo s odpgvidajicimi sinémi (28,29,34,35) tohoto dvo-
jitého derpadla. .

2. Dvojité éerpadlo podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze tuhd vnéjsi skiin (17) je opatfe-
na vnitfni piepédzkou (38°), sestdvajici ze dvou sousednich vzdjemné pohyblivych tuhych
deskovych stén (19,20) spojenych pohyblivé s tuhou vngjsi skfini (17) a tvotfici se sté-
nami tuhé vngjsi skfing (1°) sind (28,29). '

3. Dvojité derpadlo podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze mezi tuhymi deskovymi sténami
(24,25) ptrepdfky (38) je vytvofen prostor (22) s ménitelnym objemem, ktery obsahuje
plynné prostfedi a je spojen s prostorem (23) rovndz s ménitelnym objemem, mezi tuhymi
deskovymi sténami (19,20) prepdzky (387).

4. Dvojité Serpadlo podle bodu 1, vyznadujici se tim, 2e‘tuhé deskové stény (2,3,24,25,
44,45) piepazky (38) mezi komorami (17,18,26,27,42,43) tuhé vngjsi skiiné (1,17,41)
jsou spolu kloubové spojeny kloubovou pékovou soustavou (16,21,55) s taZznou pruzinou
(33). '

5. Dvojité terpadlo podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze tuhé deskové stény (2,3,24,25,
44 ,45) pPepdzky (38) uspotddané pohyblivé mezi komorami (17,18,26,27,42,43) tuhé vnéjsi
skiing (1,17,41) jsou vzduchot#snd poddajng spojeny s jejimi pevnymi Cdstmi naptiklad
vlinovcem (8).
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. Dvojité Zerpadlo podle bodu 1, vyznaujici se tim, Ze ptidavné bo&né& pohyblivé deskové
stény (12,13) komor (17,18) jsou kloubové spojeny s kloubovou pdkovou soustavou (14,15)
s pevnymi Gdstmi vng3jsi tuhé skiin& (1), napiiklad vlnovcem (7).

. Dvojité gerpadlo podle bodu 4 nebo 6, vyznatujici se tim, Ze stiedni klouby kloubo-
vych pékovych soustav (14,15,16,21,55) jsou spojeny se zevni 84sti tuhé vnéjsi skfiné
(1,17,41) tanymi oviddacimi vlékny (9,10,11,30,49) prochdzejicimi taZnym dstrojim (39).

. Dvojité &erpadlo podle bodu 1 a 7, vyznadujici se tim, Ze po obou strandch komor (42,43)
jsou v tuhé vnejsi skfini (41) vytvofeny sing (34,35) spojené s komorami (42,43) vtoko-
vymi jednocestnymi ventily (40,40'), ptitemz sing (34,35) majl jednu obvodovou pohybli-
vou sténu (50,50°) a objemovd ménitelny prostor mezi obvodovou pohyblivou sténou (50,
50°), uspofddanou jako chebnou a vnitfni stdnou tuhé vngjsi skfing (41) je spojen kand-
ly (51,52) s vnitEnim prostorem (46), vytvofenym jako objemové ménitelny, mezi tuhymi
deskovymi sténami (44,45) piepdiky (38) mezi komorami (42,43).

4 vykresy
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