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Dispositif d’éclairage a diodes électroluminescentes (LED)

L’invention concerne un dispositif d’éclairage a diodes électroluminescentes (LED).

Le document WO-2006/060905 décrit un dispositif d’éclairage urbain comprenant deux
panneaux, montés de fagon a pouvoir étre incliné I'un par rapport a I'autre, chaque panneau

comportant une pluralité de LED placées céte a céte avec la méme inclinaison.

Les documents US-A-6 676 279, US-A-6 705 744, EP-A-1431653 décrivent un dispositif
d’éclairage urbain a LED qui peuvent étre dirigées chacune vers la surface cible afin de

procurer dans cette surface cible l'intensité lumineuse souhaitée.

Ces documents n’exposent pas que ces dispositifs d’éclairage viseraient a procurer un
éclairement lumineux moyen de la surface éclairée de l'ordre d’au moins une vingtaine de
lux sur une aire pouvant atteindre et méme dépasser une vingtaine de métres en longueur
sur plus de cing métres en largeur en évitant I'existence de zones fortement éclairées et de

zones trop faiblement éclairées.

Le document US-2007/0098334 décrit un dispositif d’émission de lumiére, sans faire

référence a des LED.

Les documents JP-2004-200102 et JP-10 241424 décrivent des dispositifs lumineux.

Le document US-A-6 601 984 décrit un systéme d’éclairage du méme type, comprenant soit
un panneau solaire soit une éolienne a axe horizontal. Le dispositif d’éclairage comprend
plusieurs guides de lumiére disposés parallélement, chacun en forme de tige, comprenant

une ou deux électrodes électroluminescentes (LED) a 'une ou aux deux extrémités.

Le document US-A-6 601 984 décrit un systéeme d’éclairage du méme type, comprenant soit
un panneau solaire soit une éolienne a axe horizontal. Le dispositif d’éclairage comprend
plusieurs guides de lumiére disposés parallélement, chacun en forme de tige, comprenant

une ou deux électrodes électroluminescentes (LED) a 'une ou aux deux extrémités.

Le document WO-03/044870 décrit un systeme d’éclairage du méme type, alimenté par
'énergie solaire ou éolienne, I'éolienne étant ici @ axe vertical. Le dispositif d’éclairage
comprend une pluralité de LED disposées parallélement les unes aux autres, portées par un

support réglable en position par rapport a une piéce optique afin de pouvoir I'angle
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d’éclairement, de la méme maniére et pour toutes les LED en méme temps et de la méme

maniére.

Dans les systémes d’éclairage décrits dans ces documents, I'éolienne n’est pas optimisée.

Les documents US-A- 4 691 341 et US-A-54793 159 décrivent des systémes de pilotage

d’éclairage urbain.

L’invention vise d’abord a proposer un dispositif d’éclairage, destiné a faire partie d’un
systeme d’éclairage (tel que typiquement 'éclairage urbain, de chemins, de routes...), ayant
une pluralité de LED qui procure un éclairement lumineux moyen de la surface éclairée
(typiqguement le sol) de l'ordre d’au moins une vingtaine de lux sur une surface pouvant
atteindre et méme dépasser une vingtaine de métres en longueur sur plus de cinqg métres en
largeur. L’optimisation de ce dispositif d’éclairage est tel que la pluralité de LED permet
I'éclairage d’une surface éclairée avec une bonne constance d’éclairement évitant I'existence

de zones fortement éclairées et des zones trop faiblement éclairées.

A cet effet, l'invention propose un dispositif d’éclairage a diodes électroluminescentes (LED),
tel que I'éclairage urbain ou analogue, du type comprenant :
- un carter support et de protection dont une face laisse passer la lumiere,
- des moyens porteurs fixes, fixés au et logés dans le carter, définissant un référentiel
fixe,
- une pluralité de LED avec leurs circuits imprimés portées par et fixées en position
aux moyens porteurs, disposées cdte a cote et logées dans le carter,
caractérise en ce que :
- les LED successives de la pluralité de LED sont positionnées sur les moyens
porteurs avec des inclinaisons relatives successives progressivement différentes, de
sorte que leurs axes soient dans des positions angulaires relatives successives
progressivement différentes par rapport au référentiel,
- les positions angulaires des axes des LED, et les ouvertures des faisceaux
d’éclairage sont définies et choisies de maniére que pour une surface a éclairer
située a distance donnée du dispositif d’éclairage, la pluralité de LED assure une
zone d’éclairage total, constituée par la pluralité¢ des zones d’éclairage de chaque
LED, présentant un éclairement moyen donné et une variation d’éclairement dans

cette zone inférieure a 10%,
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Selon une réalisation, il est prévu des moyens porteurs en forme geénérale de plaque,

pseudo plaque, nappe, pseudo nappe ou analogue.

Selon une realisation, il est prévu des moyens de positionnement des LED ayant un bord

libre conformé avec des trongons successifs inclinés les uns par rapport aux autres.

Selon une reéalisation, il est prévu que les moyens de positionnement des LED sont des
reliefs en creux ou en saillie localisés avec lesquels coopérent des reliefs complémentaires

que comportent ou dont sont pourvues les LED.

Selon une realisation, il est prévu que les moyens de positionnement des LED sont des
repéres localisés avec lesquels coopérent des repéres associés que comportent ou dont

sont pourvues les LED.

Selon une reéalisation, il est prévu que les moyens de positionnement des LED sont des
moyens de fixation localisés avec lesquels coopérent des moyens de fixation associés que

comportent ou dont sont pourvues les LED.

Selon une réalisation, il est prévu des plaquettes support comportant chacune, d’une part,
une partie médiane placée a cheval transversalement contre un trongon d’appui de
localisation des moyens de positionnement des moyens porteurs, d’autre part, une ou deux
parties latérales, sur au moins une desquelles est fixé a plat au moins un circuit imprimé et,

transversalement, au moins une LED.

Selon une réalisation, il est prévu un trongon d’appui de localisation comportant au moins un
trou ou relief de positionnement longitudinal de la partie médiane de la plaquette coopérant

avec un relief ou un trou complémentaire de la partie médiane.

Selon une réalisation, il est prévu des plaquettes support ayant chacune une ou deux parties
latérales et une partie médiane coplanaires ou inclinées l'une sur l'autre d’'un angle

déterminé.

Selon une réalisation, il est prévu des plaquettes support comportant chacune une partie
médiane et deux parties latérales disposées par rapport a la partie médiane symeétriquement

ou non.
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Selon une réalisation, il est prévu des plaquettes support dont la ou chacune des deux

parties latérales regoit une ou deux LED.

Selon une réalisation, il est prévu un nombre total de LED dépassant quarante.

Selon une réalisation, il est prévu un éclairement lumineux moyen de la surface éclairée de
'ordre d’au moins vingt lux sur une aire au moins égale a vingt métres en longueur sur cing

métres en largeur.

Selon une réalisation, il est prévu un carter allongé, comportant une plaque supérieure
opaque et une face inférieure laissant passer la lumiére, les moyens porteurs en forme
générale de plaque, pseudo plaque, nappe, pseudo nappe ou analogue s’étendant dans un

plan orthogonal a la plaque supérieure opaque.

Selon une réalisation, il est prévu I'intégration sur la face extérieure de la plaque supérieure
opaque du carter d’'une partie au moins de moyens de production d’électricité a partir de

I'énergie solaire, tels qu’'un panneau photo voltaique.

Selon une réalisation, il est prévu lintégration dans le carter d’'une partie au moins d’un
module électronique fonctionnel de contrdle et de commande du dispositif d’éclairage et, le

cas écheéant, de ses moyens d’alimentation électrique.

Selon une réalisation, il est prévu un module électronique fonctionnel de contrdle et de
commande de forme géneérale plate interposée entre la face intérieure de la plaque
supérieure opaque du carter et les moyens porteurs en forme générale de plaque, pseudo

plague, nappe, pseudo nappe ou analogue.

Selon une réalisation, il est prévu une partie de protection laissant passer la lumiére
associée de fagcon amovible mais avec une étanchéité suffisante a la plaque supérieure

opaque du carter pourvu en outre de joues d’extrémité longitudinale.

Selon une reéalisation, il est prévu des LED ayant des ouvertures des faisceaux d’éclairage
variables en fonction de la surface a éclairer, notamment des LED auxquelles sont associées

des lentilles.

On décrit maintenant plusieurs modes de réalisation de I'invention a l'aide des dessins dans

lesquels :
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- la figure 1 est une vue en élévation d’un systéme d’éclairage montrant des premiers
moyens support en forme de mat, un dispositif d’éclairage et des moyens formant rotor
comprenant des moyens formant pales, a savoir la combinaison d’'un ensemble a pale
Savonius et d’ un ensemble a pale Darrieus,

- la figure 2 est une vue a plus grande échelle de la figure 1, montrant plus spécialement le
dispositif d’éclairage et les moyens formant rotor a pale Savonius et a pale Darrieus,

- la figure 3 est une vue en perspective, de dessous, a plus grande échelle de la figure 1,
montrant plus spécialement le dispositif d’éclairage vers sa face inférieure laissant passer la
lumiére et les moyens formant rotor a pale Savonius et a pale Darrieus,

- la figure 4 est une vue en perspective, de dessus, a plus grande échelle de la figure 1,
montrant plus spécialement le dispositif d’éclairage vers sa plaque supérieure opaque et les
moyens formant rotor a pale Savonius et a pale Darrieus,

- la figure 5 est une vue partielle, en perspective, de dessus, montrant plus spécialement les
moyens formant rotor a pale Savonius et a pale Darrieus, et la génératrice,

- la figure 6 est une vue partielle, en perspective et en coupe, de dessus, montrant plus
speécialement les moyens formant rotor a pale Savonius et a pale Darrieus,

- la figure 7 est une vue partielle, en perspective, de dessous, montrant plus spécialement
les moyens formant rotor a pale Darrieus,

- la figure 8 est une vue partielle, en coupe axiale, a plus grande échelle, montrant plus
spécialement les premiers et les seconds moyens support et la génératrice,

- la figure 9 est une vue en coupe transversale, a plus grande échelle, d’une pale Darrieus,

- la figure 10 est une vue partielle, en perspective éclatée, d’'une pale Darrieus et des
seconds moyens support,

- la figure 11 est une vue en perspective, de dessus, de la génératrice électrique,

- la figure 12 est une vue en perspective, de dessus d’'un aérogeénérateur montrant des
premiers moyens support en forme de structure rigide quasi totalement ouverte et des
moyens formant rotor comprenant des moyens formant pales, a savoir la combinaison d’'un
ensemble a pale Savonius et d’'un ensemble a pale Darrieus,

- la figure 13 est une vue en perspective, de dessous, d’un dispositif d’éclairage,

- la figure 14 est une vue partielle, en perspective de dessous, des moyens porteurs des
diodes électroluminescentes (LED) et des LED elles-mémes,

- la figure 15 est une vue en perspective de dessus, des moyens porteurs des diodes
électroluminescentes (LED) et des LED elles-mémes, représentées sur la figure 14,

- la figure 16 est une vue de dessous, des moyens porteurs des diodes électroluminescentes
(LED) et des LED elles-mémes, représentées sur les figures 14 et 15,

- la figure 17 est une vue partielle, a plus grande échelle, en perspective de dessous,

montrant plus spécialement 'agencement des LED sur les moyens porteurs,
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- la figure 18 est une vue a plus petite échelle en élévation de la figure 17,

- la figure 19 est une vue partielle, a plus grande échelle, de la figure 18,

- la figure 20 est une vue en élévation des moyens porteurs de LED en forme générale de
plague comportant des moyens de positionnement des LED ayant un bord libre conformeé

avec des trongons successifs inclinés les uns par rapport aux autres.

Un systeme d’éclairage urbain ou analogue, élémentaire 1 (figures 1 a 4), comprend des
premiers moyens support 2, un dispositif d’éclairage 3 comportant en 'espéce une pluralité
de diodes électroluminescentes (LED) et un aérogénérateur 4 comportant des moyens 5
formant rotor aptes a entrainer sous l'effet du vent une génératrice électrique 6, alimentant

au moins une batterie d’accumulateur.

On entend ici par éclairage urbain, I'éclairage de rues, places, chemins, routes, autoroutes,
stades, parking, voies de circulation, aires de jeux, ou analogue, c’est-a-dire, typiquement,
I'éclairage depuis une certaine hauteur d’'une surface a éclairer importante, a usage public

ou privé, y compris industriel ou commercial.

Le systéme d’éclairage comporte un axe principal 7 qui, lorsque le systéme est en situation
devoir fonctionner, est disposé verticalement ou sensiblement verticalement, dans le cas le

plus courant.

Cest en référence a cette situation qu’il faut comprendre les termes « vertical »,
« horizontal », «haut», «bas», «supérieur», «inférieur», «au-dessus», « au-

dessous »...

En I'espéce les premiers moyens support 1 se présentent sous la forme d’un mat disposée
verticalement. Le dispositif d’éclairage 3 est porté par le méat vers sa téte 8 par l'intermédiaire
d’un bras 9 de direction générale horizontale, comme cela est connu en soi dans le domaine
des mats d’éclairage. Les moyens 5 formant rotor et la génératrice électrique 6 sont portés
par la téte 8 de mat, dans son prolongement. La (ou les) batterie d’accumulateur sont
placées dans un logement situé en pied 10 de mat ou a proximité du pied 10 de méat. Ce
logement, situé dans le mat lui-méme, est fermé par une trappe 11 permettant I'accés tout

en assurant la protection recherchée.

Il est entendu que le mat 1 peut, en fonction des besoins fonctionnels ou des recherches
esthétiques, ne pas étre linéaire ou étre incliné sur la verticale, étant précisée alors que I'axe

7 en ce qu’il concerne I'aérogénérateur 4 est vertical.
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On décrit maintenant plus spécialement 'aérogénérateur 4.

Les moyens 5 formant rotor comprennent en premier lieu des seconds moyens support 12,
portés par les premiers moyens support 1, aptes a pivoter par rapport a ceux-ci autour de

'axe 7 (figure 8).

Dans la réalisation représentée, les premiers moyens support 2 comportent une platine

formant palier 13, recevant les seconds moyens support 12.

Les seconds moyens support comportent un moyeu 14 d’axe 7 monté de maniére a pouvoir
pivoter autour de I'axe 7, sur la platine formant palier 13. L'agencement est tel que, d’'une
part, le moyeu 14 est guidé de maniére a ne pas s’écarter de l'axe 7, d’autre part, les

frottements soient minimisés.

Les moyens 5 formant rotor comprennent en deuxiéme lieu des moyens 15 formant pales,

portés par et rigidement fixés aux seconds moyens support 12.

Sous l'effet du vent, les moyens 15 sont déplacés et entrainent les moyens 5 formant rotor a

pivotement autour de I'axe 7.

Les moyens 15 formant pales comprennent la combinaison d’'un groupe de trois ensembles
16a, 16b, et 16¢, a pale Savonius, décalés radialement a 120° 'un de l'autre et un ensemble
17 a pale Darrieus.

Les ensembles 16a, 16b, et 16¢ et 17 sont dans une position relative fixe.

L’ensemble 17 a pale Darrieus est place radialement a I'extérieur des ensembles 16a, 16b,

et 16¢ a pale Savonius.

Ces ensembles 16a, 16b, et 16c et 17 a pale Savonius et a pale Darrieus s’étendent

axialement sur un méme trongon des seconds moyens support 12, a savoir le moyeu 14.

En outre, les trois ensembles 16a, 16b, et 16¢ a pale Savonius sont disposés bout a bout sur

le moyeu 14 des seconds moyens support 12.
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L'ensemble 17 a pale Darrieus, de type parabolique, comprend trois pales décalées

radialement a 120° 'une de I'autre, courbées en troposkine.

Dans la réalisation considérée, la pale Darrieus a un profil de type NACA 015 (National
Advisory Committee for Aeonautics) décrit dans les documents de I'état de la technique

accessibles a tout un chacun (figure 9).

Les moyens 5 formant rotor comprennent également deux flasques 18 montés rigidement
sur ou prolongeant ou encore faisant partie intégrante des seconds moyens support 12, a
savoir du moyeu 14. Les flaques supérieur et inférieur 18 sont écartés axialement. lIs

supportent rigidement entre eux les pales Savonius et Darrieus.

Un flasque 18 comporte en outre trois pattes de fixation 19, inclinées et disposées
radialement, aptes a coopérer avec des cavités de fixation complémentaires des pales de
'ensemble 17 a pale Darrieus. La solidarisation entre les pattes 19 et les pales est assurée
par soudage ou analogue (figure 10). A cet effet, les pales de 'ensemble 17 a pale Darrieus

sont intérieurement creuses, au moins pour partie.

Dans une réalisation, les moyens 5 formant rotor et la génératrice électrique 6 ont ensemble,
un encombrement axial hors tout compris entre de l'ordre de 1,25 m et 1,55 m, plus
spécialement voisin de 1,40 m et un diamétre hors tout compris entre de l'ordre de 1,10 m et

1,40 m, plus spécialement voisin de 1,25 m.

La génératrice électrique 6 (figure 11) est de type alternateur brushless.

Le stator 20, central, est fixé sur les premiers moyens support 2, a savoir la platine formant

palier 13. Il comprend des bobinages induits a pdles inclinés et en nombre éleve.

Le rotor 21, externe, est fixé sur les seconds moyens support 12. Il comporte des aimants

permanents a forte induction.

Le stator 20 et le rotor 21 sont enchassés dans un carter étanche 22 pourvu de moyens 23

de dissipation de chaleur.

On comprend que le rotor 21 est entrainé a pivotement autour de I'axe 7 par les seconds
moyens support 12, eux-mémes entrainés par les moyens 5 formant rotor par I'action du

vent.
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Dans la réalisation considérée, la génératrice électrique 6 est a trente deux pdles.

En sortie de la génératrice électrique 6, il est prévu des moyens de conversion de I'énergie
produite par la génératrice électrique en courant continu, et en sortie des moyens de

conversion I'au moins une batterie d’'accumulateur déja mentionnée.

Dans une réalisation, il est prévu quatre batteries de 12V — 100 Ah, procurant 4,8 kWh.

On décrit maintenant plus spécialement le dispositif d’éclairage a LED 3 (figures 13 a 19).

Le dispositif d’éclairage 3 comporte d’abord un carter support et de protection 24, allonge, de
forme générale pseudo trapézoidale. Le carter 24 comporte une grande plaque supérieure
25, opaque. Le carter 24 comporte également une face inférieure 26 laissant passer la
lumiére fermée une partie de protection 26a tel qu'un capot transparent associé de fagon
amovible mais avec une étanchéité suffisante a la plaque supérieure opaque 25. Le carter
comporte enfin deux joues 27 d’extrémité longitudinale, dont une est pourvue de moyens
d’interconnexion 28 avec des moyens complémentaires prévus a cet effet vers I'extrémité du
bras 9.

On comprend que la direction générale du carter 24 est I'horizontale dans le cas le plus
simple, ou moyennant une inclinaison sur I'horizontale en fonction des nécessités de

I'éclairage

Le dispositif d’éclairage 3 comporte ensuite des moyens porteurs 29 en forme générale de
plague, mais pouvant étre également en forme générale de pseudo plaque, nappe, pseudo

nappe ou analogue.

Ces moyens porteurs 29, sont fixes et fixés au et logés dans le carter 24. lIs s’étendent dans
un plan orthogonal a la plaque supérieure opaque 25. lls sont donc placés dans un plan

général vertical.

Ces moyens porteurs 29, fixes, définissent un référentiel fixe en vue de l'orientation des
LED.

Le dispositif d’éclairage 3 comporte ensuite une pluralité de LED 30 avec leurs circuits

imprimes 31, portées par et fixées en position aux moyens porteurs 29.
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Ces LED 30 sont cablés en paralléle/série et alimentés sous une tension moyenne de +48V

par la ou les batteries d’accumulateur.

Ces LED 30 sont disposees cbte a cdte, en I'espéce en deux rangées, et elles sont logees

dans et protégeées par le carter 24.

Les LED 30 sont positionnées avec des inclinaisons relatives différentes sur les moyens
porteurs 29, de maniére que leurs axes 30a soient dans des positions angulaires différentes
par rapport au référentiel précédemment défini. Plus précisément, toutes les LED sont
inclinés les unes par rapport aux autres et avec des angles d’inclinaison différents par
rapport aux moyens porteurs 29. Cet agencement n’est donc pas comparable a celui, connu
de I'état de l'art, dans lequel il est prévu plusieurs plaques support inclinées l'une par rapport
a lautre, chaque plaque recevant des LED disposées les unes a c6té des autres,

parallélement.

Les LED 30 successives de la pluralité de LED étant positionnées sur les moyens porteurs
avec des inclinaisons relatives successives progressivement différentes, de sorte que leurs
axes soient dans des positions angulaires relatives successives progressivement différentes

par rapport au référentiel,

Les positions angulaires des axes 30a des LED 30 de I'agencement selon l'invention et les
ouvertures des faisceaux d’éclairage des LED 30 sont définies de maniére que pour une
surface a éclairer située a distance donnée du dispositif d’éclairage 3, la pluralité de LED 30
assure une zone d'éclairage total, constituée par la pluralit¢ des zones d’éclairage de
chaque LED 30, présentant un éclairement moyen donné et une variation d’éclairement dans

cette zone inférieure a 10%.

Comme indiqué, il peut étre prévu que les LED successives aient des ouvertures
d’éclairement variables, également en fonction de la surface a éclairer. En ce sens, il peut
étre prévu d’associer aux LED, ou a certaines d’entre elles, des lentilles, modifiant le

cheminement des rayons lumineux.

Avec, comme en l'espéce, un dispositif d’éclairage 3 ayant un nombre total de LED 30
dépassant quarante, I'éclairement lumineux moyen de la surface éclairée est de 'ordre d’au
moins vingt lux sur une aire au moins égale a vingt métres en longueur sur cing métres en

largeur.
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Dans une réalisation, il est prévu quarante deux LED 30 procurant une efficacité lumineuse

de 57 lumens/W, le systéme d’éclairage bénéficiant des progrés constants des LED.

L’agencement des LED peut étre déterminé et adapté a la surface a éclairer.

Les moyens porteurs 29 comportent ou sont pourvus de moyens 32 de positionnement des
LED 30.

Dans la réalisation représentée, les moyens 32 de positionnement des LED 30 sont les
moyens porteurs 29 eux-mémes, ayant un bord libre 33 longitudinal conformé avec des

trongons successifs 34a, 34b... inclinés les uns par rapport aux autres.

Les trongons 34a, 34b... du bord libre 33 forment un appui de localisation pour des parties

conjuguées 35 que comportent ou dont sont pourvues les LED 30.

Dans une autre realisation, les moyens 32 de positionnement des LED 30 sont des reliefs en
creux ou en saillie localisés avec lesquels coopérent des reliefs complémentaires que

comportent ou dont sont pourvues les LED 30.

Dans une autre réalisation, les moyens 32 de positionnement des LED 30 sont des repéres
localisés avec lesquels cooperent des repéres associés que comportent ou dont sont

pourvues les LED 30.

Dans une autre réalisation, les moyens 32 de positionnement des LED 30 sont des moyens
de fixation localisés avec lesquels coopérent des moyens de fixation associés que

comportent ou dont sont pourvues les LED 30.

Dans la réalisation représentée, dans laquelle les moyens 32 de positionnement des LED 30
sont les moyens porteurs 29 a bord 33 conformé en trongons successifs 34a, 34b... inclinés,
il est prévu une pluralité de plaquettes support 36 des LED 30 elles-mémes fixées avec le

positionnement et I'inclinaison voulue sur les moyens porteurs 29.

Chaque plaquette support 36 comporte en premier lieu une partie médiane 37 placée a
cheval transversalement contre un trongon d’appui de localisation 34a, 34b... des moyens

32 de positionnement des moyens porteurs 29.
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Chaque plaquette support 36 comporte en second lieu, en I'espéce, deux parties latérales
38.

Sur chaque partie latérale 38 est fixé a plat au moins un circuit imprimé 31 et,

transversalement, au moins une LED 30.

Pour une plaquette 36 donnée, la partie médiane 37 et la ou les parties latérales 38 sont soit

coplanaires soit inclinées 'une sur 'autre d’'un angle déterminé.

D’autre part, pour une plaquette 36 donnée, les deux parties latérales 38 sont disposées par
rapport a la partie médiane 37 soit symeétriquement soit de fagon non symétrique, étant alors

inclinées 'une sur l'autre d’'un angle déterminé.

Un trongon d’appui de localisation 34a, 34b... comporte, dans la réalisation représentée un
trou 39 de positionnement longitudinal de la partie médiane 37 de la plaquette 36 le long du
bord 33, coopérant avec un relief 40 complémentaire de la partie médiane 37. Bien entendu,

il peut étre prévu des moyens différents mais fonctionnellement équivalents.

En I'espéce, dans la réalisation représentée, les parties latérales 38 recgoivent toutes ou

presque toutes deux LED 30.

Selon une realisation, il est prévu lintégration au dispositif d’éclairage 3, et plus
particulierement sur la face extérieure de la plaque supérieure opaque 25 du carter 24 d’une
partie au moins de moyens de production d’électricité a partir de I'énergie solaire, tels qu'un
panneau photo voltaique. Dans ce cas, il est combiné a I'aérogénérateur des moyens de

production d’électricité a partir de I'énergie solaire.

Une telle réalisation permet une production supplémentaire pouvant aller jusqu’a 200 Wh.

Le systéme d’éclairage comprend également un module électronique fonctionnel de contréle

et de commande 41 du dispositif d’éclairage 3.

Dans la réalisation considérée, ce module électronique fonctionnel de contréle et de

commande 41 est intégré au moins en partie dans le carter 24 du dispositif d’éclairage 3.
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A cet effet, le module électronique 41, de forme générale plate, est interposée entre la face
intérieure de la plaque supérieure opaque 25 du carter 24 et les moyens porteurs 29 en

forme générale de plaque.

Le module électronique fonctionnel de contréle et de commande 41 est apte a assurer tout
ou partie des fonctions suivantes : blocage de sécurité des moyens 5 formant rotor a partir
d'un seuil de vitesse de vent, détection d’éventuel dysfonctionnement, commande du
dispositif d’éclairage 3 alimenté électriquement a partir de 'aérogénérateur 4, régulation de
la charge et de la décharge de la ou des batteries d’accumulateur, le cas échéant intégration
de la production d’énergie d’origine éolienne avec de I'énergie produite a partir de I'énergie

solaire.

Dans une réalisation, il est prévu que les moyens 5 formant rotor soient ralentis ou méme

empéchés de pivoter si la vitesse du vent atteint ou dépasse 20 m/s ou 200 km/h.

Selon une réalisation, il est prévu de combiner a I'aérogénérateur 4 avec des moyens de

télécommande.

Un systéme d’éclairage complexe comprenant au moins un, et le plus souvent plusieurs
systemes d’éclairage élémentaires 1 tels qu’ils viennent d’étre décrits (par exemple le long
d’'une voie), comporte en outre un poste de commande par liaison radio de I'éclairage ou de
'extinction du — ou des - systémes d’éclairage élémentaires 1. Dans ce cas, le module
électronique 41 est responsif a la commande radio et assure la commande du — ou des -

dispositifs d’éclairage 3.

Un tel systéme d’éclairage complexe peut, par conséquent, comprendre plusieurs systémes

d’éclairage élémentaires 1.

Selon une autre réalisation (figure 12), les premiers moyens support 2 se présentent non
sous la forme d’'un mat comme il a été décrit précédemment, mais sous la forme d’une
structure 42, rigide, quasi totalement ouverte. Une telle structure 42 peut étre réalisée a
partir de tubes ou de profilés assemblés rigidement entre eux. Une telle structure 42 forme
un espace libre dans lequel sont logés les moyens 5 formant rotor et la génératrice
électrique 6. Une telle structure peut comporter des pieds 43 lui permettant de reposer au
sol. L'emploi de tubes ou de profilés minces permet de ne pas affecter I'effet du vent sur les

moyens 5 formant rotor.
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Cette réalisation permet 'emploi de moyens 5 formant rotor plus grands, I'aérogénérateur

pouvant étre plus puissant.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’éclairage a diodes électroluminescentes (LED), tel que I'éclairage urbain ou
analogue, du type comprenant :
- un carter support et de protection dont une face laisse passer la lumiére,
- des moyens porteurs fixes, fixés au et logés dans le carter, définissant un référentiel
fixe,
- une pluralité de LED avec leurs circuits imprimés portées par et fixées en position
aux moyens porteurs, disposées cdte a cote et logées dans le carter,
caractérisé en ce que,
- les LED successives de la pluralité de LED étant positionnées sur les moyens
porteurs avec des inclinaisons relatives successives progressivement différentes, de
sorte que leurs axes soient dans des positions angulaires relatives successives
progressivement différentes par rapport au référentiel,
- les positions angulaires des axes des LED, et les ouvertures des faisceaux
d’éclairage étant définies et choisies de maniére que pour une surface a éclairer
située a distance donnée du dispositif d’éclairage, la pluralité de LED assure une
zone d’éclairage total, constituée par la pluralité des zones d’éclairage de chaque
LED, présentant un éclairement moyen donné et une variation d’éclairement dans

cette zone inférieure a 10%,

2. Dispositif d’éclairage selon la revendication 1, caractérisé par des moyens porteurs en

forme générale de plaque, pseudo plaque, nappe, pseudo nappe ou analogue.

3. Dispositif d’éclairage selon 'une quelconque des revendications 1 et 2, caractérisé par
des moyens de positionnement des LED ayant un bord libre conformé avec des trongons

successifs inclinés les uns par rapport aux autres.

4. Dispositif d’éclairage selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé par le
fait que les moyens de positionnement des LED sont des reliefs en creux ou en saillie
localisés avec lesquels coopérent des reliefs complémentaires que comportent ou dont sont

pourvues les LED.

5. Dispositif d’éclairage selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé par le
fait que les moyens de positionnement des LED sont des repéres localisés avec lesquels

coopérent des repéres associés que comportent ou dont sont pourvues les LED.
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6. Dispositif d’éclairage selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé par le
fait que les moyens de positionnement des LED sont des moyens de fixation localisés avec
lesquels coopérent des moyens de fixation associés que comportent ou dont sont pourvues
les LED.

7. Dispositif d’éclairage selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé par des
plaquettes support comportant chacune, d’'une part, une partie médiane placée a cheval
transversalement contre un trongon d’appui de localisation des moyens de positionnement
des moyens porteurs, d’autre part, une ou deux parties latérales, sur au moins une
desquelles est fixé a plat au moins un circuit imprimé et, transversalement, au moins une
LED.

8. Dispositif d’éclairage selon la revendication 7, caractérisé par un trongon d’appui de
localisation comportant au moins un trou ou relief de positionnement longitudinal de la partie
médiane de la plaquette coopérant avec un relief ou un trou complémentaire de la partie

médiane.

9. Dispositif d’éclairage selon 'une quelconque des revendications 7 et 8, caractérisé par
des plaquettes support ayant chacune une ou deux parties latérales et une partie médiane

coplanaires ou inclinées 'une sur l'autre d’un angle déterminé.

10. Dispositif d’éclairage selon 'une quelconque des revendication 7 a 9, caractérisé par des
plaquettes support comportant chacune une partie médiane et deux parties latérales

disposeées par rapport a la partie médiane symétriquement ou non.

11. Dispositif d’éclairage selon 'une quelconque des revendication 7 a 10, caractérisé par
des plaquettes support dont la ou chacune des deux parties latérales regoit une ou deux
LED.

12. Dispositif d’éclairage selon 'une quelconque des revendication 1 a 11, caractérisé par un

nombre total de LED dépassant quarante.

13. Dispositif d’éclairage selon 'une quelconque des revendication 1 a 12, caractérise par un
éclairement lumineux moyen de la surface éclairée de I'ordre d’au moins vingt lux sur une

aire au moins égale a vingt métres en longueur sur cing metres en largeur.
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14. Dispositif d’éclairage selon 'une quelconque des revendication 2 a 13, caractérisé par un
carter allongé, comportant une plaque supérieure opaque et une face inférieure laissant
passer la lumiére, les moyens porteurs en forme générale de plaque, pseudo plaque, nappe,
pseudo nappe ou analogue s’étendant dans un plan orthogonal a la plaque supérieure

opaque.

15. Dispositif d’éclairage selon la revendication 14, caracterisé par l'intégration sur la face
extérieure de la plaque supérieure opaque du carter d’une partie au moins de moyens de

production d’électricité a partir de I'énergie solaire, tels qu’'un panneau photo voltaique.

16. Dispositif d’éclairage selon I'une quelconque des revendications 1 a 15, caractérisé par
lintégration dans le carter d’'une partie au moins d’un module électronique fonctionnel de
contrble et de commande du dispositif d’éclairage et, le cas échéant, de ses moyens

d’alimentation électrique.

17. Dispositif d’éclairage selon la revendication 16 et en ce qu’il incorpore la revendication
14, caractérisé par un module électronique fonctionnel de contrdle et de commande de
forme générale plate interposée entre la face intérieure de la plaque supérieure opaque du
carter et les moyens porteurs en forme générale de plaque, pseudo plaque, nappe, pseudo

nappe ou analogue.

18. Dispositif d’éclairage selon I'une quelconque des revendications 1 a 17, caractéerisé par
une partie de protection laissant passer la lumiére associée de fagcon amovible mais avec
une étanchéité suffisante a la plaque supérieure opaque du carter pourvu en outre de joues

d’extrémité longitudinale.

19. Dispositif d’éclairage selon I'une quelconque des revendications 1 a 18, caracterisé par
des LED ayant des ouvertures des faisceaux d’éclairage variables en fonction de la surface

a éclairer, notamment des LED auxquelles sont associées des lentilles.
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