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@  Flüssigstrahlschneideinrichtung. 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  Flüssigstrahlschneideinrich- 
tung  mit  mittels  Hochdruckeinrichtung  über  Zuführungen  mit 
flüssigem  Medium  (2)  hohen  Drucks  versorgbarem  Schneid- 
kopf  (1)  mit Gehäuse  (10)  und  Strahl-Austrittsöffnung  (13)  und 
mindestens  einem  Organ  zur  Regelung  der  Zufuhr  des  flüssi- 
gen  Mediums  (2)  zur  Austrittsöffnung  (13),  wobei  mit  einem 
von  einer  vorzugsweise  vom  Mediumsstrahl  (21)  nicht  be- 
rührten  Wandung  (151)  eines  Kanals  (15)  umschlossenen, 
vorzugsweise  unmittelbar,  stromabwärts  der  Austrittsöff- 
nung  (13)  angeordneten,  vom  Mediumsstrahl  (21)  durchsetz- 
ten  Gasraum  (18),  vorzugsweise  über  eine  Druckübertra- 
gungsleitung  (16),  ein  Drucksensor  (3)  mit  auf  einen  ge- 
wünschten  Druckschwellenwert  einstellbarem  Geber  (4)  in 
Verbindung  steht,  der  seinerseits  mit  einer  bei  Erreichen 
bzw.  Unter-  oder  Überschreiten  des  eingestellten  Druck- 
schwellenwertes  betätigbaren  Warneinrichtung  und/oder 
Stelleinrichtung  (6)  zur  Betätigung  des  Organes  (7,  81)  zur 
Regelung,  vorzugsweise  zum  Sperren  bzw.  Abschalten  der 
Zufuhr  des  Mediums  (2)  zur  Strahlaustrittsöffnung  (13)  wirk- 
verbunden  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F l ü s s i g s t r a h l s c h n e i d e i n -  

r i c h t u n g   mit   m i t t e l s   H o c h d r u c k e i n r i c h t u n g   ü b e r   Z u -  

f ü h r u n g e n   mi t   f l ü s s i g e m   Medium  hohen   D r u c k s   v e r s o r g -  
barem  S c h n e i d k o p f   mit   G e h ä u s e   und  S t r a h l - A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   und  m i n d e s t e n s   e inem  Organ   zur   R e g e l u n g   d e r  
Z u f u h r   des  f l ü s s i g e n   Mediums  zur   A u s t r i t t s ö f f n u n g .  

D e r a r t i g e  S c h n e i d e i n r i c h t u n g e n   s i n d   s e i t   l ä n g e r e r   Z e i t  

in  v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g e n   zum  S c h n e i d e n   v e r s c h i e -  

d e n s t e r   M a t e r i a l i e n   in  G e b r a u c h .   Um  i h r e   hohe  A r b e i t s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   o p t i m a l   zu  n u t z e n ,   b e s t e h t   das  B e s t r e b e n ,  

den  S c h n e i d v o r g a n g   zu  a u t o m a t i s i e r e n ,   wobe i   z . B .   p r o -  

g r a m m g e s t e u e r t e   K o o r d i n a t e n f ü h r u n g   der   Düse  ü b e r   e i n e m  

auf   e inem  S c h n e i d t i s c h   a n g e o r d n e t e n   Gut  e r f o l g e n   k a n n .  

D e r a r t i g e   a u t o m a t i s c h e   E i n r i c h t u n g e n   s i n d   ' n i c h t   nur   f ü r  

G e g e n s t ä n d e   mit   k o m p l i z i e r t e r   K o n t u r ,   s o n d e r n   i n s b e -  

s o n d e r e   auch   dann  von  I n t e r e s s e ,   wenn  z . B .   e i n e   g r o ß e  
Zah l   g l e i c h a r t i g e r   E l e m e n t e ,   wie  z . B .   k l e i n e r e   r i n g -  

f ö r m i g e   E l e m e n t e   od.  d g l . ,   s e q u e n t i e l l   aus  e inem  Ma-  

t e r i a l b l a t t   zu  s c h n e i d e n   s i n d .  

Bei  d e r a r t i g e n   a u t o m a t i s c h e n   A n l a g e n   i s t   in  w e s e n t l i c h  

h ö h e r e m   Maße  a l s   be i   h a n d g e f ü h r t e n   G e r ä t e n   das  B e s t r e b e n  

g e g e b e n ,   den  S c h n e i d s t r a h l   d u r c h   a u t o m a t i s c h e   A b s c h a l -  

t u n g   de r   F l ü s s i g k e i t s f ö r d e r u n g   zur   S c h n e i d d ü s e   zu  u n t e r -  

b r e c h e n ,   wenn  z . B .   i n f o l g e   V e r ä n d e r u n g   der   S t r a h l a u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   d u r c h   V e r s c h l e i ß , d e r e n   t e i l w e i s e   V e r l e g u n g  

mit   im  S c h n e i d m e d i u m   e n t h a l t e n e n   M i k r o - T e i l c h e n   od.  d g l .  

o d e r   d u r c h   Ä n d e r u n g e n   be i   der   Z u d o s i e r u n g   von  P o l y m e r  

zum  Medium  od.  d g l . ,   e i n e   V e r ä n d e r u n g   der   G e o m e t r i e   b z w .  

der   E i g e n s c h a f t e n   des  S c h n e i d s t r a h l e s   e i n t r i t t ,   w o d u r c h  

d ie   Q u a l i t ä t   der   S c h n e i d k o n t u r e n   der   P r o d u k t e   m i t t e n   im 



S c h n e i d p r o z e ß   s c h l a g a r t i g   a b s i n k t .   Um  d a d u r c h   b e d i n g t e n  

P r o d u k t i o n s a u s f a l l   bzw.  A u s s c h u ß   m ö g l i c h s t   g e r i n g z u h a l -  

t e n ,   war  d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e  

und  s i c h e r   a r b e i t e n d e   E i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l -  

c h e r   b e i   g e r i n g s t e n   V e r ä n d e r u n g e n   im  S c h n e i d s t r a h l   e i n e  

W a r n u n g   f ü r   das   W a r t u n g s p e r s o n a l   u n d / o d e r   e i n e   U n t e r -  

b r e c h u n g   d e r   M e d i u m s f ö r d e r u n g   zum  S c h n e i d k o p f   a u t o m a t i s c h  

e r f o l g t .  

Es  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  de r   d i e   Düse  v e r l a s s e n d e   S c h n e i d -  

s t r a h l   im  i hn   u n m i t t e l b a r   u m g e b e n d e n   G a s r a u m   nach   dem 

E j e k t o r - P r i n z i p   G a s - U n t e r d r u c k   b e w i r k t ,   wobe i   d i e   a u f g e -  

b a u t e   D r u c k d i f f e r e n z   zum  U m g e b u n g s - L u f t d r u c k   s e l b s t   a u f  

k l e i n s t e   Ä n d e r u n g e n   in  S t r u k t u r   u n d / o d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

des   S c h n e i d s t r a h l e s   e m p f i n d l i c h   und  ä u ß e r s t   r a s c h   r e a -  

g i e r t .  

G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   e i n e   F l ü s s i g s t r a h l -  

s c h n e i d e i n r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,   d i e   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  mi t   e i n e m ,   v o r z u g s -  
w e i s e   von  e i n e r   vom  M e d i u m s s t r a h l   n i c h t   b e r ü h r t e n   W a n -  

dung  e i n e s   K a n a l e s   u m s c h l o s s e n e n ,   v o r z u g s w e i s e   u n m i t t e l -  

b a r ,   s t r o m a b w ä r t s   de r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   a n g e o r d n e t e n ,   vom 
M e d i u m s s t r a h l   d u r c h s e t z t e n   G a s r a u m ,   v o r z u g s w e i s e   ü b e r  

e i n e   D r u c k ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g , e i n   D r u c k s e n s o r   mi t   a u f  

e i n e n   g e w ü n s c h t e n   D r u c k s c h w e l l e n w e r t   e i n s t e l l b a r e m   Geber  

in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   de r   s e i n e r s e i t s   mit   e i n e r   be i   E r -  

r e i c h e n   bzw.  U n t e r -   o d e r   Ü b e r s c h r e i t e n   des  e i n g e s t e l l t e n  
D r u c k - S c h w e l l e n w e r t e s   b e t ä t i g b a r e n   W a r n e i n r i c h t u n g "  u n d /  

o d e r   S t e l l e i n r i c h t u n g   zu r   B e t ä t i g u n g   des  O r g a n e s   z u r  

R e g e l u n g   zum  S p e r r e n   bzw.  A b s c h a l t e n   der   Z u f u h r   des  Me- 

d i u m s   zur   S t r a h l a u s t r i t t s ö f f n u n g   w i r k v e r b u n d e n   i s t .   E s  

g e h t   von  dem,  v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n e   K a n a l w a n d u n g   d e -  

f i n i e r t e n ,   vom  M e d i u m s s t r a h l   d u r c h s e t z t e n   G a s - ,   m e i s t  



L u f t r a u m ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   L e i t u n g   a u s ,   d i e   in  e i n e r  

e i n f a c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   z . B .   mi t   e i n e m   Q u e c k s i l b e r -  

U - R o h r - M a n o m e t e r   v e r b u n d e n   s e i n   k a n n ,   wobei  z.B.  im  S c h e n k e l  

mit   U n t e r d r u c k   d i e   P o l e   e i n e s   e i n e   S t r o m v e r s o r g u n g   a u f -  

w e i s e n d e n   S t r o m k r e i s e s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   der   mit   e i n e m   B e -  

t ä t i g u n g s o r g a n   fü r   e i n   A b s p e r r o r g a n   f ü r   das  Medium  v e r -  

b u n d e n   i s t .   Ä n d e r t   s i c h   be i   Ä n d e r u n g   des  S t r a h l e s   d e r  

U n t e r d r u c k ,   s t e i g t   das  Q u e c k s i l b e r   im  S c h e n k e l   h ö h e r   u n d  

be i   B e r ü h r u n g   mit   den  P o l e n   e r f o l g t   S t r o m f l u ß ,   der   d i e  

B e t ä t i g u n g  d e s   S p e r r o r g a n e s   o d e r   e i n e r   A b s c h a l t e i n r i c h -  

t u n g   der   H o c h d r ü c k a p p a r a t u r   b e w i r k t .  

I n s b e s o n d e r e   f ü r   S c h n e i d e i n r i c h t u n g e n   mit   g e r i n g e m   F r e i -  

raum  im  B e r e i c h   des  S t r a h l a u s t r i t t e s   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

wenn  der   mit   dem  s t r a h l n a h e n   G a s r a u m   in  V e r b i n d u n g   s t e -  

hende   D r u c k m e ß s e n s o r   in  der   Wandung  des  S t r a h l a u s t r i t t s -  

K a n a l s   s e l b s t   a n g e o r d n e t   i s t .   Als  B e i s p i e l e   s e i e n   e t w a  

P i e z o k r i s t a l l e ,   M e m b r a n e n ,   D e h n - M e ß s t r e i f e n   od.  d g l .   g e -  

n a n n t .   V o r t e i l   e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t ,   d a ß  

p r a k t i s c h   nur   f l e x i b l e   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n   den  S c h n e i d -  

kopf   v e r l a s s e n ,   d i e   p r a k t i s c h   n i c h t   s t ö r e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   V a r i a n t e   kann  v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  der   vom  M e d i u m s s t r a h l   d u r c h s e t z t e  

G a s r a u m   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n e   Ö f f n u n g   in  der   W a n d u n g  
des  K a n a l s   und  ü b e r   e i n e   D r u c k ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   m i t  

e i n e r   D r u c k m e ß d o s e   mit   m e m b r a n g e s t e u e r t e m   S c h a l t e r  

v e r b u n d e n   i s t .  

In  d i e s e m   auch  a l s   D r u c k w ä c h t e r   b e z e i c h n e t e n   S e n s o r   i s t  

das  M e ß w e r k z e u g   e i n e   M e m b r a n e ,   d e r e n   R e a k t i o n   auf   e i n e n  

b e s t i m m t e n   S o l l w e r t   e i n s t e l l b a r   i s t .   Kommt  es  nun  b e i  

D r u c k ä n d e r u n g e n   zur   E r r e i c h u n g   des  S o l l w e r t e s   z . B .   d u r c h  

U n t e r -   o d e r   Ü b e r s c h r e i t u n g ,   so  w i r d   e in   mit   der   M e m b r a n  



v e r b u n d e n e r   M i k r o s c h a l t e r   g e ö f f n e t   bzw.  g e s c h l o s s e n   u n d  

d a m i t   e i n   S t r o m k r e i s   f ü r   e i n   S t e l l o r g a n   e i n e s   A b s p e r r -  

o r g a n e s   im  M e d i u m s z u f ü h r u n g s s y s t e m   o d e r   e i n e s   A b s c h a l t -  

o r g a n s   d e r   H o c h d r u c k a p p a r a t u r ,   w o b e i   de r   S c h a l t p u n k t  

mi t   e i n e r   E i n s t e l l s c h r a u b e   am  S e n s o r   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   l a s s e n   s i c h   h a n d e l s ü b l i c h e   D r u c k w ä c h t e r  

a u f   j e w e i l i g e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t ,   M e d i u m s d r u c k  

und  j e w e i l s   e i n g e s e t z t e   M e d i u m s z u s a m m e n s e t z u n g   e i n s t e l l e n .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  z . B .   b e i   e twa   0 , 3   mm  S c h n e i d -  

S t r a h l d u r c h m e s s e r   und  e i n e m   M e d i u m s d r u c k   von  3 ,5   k b a r  

am  D r u c k s e n s o r   D r u c k d i f f e r e n z e n   von  e twa   0 , 0 6   bar   u n d  

b e i   0 , 1 2   mm  S t r a h l d u r c h m e s s e r   und  1  k b a r   M e d i u m s d r u c k  

immer  noch   e t w a   0 , 0 0 3   b a r   D r u c k d i f f e r e n z   a u f t r e t e n .   B e i  

k l e i n s t e n   V e r ä n d e r u n g e n   de r   Düse  s c h n e l l t   a l l e r d i n g s  -  

wie  g e f u n d e n   w u r d e  -   d i e s e   D r u c k d i f f e r e n z   r e l a t i v   u n a b -  

h ä n g i g   von  d e r   D ü s e n g r ö ß e   au f   W e r t e   von  ü b e r   0 ,1   bar   h o c h ,  

s o d a ß   e i n e   e i n d e u t i g e   und  s i c h e r   w i r k s a m e   R e g e l g r ö ß e   g e -  

g e b e n   i s t .  

S o l l   d e r   S c h n e i d k o p f   m ö g l i c h s t   w e n i g   P l a t z b e d a r f   a u f -  

w e i s e n ,   und  d e n n o c h   e i n   h a n d e l s ü b l i c h e r   D r u c k w ä c h t e r  

E i n s a t z   f i n d e n ,   i s t   es  g ü n s t i g ,   d i e   Ü b e r f ü h r u n g s l e i t u n g  

i n n e r h a l b   des   K o p f e s ,   z . B .   de r   D ü s e n h a l t e r u n g   a b g e w i n k e l t ,  
d . h .   wie  im  e i n f a c h s t e n   F a l l   b e v o r z u g t ,   z u e r s t   e twa   s e n k -  

r e c h t   zu r   S t r a h l r i c h t u n g ,   und  dann  noch  i n n e r h a l b   d e s  

K o p f e s ,   G e h ä u s e s   od.  d g l .   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu  i h r  

z u  f ü h r e n .   Von  V o r t e i l   kann   d i e s   z . B .   dann  s e i n ,   w e n n  
das   A u s t r i t t s - E n d e   des   S c h n e i d k o p f e s   e i n e   e i g e n e   A n t r i e b s -  

e i n r i c h t u n g   zum  e x a k t e n   A b f a h r e n   von  K o n t u r e n   a u f w e i s t .  

E r w ä h n t   s e i   n o c h ,   daß  d e n  A r t e n   des   D r u c k -   bzw.  U n t e r -  

d r u c k s e n s o r s ,   des   G e b e r s ,   s o w i e  d e s   S t e l l -   und  S p e r r -   b z w .  

A b s c h a l t o r g a n e s   p r a k t i s c h   k e i n e   G r e n z e n   g e s e t z t   s i n d .  



Anhand   de r   F i g u r ,   d i e   e i n   S c h e m a   e i n e r   b e v o r z u g t e n  

F l ü s s i g s t r a h l s c h n e i d a n l a g e   mit  v e r g r ö ß e r t e m   und  t e i l g e s c h n i t t e n e m  

S c h n e i d k o p f   z e i g t ,   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  e i n e r   H o c h d r u c k e i n r i c h t u n g   8,  z . B .   H o c h d r u c k p u m p e ,  

D r u c k v e r s t ä r k e r   od.  d g l . ,   w i r d   f l ü s s i g e s   Medium  a u f  

e i n e n   D r u c k   von  b i s   zu  m e h r e r e n   k b a r   g e b r a c h t   und  ü b e r  

L e i t u n g   87,   71  mi t   D u r c h f l u ß r e g e l o r g a n   7  e i n e m   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i t t e l s  n i c h t   g e z e i g t e n ,   z . B .   p r o g r a m m g e s t e u e r t e n  

S t e l l m o t o r e n   s c h n e i d k o n t u r m ä ß i g   f ü h r b a r e n   S c h n e i d k o p f   1 

z u g e f ü h r t ,   d e s s e n   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   den  g e b ü n d e l t e n  

S c h n e i d s t r a h l   21  a u f w e i s e n d e r   B e r e i c h   in  de r   F i g u r   v e r -  

g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t   i s t .   Das  u n t e r   hohem  D r u c k   s t e h e n d e  

f l ü s s i g e   Medium  2  g e l a n g t   in  d e n .  I n n e n r a u m   11  e i n e s   G e -  

h ä u s e s   1 0 , d e r   nach   u n t e n   h in   m i t t e l s   U b e r w u r f m u t t e r -  

a r t i g   mi t   G e h ä u s e  1 0   v e r s c h r a u b t e r   H a l t e r u n g   12  und  e i n e m  

von  i h r   g e h a l t e n e n ,   d i e   S t r a h l a u s t r i t t s ö f f n u n g   13  a u f -  

w e i s e n d e n   D ü s e n s t e i n   14  a b g e s c h l o s s e n   i s t .   S t r o m a b w ä r t s  

des   D ü s e n s t e i n e s   14  i s t   in  de r   H a l t e r u n g   12  e i n   d ü s e n k o -  

a x i a l e r   S t r a h l - A b l a u f k a n a l   15  a n g e o r d n e t ,   m i t   d e s s e n  

Wandung  151  d e r   d u r c h   Ö f f n u n g   13  g e p r e ß t e   S c h n e i d s t r a h l   21 

n i c h t   in  B e r ü h r u n g   kommt  und  e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   Gasraum  18 

f r e i l ä ß t .   Von  dem  K a n a l   15  z w e i g t   von  Ö f f n u n g   152  e i n e  

Ü b e r f ü h r u n g s l e i t u n g   16,  v o r z u g s w e i s e   e t w a   r e c h t w i n k e l i g  

ab .   D i e s e   L e i t u n g   16  v e r l ä u f t   nach   a u ß e n   h i n   dann  d u r c h  

e i n e   H ü l s e   17  und  w e i t e r   ü b e r   e i n e   v o r z u g s w e i s e   f l e x i b l e  

F ü h r u n g ,   z . B .   d u r c h   e i n e n   d r u c k f e s t e n   S c h l a u c h   19  u n d  

m ü n d e t   in  e i n e n   U n t e r d r u c k s e n s o r   3  mi t   Membran  31  u n d  

D r u c k - S c h w e l l e n w e r t - E i n s t e l l s c h r a u b e   32.   Die  Membran   3 1  

von  S e n s o r   3  i s t   mi t   e i n e m   S c h a l t e r   4  a l s   G e b e r   v e r b u n d e n .  

Bei   E r r e i c h e n   des   S c h w e l l e n w e r t e s ,   z . B .   wenn  d i e   D r u c k -  

d i f f e r e n z   i n f o l g e   G e o m e t r i e ä n d e r u n g   des   S c h n e i d s t r a h l e s  

s t a r k   a n s t e i g t   o d e r ,   z . B .   b e i   D r u c k a b f a l l   o d e r   M e d i u m s -  

z u s a m m e n s e t z u n g , a b f ä l l t ,   w i r d   im  e i n   S t e l l o r g a n   6,  z . B .  



S t e l l m o t o r   v e r s o r g e n d e n ,   e i n e   S t r o m q u e l l e   51  a u f w e i s e n d e n  

S t r o m k r e i s   5  S t r o m f l u ß   e i n g e s c h a l t e t   und  d a m i t   das  S t e l l -  

o r g a n   6  zu r   B e t ä t i g u n g   des   A b s p e r r o r g a n e s   7  g e s t e u e r t ,  

das  z . B .   e i n   D r e i w e g v e n t i l   s e i n   k a n n ,   s o d a ß   dann  d a s  

D r u c k m e d i u m   s o l a n g e   ü b e r   e i n e   u n t e r b r o c h e n   a n g e d e u t e t e  

R ü c k f ü h r l e i t u n g   78  im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,  

b i s   A u s w e c h s e l n   d e r   Düse  od.   d g l .   e r f o l g t   i s t .  

In  u n t e r b r o c h e n e r   L i n i e   a n g e d e u t e t   i s t   in  der   F i g u r ,   w i e  

L e i t u n g   5 ' z u   e i n e m   S c h a l t e r   81  de r   H o c h d r u c k - A p p a r a t u r  

g e f ü h r t   i s t ,   mi t   w e l c h e m   d i e s e   s e l b s t   zum  U n t e r b r e c h e n  

des   S c h n e i d s t r a h l e s   im  F a l l e   von  d e s s e n   V e r ä n d e r u n g   a b -  

g e s c h a l t e t   w i r d   und  w e i t e r s   i s t   e i n e   w i n k e l i g e   F ü h r u n g  

de r   U b e r f ü h r u n g s l e i t u n g   mi t   s t r a h l p a r a l l e l e m   Ast  16'   i n  

de r   H a l t e r u n g   12  des   S c h n e i d k o p f e s   1  a n g e d e u t e t ,   d i e  

M a n i p u l a t i o n s v e r e i n f a c h u n g e n   mi t   s i c h   b r i n g e n   k a n n .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  mi t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n ,   e i n -  

f a c h   g e b a u t e n   E i n r i c h t u n g   e i n   h o h e s   Maß  an  F e r t i g u n g s -  
s i c h e r h e i t   und  A u s s c h u ß m i n i m i e r u n g   b e i   F l ü s s i g s t r a h l -  

s c h n e i d a n l a g e n   zu  e r r e i c h e n   i s t .  



1.  F l ü s s i g s t r a h l s c h n e i d e i n r i c h t u n g   mit   m i t t e l s   H o c h d r u c k -  

e i n r i c h t u n g   ü b e r   Z u f ü h r u n g e n   mit   f l ü s s i g e m   Medium  (2)  hohen 

Drucks  v e r s o r g b a r e - m - S c h n e i d k o p f   (1)  mit   Gehäuse  (10)  und  S t r a h l -  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   (13)   und  m i n d e s t e n s   einem  Organ   zur   R e g e l u n g  

der  Zufuhr  des  f l ü s s i g e n   Mediums  (2)  zur   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (13)  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  mi t   e i nem  von  e i n e r   v o r z u g s -  
w e i s e   vom  M e d i u m s s t r a h l   (21)   n i c h t   b e r ü h r t e n   W a n d u n g  

( 1 5 1 )   e i n e s   K a n a l e s   (15)   u m s c h l o s s e n e n ,   v o r z u g s w e i s e   u n -  

m i t t e l b a r ,   s t r o m a b w ä r t s   der   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (13)   a n g e -  

o r d n e t e n ,   vom Mediumsst rahl   (21)  d u r c h s e t z t e n   G a s r a u m   ( 1 8 ) ,  

v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n e   D r u c k ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   (16)   e i n  

D r u c k s e n s o r   (3)  mi t   au f   e i n e n   g e w ü n s c h t e n   D r u c k s c h w e l l e n -  

w e r t   e i n s t e l l b a r e m   G e b e r   (4)  in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d e r  

s e i n e r s e i t s   mi t   e i n e r   be i   E r r e i c h e n   bzw.  U n t e r -   o d e r  

Ü b e r s c h r e i t e n   d e s  e i n g e s t e l l t e n   D r u c k s c h w e l l e n w e r t e s   b e -  

t ä t i g b a r e n   W a r n e i n r i c h t u n g   u n d / o d e r   S t e l l e i n r i c h t u n g   ( 6 )  

zur   B e t ä t i g u n g   des   O r g a n e s   ( 7 , 8 1 )   zu r   R e g e l u n g ,   v o r z u g s -  
w e i s e   zum  S p e r r e n   bzw.  A b s c h a l t e n   de r   Z u f u h r   des  M e d i u m s  

(2)  zur   S t r a h l a u s t r i t t s ö f f n u n g   (13)   w i r k v e r b u n d e n   i s t .  

2.  F l ü s s i g s t r a h l s c h n e i d e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  der   bzw.  im  B e r e i c h   d e r  

Wandung  ( 1 5 1 )   des  s t r o m a b w ä r t s   der   A u s t r i t t s ö f f n u n g   ( 1 3 )  

a n g e o r d n e t e n   K a n a l s   (15)   e i n   D r u c k s e n s o r   a n g e o r d n e t  

i s t .  

3.  F l ü s s i g s t r a h l s c h n e i d e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  de r   Wandung  ( 1 5 1 )   des  K a -  

n a l e s   (15)   e i n e   Ö f f n u n g   ( 1 5 2 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   ü b e r  

e i n e   im  S c h n e i d k o p f   (1)  q u e r ,   v o r z u g s w e i s e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   s e n k r e c h t ,   zur   M e d i u m s s t r a h l r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e  

L e i t u n g   (16 ,   17,  19)  mit   e i nem  D r u c k s e n s o r   (3)  verbunden  i s t .  



4.  F l ü s s i g s t r a h l s c h n e i d e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k ü b e r t r a g u n g s -  

l e i t u n g   (16 )   im  S c h n e i d k o p f   (1)  g e w i n k e l t ,   mi t   im  w e -  

s e n t l i c h e n   s t r a h l r i c h t u n g s p a r a l l e l e m   Ast   ( 1 6 ' )   g e f ü h r t  

i s t .  

5.  F l ü s s i g s t r a h l s c h n e i d e i n r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   vom 

M e d i u m s s t r a h l   ( 2 1 )   d u r c h s e t z t e   G a s r a u m   v o r z u g s w e i s e   ü b e r  

e i n e   Ö f f n u n g   ( 1 5 2 )   in  de r   Wandung  ( 1 5 1 )   des  K a n a l s   ( 1 5 )  

und  ü b e r   e i n e   D r u c k ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   ( 16 ,   17,  19)  m i t  

e i n e r   D r u c k m e ß d o s e   (3)   mi t   m e m b r a n g e s t e u e r t e m   S c h a l t e r   ( 4 )  

v e r b u n d e n   i s t .  
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