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一种自带导流通道的导流塞，包括塞体、塞

芯管道和固定卡子，其特征在于，所述塞体内部

设有一个或多个自上而下贯穿塞体的导流通道，

每个导流通道包括导流通道孔，所述导流通道孔

为带有曲率的圆柱形，所述塞芯管道为带有相同

曲率的圆柱形管道，塞芯管道紧密设置于导流通

道孔中，塞芯管道的上端连接外接管子，外接管

子固定于导流通道中。本发明不仅方便了实验操

作，同时解决了反应器皿的气密性问题、外接管

道快速接入、取出与固定、反应液体的导流以及

反应液体的提前融合等诸多问题。
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1.一种自带导流通道的导流塞，包括塞体、塞芯管道(3)和固定卡子(5)，其特征在于，

所述塞体内部设有一个或多个自上而下贯穿塞体的导流通道，每个导流通道包括导流通道

孔(9)，所述导流通道孔(9)为带有曲率的圆柱形，所述塞芯管道(3)为带有相同曲率的圆柱

形管道，塞芯管道(3)紧密设置于导流通道孔(9)中，塞芯管道(3)的上端连接外接管子(1)，

外接管子(1)固定于导流通道中。

2.根据权利要求1所述自带导流通道的导流塞，其特征在于，所述塞体由塞体上部分

(2)和塞体下部分(4)连接组成，塞体上部分(2)为倒圆台形，塞体下部分(4)为圆柱形，导流

通道孔(9)贯穿塞体上部分(2)的下部和塞体下部分(4)的全部。

3.根据权利要求2所述自带导流通道的导流塞，其特征在于，所述塞体下部分(4)的下

方有与导流通道一一对应的凸起，所述导流通道在塞体下部分(4)下端的出口位于相应的

凸起上。

4.根据权利要求2所述自带导流通道的导流塞，其特征在于，所述塞体上部分(2)和塞

体下部分(4)的材料具有满足塞体要求的硬度和弹性。

5.根据权利要求2所述自带导流通道的导流塞，其特征在于，所述塞体上部分(2)和塞

体下部分(4)的材料为硅胶或橡胶。

6.根据权利要求1所述自带导流通道的导流塞，其特征在于，所述每个导流通道由自上

而下依次连接的外接管道接入孔(7)、环形凹槽孔(8)和导流通道孔(9)组成，所述外接管道

接入孔(7)为圆柱形，所述环形凹槽孔(8)为圆柱形凹槽，外接管子(1)穿过外接管道接入孔

(7)和环形凹槽孔(8)与塞芯管道(3)的上端连接，并在环形凹槽孔(8)中固定。

7.根据权利要求1或6所述自带导流通道的导流塞，其特征在于，所述外接管子(1)以固

定卡子(5)固定，所述固定卡子(5)为圆台形，中间设有固定卡子中心孔(6)，外接管子(1)在

固定卡子中心孔(6)中与固定卡子(5)过盈配合，实现固定。

8.根据权利要求7所述自带导流通道的导流塞，其特征在于，所述塞芯管道(3)和固定

卡子(5)由刚性材料组成。

9.根据权利要求8所述自带导流通道的导流塞，其特征在于，所述刚性材料为陶瓷或耐

腐蚀金属。

10.根据权利要求1所述自带导流通道的导流塞，其特征在于，所述导流通道孔(9)和塞

芯管道(3)的大小和形状相同。
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一种自带导流通道的导流塞

技术领域

[0001] 本发明属于材料制备技术领域，涉及一种锂离子电池三元正极材料的制备装备，

特别是一种在使用共沉淀法制备三元正极材料的自带导流通道的导流塞。

背景技术

[0002] 在使用共沉淀法制备三元正极材料Li(NixCoyMn1-x-y)(OH)2或Li(NixCoyAl1-x-y)

(OH)2的过程中，其中x的取值范围为0.5—0.95，需要保持反应容器气密性良好，各反应溶

液在进入反应体系后再进行反应。目前最常用的试管塞无内置导流通道，需要自行开孔，由

于自行开孔尺寸无法保证，影响反应器皿内的气密性，进而影响反应条件；通常外接管道需

要手动调整外接管道在器皿内的角度，管道之间容易进行缠绕，管口容易接触，导致反应液

体在进入反应体系之前发生反应，无法正常完成材料制备；外接管道通过孔置于反应器皿

内需要角度调整，外接管道不易固定容易脱落，耗费时间，影响反应进程。

发明内容

[0003] 为了克服上述现有技术的缺点，本发明的目的在于提供一种自带导流通道的导流

塞，不仅方便了实验操作，同时解决了反应器皿的气密性问题、外接管道快速接入、取出与

固定、反应液体的导流以及反应液体的提前融合等诸多问题。

[0004] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案是：

[0005] 一种自带导流通道的导流塞，包括塞体、塞芯管道3和固定卡子5，其特征在于，所

述塞体内部设有一个或多个自上而下贯穿塞体的导流通道，每个导流通道包括导流通道孔

9，所述导流通道孔9为带有曲率的圆柱形，所述塞芯管道3为带有相同曲率的圆柱形管道，

塞芯管道3紧密设置于导流通道孔9中，塞芯管道3的上端连接外接管子1，外接管子1固定于

导流通道中。

[0006] 所述塞体由塞体上部分2和塞体下部分4连接组成，塞体上部分2为倒圆台形，塞体

下部分4为圆柱形，导流通道孔9贯穿塞体上部分2的下部和塞体下部分4的全部。

[0007] 所述塞体下部分4的下方有与导流通道一一对应的凸起，所述导流通道在塞体下

部分4下端的出口位于相应的凸起上。

[0008] 所述塞体上部分2和塞体下部分4的材料具有满足塞体要求的硬度和弹性。

[0009] 所述塞体上部分2和塞体下部分4的材料为硅胶或橡胶。

[0010] 所述每个导流通道由自上而下依次连接的外接管道接入孔7、环形凹槽孔8和导流

通道孔9组成，所述外接管道接入孔7为圆柱形，所述环形凹槽孔8为圆柱形凹槽，外接管子1

穿过外接管道接入孔7和环形凹槽孔8与塞芯管道3的上端连接，并在环形凹槽孔8中固定。

[0011] 所述外接管子1以固定卡子5固定，所述固定卡子5为圆台形，中间设有固定卡子中

心孔6，外接管子1在固定卡子中心孔6中与固定卡子5过盈配合，实现固定。

[0012] 所述塞芯管道3和固定卡子5由刚性材料组成。

[0013] 所述刚性材料为陶瓷或耐腐蚀金属。
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[0014] 所述导流通道孔9和塞芯管道3的大小和形状相同。

[0015] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0016] 1、本发明在塞体内部设有导流管道，不需要再次自行开孔，与外接管子1接合后可

完成对反应溶液的导流作用。

[0017] 2、本发明外接管道接入孔7孔径小于外接管子1的直径，外接管子1接入后与塞体

紧密接合；塞体由具有一定刚性、半刚性或弹性的材料组成，如玻璃、金属、硅胶或橡胶等，

从而解决了反应器皿的气密性要求。

[0018] 3、本发明外接管子1接入后，固定卡子5与环形凹槽孔8配合，固定卡子5为圆台形，

从而实现了外接管子1的快速接入、取出与固定。

[0019] 4、本发明在塞体下部分设计有凸台，凸台包裹着导流管道，凸台设计可以防止液

体在注入反应体系前发生反应，并且可以在塞体塞入反应器皿过程中对导流管道末端进行

保护。

附图说明

[0020] 图1是本发明的半剖图。

[0021] 图2是图1中I区域的放大图。

[0022] 图3是本发明内孔结构图。

[0023] 图4是本发明底部结构示意图。

[0024] 图5是本发明外部结构示意图。

[0025] 附图标记说明：

[0026] 1-外接管道，2-塞体上部分，3-塞芯管道，4-塞体下部分，5-固定卡子，6-固定卡子

中心孔，7-外接管道接入孔，8-环形凹槽孔，9-导流通道孔。

具体实施方式

[0027] 下面结合附图和实施例详细说明本发明的实施方式。

[0028] 如图1、图2、图3、图4以及图5所示，一种自带导流通道的导流塞，包括塞体、塞芯管

道3和固定卡子5等。

[0029] 塞体由塞体上部分2和塞体下部分4连接组成，塞体内部设有一个或多个自上而下

贯穿塞体的导流通道，塞体上部分2为倒圆台形，塞体下部分4主体为圆柱形，底端有与导流

通道一一对应的凸起，导流通道在塞体下部分4下端的出口位于相应的凸起上。塞体上部分

2和塞体下部分4的材料应具有满足塞体要求的硬度和弹性，采用具有一定刚性、半刚性或

弹性的材料，如玻璃、金属、硅胶或橡胶等。

[0030] 每个导流通道包括导流通道孔9，导流通道孔9贯穿塞体上部分2的下部和塞体下

部分4的全部。导流通道孔9为带有曲率的圆柱形，塞芯管道3作为导流管，为带有相同曲率

的圆柱形管道，二者形状大小基本相等，以紧密设置于导流通道孔9中，塞芯管道3的上端连

接外接管子1，外接管子1固定于导流通道中。

[0031] 进一步地，每个导流通道由自上而下依次连接的外接管道接入孔7、环形凹槽孔8

和导流通道孔9组成，外接管道接入孔7为圆柱形，其孔径可略小于外接管子1的直径。环形

凹槽孔8为圆柱形凹槽，外接管子1穿过外接管道接入孔7和环形凹槽孔8与塞芯管道3的上
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端连接，并在环形凹槽孔8中以固定卡子5固定，固定卡子5为圆台形，中间设有固定卡子中

心孔6，固定卡子5的最大外径与最小外径均略大于外接管道接入孔7的内径，最大外径小于

环形凹槽孔8的直径，固定卡子5的高度与环形凹槽孔8的高度相同，外接管子1在固定卡子

中心孔6中与固定卡子5过盈配合，实现固定。

[0032] 塞芯管道3和固定卡子5由刚性材料组成，例如陶瓷或耐腐蚀金属。环形凹槽孔8的

形状大小，使得其刚好容纳配合固定卡子5。

[0033] 本实施例中，导流通道孔9与塞芯管道3嵌合，可以限定塞芯管道3相对于塞体上部

分2与所述塞体下部分4的移动，解决了塞芯管道3容易从导流通道孔9中脱落的问题。

[0034] 固定卡子5与外接管子1紧密接合，通过固定卡子5嵌入环形凹槽孔8的过程，使外

接管子1的一部分接入塞芯管道3，解决了注入液体的导流问题与外接管子1的快速固定问

题。

[0035] 外接管道接入孔7具有一定刚性、半刚性或弹性，且孔径略小于外接管子1，外接管

子1与塞芯管道3接合后，塞体上部分2和外接管道接入孔7会与外接管子1紧密贴合，解决了

反应装置内部的密封性问题。

[0036] 塞体下部分4有相应的几处凸起将塞芯管道3包裹，解决了试管塞塞入试管中塞芯

管道的保护问题和液体注入过程中溶液在进入反应体系前融合提前发成反应的问题。

[0037] 以前驱体Li(Ni0.8Co0.1Mn0.1)(OH)2材料制备为例。在制备过程中，需要同时将盐溶

液、络合剂、沉淀剂分别通过外接管道同时加入反应釜内进行反应以获得目标产物。该反应

对反应条件要求严格，需要保证反应体系具有良好的气密性以及需要各反应溶液在加入反

应体系后方可反应。一般试管塞使用时需自行开孔，孔的大小无法确定，无法保证反应环境

的气密性；开孔后需将各外接管道穿过试管塞所开的孔，由于无法对外接管道进行方位限

制，因此外接管道在反应釜内容易缠绕，使得各外接管道分离操作麻烦，且容易使得各反应

溶液在进入反应体系前发生反应，影响目标产物。使用自带导流通道的导流塞后，各反应溶

液的外接管道安装固定卡子后直接与导流塞接合，保证外接管道接合快捷、方便；各反应溶

液通过导流塞注入反应体系，期间外接管道与导流塞接合紧密，保证了反应体系的气密性；

导流塞内置的导流管分离末端所做凸台结构可防止各反应溶液提前反应，保证了目标产物

的质量。

[0038] 综上，本发明解决了外接管子的固定问题以及外接管子与塞芯管道的对接问题；

满足了反应装置内的气密性要求；还解决了气液注入过程中发生提前融合与塞芯通道的保

护问题。

[0039] 以上通过对所列实施方式的介绍，阐述了本发明的基本构思和基本原理。但发明

绝不限于上述所列实施方式，凡是基于本发明的技术方案所作的等同变化，均应属于本发

明的保护范围。
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图3

图4
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图5
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