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(57) Abstract: The invention relates to a method for ope-
rating an image capturing device (1) in which image data
(B) from the surroundings of a vehicle is captured by
means of an image sensor (1.1) and objects in the image
data (B) are identitied and highlighted by means of an
image processing unit (1.2). Highlighting of the identified
objects (O) in the image data (B) is controlled in accor-
dance with the relevance of the objects (O) and the rele-
vance is determined based on the object parameters and
the thus processed image data (B) is displayed on a dis-
play unit (1.3). According to the invention, the relevance
of the object (O) is determined based on vehicle parame-
ters and/or surrounding parameters. The invention also
relates to an image capturing device (1) for a vehicle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein Ver-
fahren zum Betrieb einer Bildaufnahmevorrichtung (1),
bei welchem mittels eines Bildsensors (1.1) Bilddaten (B)
von einer Umgebung eines Fahrzeugs aufgenommen und
mittels einer Bildverarbeitungseinheit (1.2) Objekte in
den
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TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, GN, GQ, GW, Veroffentlicht:
ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Bilddaten (B) erkannt und hervorgehoben werden, wobei eine Art und Weise der Hervorhebung der erkannten Objekte (O) in den
Bilddaten (B) abhéngig von einer Relevanz der Objekte (O) eingestellt und die Relevanz auf Basis von Objektparametern ermittelt
wird, wobei die derart bearbeiteten Bilddaten (B) aut einer Anzeigeeinheit (1.3) angezeigt werden. Erfindungsgemal wird die Re-
levanz der Objekte (O) auf Basis von Fahrzeugparametern und/oder Umgebungsparametern ermittelt. Die Erfindung betriftt wei-
terhin eine Bildaufhahmevorrichtung (1) fiir ein Fahrzeug.
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Verfahren zum Betrieb einer Bildaufnahmevorrichtung und eine

Bildaufnahmevorrichtung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer
Bildaufnahmevorrichtung gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1
und eine Bildaufnahmevorrichtung gemdB dem Oberbegriff des

Anspruchs 10.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 10 2006 047 777 Al
sind ein Verfahren zur Bildanzeige und eine Bildanzeige
bekannt. Hierzu werden mittels einer Kamera Bilddaten aus dem
Umfeld eines Fahrzeugs aufgenommen und die Bilddaten nach
einer Objekterkennung und Bildverarbeitung zumindest
teilweise auf einer Anzeige dargestellt. Nach der Aufnahme
der Bilddaten durch die Kamera werden diese mittels einer
Objekterkennung verarbeitet, um Objekte in den aufgenommenen
Bilddaten zu erkennen. Die so erkannten Objekte werden
zumindest teilweise bei der Darstellung der Bilddaten auf der
Anzeige hervorgehoben, um auf die erkannten Objekte

aufmerksam zu machen.

Aus der DE 10 2005 020 772 Al ist ein Anzeigesystem zur
Darstellung einer Umgebung eines Kraftfahrzeugs bekannt,
wobei ein Bild der Umgebung von einer
Bilderfassungsvorrichtung aufgenommen und zumindest teilweise
auf einer Anzeige dargestellt wird. Weiterhin ist eine

Bildverarbeitungsvorrichtung vorhanden, die das von der
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Bilderfassungsvorrichtung aufgenommene Bild der Umgebung
verarbeitet. In der Bildverarbeitungsvorrichtung werden
zusdtzlich Objekte detektiert und es wird detektiert, ob die
Objekte eine Gefahr darstellen. Stellen die Objekte eine
Gefahr dar, werden diese auf der Anzeige hervorgehoben

dargestellt.

Ferner sind aus der DE 103 48 109 Al ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Sichtbarmachung einer Fahrzeugumgebung,
insbesondere zur Erfassung und Darstellung einer vor einem
Fahrer liegenden Verkehrssituation mit einem
Nachtsichtinformationssystem bekannt, bei dem Videobilder
erfasst und mit einem global eingestellten vorldufigen
Wichtungsfaktor gewichtet werden. Mit Hilfe eines
Objekterkennungssystems wird eine Objektanalyse der
Videobilder durchgefihrt, aufgrund welcher eine
objektselektive lokale Anpassung der Wichtungsfaktoren in den
Videobildern vorgenommen wird. Relevante Objekte werden in

den Videobildern besonders hervorgehoben dargestellt.

Aus der US 2007 106 475 Al ist ein Fahrerassistenzsystem
bekannt, mittels welchem einem Fahrer eines Fahrzeugs ein
Gefahrenpotential eines vor dem Fahrzeug befindlichen
Hindernisses optisch und haptisch darstellbar ist. Um dem
Fahrer in eindeutiger Art und Weise darzustellen, welches der
Hindernisse ein Gefahrenpotential aufweist, ist an einer
Position des erfassten Hindernisses eine Markierung
anzeigbar, wobeil zumindest deren GroBe, Farbe, Form und
Helligkeit in Abh&dngigkeit von dem Gefahrenpotential

einstellbar ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum
Betrieb einer Bildaufnahmevorrichtung anzugeben, mittels dem

eine Steigerung einer Aufmerksamkeit eines Fahrzeugfihrers



WO 2009/097883 PCT/EP2008/010502

anhand einer Verbesserung der Art und Weise einer
Hervorhebung von erkannten Objekten bei einer Darstellung der
Bilddaten einer fahrzeugseitigen Bildaufnahmevorrichtung

erzielt wird.

Hinsichtlich des Verfahrens wird die Aufgabe erfindungsgemal
durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gel&st.
Hinsichtlich der Bildaufnahmevorrichtung wird die Aufgabe
erfindungsgemdafl durch die im Anspruch 10 angegebenen Merkmale

gelost.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand

der Unteranspriiche.

Bei dem erfindungsgemdfBen Verfahren zum Betrieb einer
Bildaufnahmevorrichtung werden mittels eines Bildsensors
Bilddaten von einer Umgebung eines Fahrzeugs aufgenommen und
mittels einer Bildverarbeitungseinheit Objekte in den
Bilddaten erkannt und hervorgehoben. Eine Art und Weise der
Hervorhebung der erkannten Objekte in den Bilddaten wird
abhdngig von einer Relevanz der Objekte eingestellt und die
Relevanz auf Basis von Objektparametern, welche eine
Bewegungsrichtung, Geschwindigkeit, eine Objektentfernung
und/oder einer Objektklassifizierung umfassen, ermittelt. Die
derart bearbeiteten Bilddaten werden auf einer Anzeigeeinheit
angezeigt. ErfindungsgemdB wird die Relevanz der Objekte auf
Basis von Fahrzeugparametern und/oder Umgebungsparametern
ermittelt. Dadurch ist es in vorteilhafter Weise moglich, die

Relevanz der Objekte genauer zu bewerten und zu ermitteln.

Dabei werden als Fahrzeugparameter eine
Fahrzeuggeschwindigkeit und/oder eine Relativgeschwindigkeit
zu einem oder mehreren Objekten erfasst bzw. ermittelt. Als

Umgebungsparameter werden Sichtverh&dltnisse,
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Wetterverhdltnisse, eine Ortlichkeit und/oder eine Strafenart
ermittelt. Hierdurch ist es in gewinnbringender Weise
moglich, Gefahrenpotentiale der Objekte zu ermitteln und
diese anzuzeigen, so dass der Fahrer die Objekte frihzeitig
erkennen kann und es ihm somit méglich ist, MaBnahmen zur

Vermeidung bzw. Abwendung der Gefahren einzuleiten

GemdlB einer Weiterbildung der Erfindung werden mittels der
Bildverarbeitungseinheit aus den Bilddaten zumindest
teilweise die Fahrzeugparameter und/oder die
Umgebungsparameter ermittelt, so dass keine zusdtzlichen

Erfassungseinheiten notwendig sind.

In einer Ausgestaltung der Erfindung werden die relevanten
Objekte zur Hervorhebung aufgehellt dargestellt und/oder
deren Umgebung wird abgedunkelt ausgegeben. Zus&tzlich koénnen
die relevanten Objekte mit einer hoheren Bildauflésung als
deren Umgebung dargestellt werden und/oder die relevanten
Objekte werden mittels einer Markierung gekennzeichnet.
Daraus ergibt sich der Vorteil, dass der Fahrzeugfihrer das
oder die relevanten Objekte eindeutig von deren Umgebung

unterscheiden kann.

Ferner werden die relevanten Objekte oder deren Markierung
zur Hervorhebung farblich gekennzeichnet ausgegeben, wobei
eine Anderung der Farbe in Abhdngigkeit von der Relevanz
stufenlos oder in Stufen ausgefihrt wird. Auch koénnen die
relevanten Objekte oder deren Markierung blinkend dargestellt
werden, wobei eine Anderung einer Blinkfrequenz in
Abhdngigkeit von der Relevanz stufenlos oder in Stufen
ausgefihrt wird. Durch diese fir den Fahrzeugfihrer
auffillige Darstellung kann dieser schnell die Objekte

wahrnehmen und zeitnah auf diese reagieren.
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Die erfindungsgemdfe Bildaufnahmevorrichtung fiir ein Fahrzeug
umfasst einen Bildsensor zur Erfassung von Bilddaten aus
einer Umgebung des Fahrzeugs und eine
Bildverarbeitungseinheit zur Erkennung von in den erfassten
Bilddaten abgebildeten Objekten und zum Hervorheben dieser
Objekte in den Bilddaten. Die Bildverarbeitungseinheit ist
derart ausgebildet, dass eine Art und Weise der Hervorhebung
der erkannten Objekte in den Bilddaten abh&dngig von einer
Relevanz der Objekte einstellbar und die Relevanz auf Basis
von Objektparametern, umfassend eine Bewegungsrichtung,
Geschwindigkeit, eine Objektentfernung und/oder einer
Objektklassifizierung, ermittelbar ist. Die
Bildaufnahmevorrichtung umfasst weiterhin eine Anzeigeeinheit
zur Anzeige der derart bearbeiteten Bilddaten.
Erfindungsgemall ist die Relevanz der Objekte auf Basis von

Fahrzeugparametern und/oder Umgebungsparametern ermittelbar.

Gem&fl einer Weiterbildung der erfindungsgemdfBen
Bildaufnahmevorrichtung sind eine oder mehrere
Erfassungseinheiten zur Ermittlung der Fahrzeugparameter

und/oder Umgebungsparameter vorgesehen.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand

einer Zeichnung ndher erlautert.

Dabei zeigt:

Fig. 1 schematisch ein Blockschaltbild einer
Bildaufnahmevorrichtung fiir ein Fahrzeug zur

Durchfihrung des erfindungsgemédfen Verfahrens.

Die einzige Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild einer
Bildaufnahmevorrichtung 1 zur Durchfihrung des

erfindungsgemiBlen Verfahrens und Weiterbildungen dieses zum
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Betrieb einer derartigen Bildaufnahmevorrichtung. Die
Bildaufnahmevorrichtung 1 ist vorzugsweise in einem nicht
nédher dargestellten Fahrzeug angeordnet und umfasst einen
Bildsensor 1.1 zur Erfassung von Bilddaten B aus einer
Umgebung des Fahrzeugs und eine Bildverarbeitungseinheit 1.2
zur Erkennung von in den erfassten Bilddaten B abgebildeten
Objekten O und zum Hervorheben dieser Objekte O in den
Bilddaten B. Die Bildaufnahmevorrichtung 1 umfasst weiterhin
eine Anzeigeeinheit 1.3 zur Anzeige der derart bearbeiteten
Bilddaten B.

Die Bildverarbeitungseinheit 1 ist erfindungsgemdf derart
ausgebildet, dass eine Art und Weise der Hervorhebung der
erkannten Objekte O in den Bilddaten B abhd&ngig von einer
Relevanz der Objekte O einstellbar ist. Fir die Bestimmung
der Relevanz der erkannten Objekte O, auf Grundlage derer die
Art und Weise deren Hervorhebung gewdhlt wird, sind
insbesondere Objektparameter, Fahrzeugparameter und/oder

Umgebungsparameter von Bedeutung.

Die Objektparameter umfassen eine Bewegungsrichtung des in
den Bilddaten B erkannten und hervorzuhebenden Objekts O in
Bezug auf eine tatsdchliche bzw. die geschatzte
Bewegungsrichtung des Fahrzeugs, eine Geschwindigkeit des
Objektes O, eine Objektentfernung, d. h. eine Entfernung zu
den einzelnen erkannten Objekten O und/oder eine Entfernung
zu einem oder mehreren in den Bilddaten B erkannten und
hervorzuhebenden Objekt O, und/oder eine

Objektklassifizierung.

Die Fahrzeugparameter umfassen eine Fahrzeuggeschwindigkeit
(= Eigengeschwindigkeit) und/oder eine Relativgeschwindigkeit
zwischen dem Fahrzeug und einem oder mehreren in den

Bilddaten B erkannten und hervorzuhebenden Objekten O.
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Die Umgebungsparameter umfassen Sichtverhdltnisse in der
Umgebung des Fahrzeugs, eine Helligkeit in der Umgebung des
Fahrzeugs, eine Ortlichkeit, innerhalb welcher sich das

Fahrzeug bewegt, und/oder eine StraBenart.

Die fahrzeugseitige Bildaufnahmevorrichtung 1 mit der
Anzeigeeinheit 1.3 zur Darstellung der aufgenommenen
Bilddaten B, wie z. B. ein Nachtsichtsystem, liefert zum
einen ein Abbild einer realen Fahrsituation und kann zum
anderen durch Hervorhebung von in den Bilddaten B
abgebildeten Objekten O eine Aufmerksamkeit eines
Fahrzeugfihrers auf diese Objekte O in Abhdngigkeit deren
Relevanz fir die aktuelle Fahraufgabe steuern. So kann ein
vor dem Fahrzeug befindliches Objekt O, z. B. eine Person,
ein Fahrzeug und/oder andere Verkehrsteilnehmer und
Hindernisse, hervorgehoben von seiner Umgebung dargestellt
werden, um den Fahrzeugfihrer auf dieses Objekt O aufmerksam

zu machen und ihn somit auf eine moégliche Gefahr hinzuweisen.

Je nach Fahr- und Umgebungssituation haben Objekte O vor,
neben oder hinter dem Fahrzeug eine unterschiedliche
Relevanz. Objekte O mit geringerer Relevanz werden bei der
fahrzeugseitigen Darstellung der Bilddaten B gar nicht oder
nicht so deutlich hervorgehoben, wie dies fir Objekte O mit
hoher Relevanz der Fall ist. Die Relevanz kann dabei auch ein
Gefahrenpotential, ausgehend vom eigenen Fahrzeug fir die
Objekte O und/oder ausgehend von den Objekten O fir das

eigene Fahrzeug darstellen.

Die Art und Weise der Hervorhebung der in den Bilddaten B
erkannten Objekte O erfolgt abhidngig von deren Relevanz fir

die aktuelle Fahraufgabe.
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Die Hervorhebung wird vorzugsweise anhand einer Aufhellung
der Objekte O, einer Abdunklung von deren Umgebung, einer
Darstellung der Objekte O mit einer hoheren Bildauflésung als
deren Umgebung oder mittels einer Kennzeichnung der Objekte O

durch eine Markierung erreicht.

Ferner koéonnen die relevanten Objekte O oder deren Markierung
zur Hervorhebung farblich gekennzeichnet werden, wobei eine
Anderung der Farbe in Abhidngigkeit von der Relevanz stufenlos
oder in Stufen ausgefihrt wird. Auch kénnen die relevanten
Objekte oder deren Markierung blinkend dargestellt werden,
wobei eine Anderung einer Blinkfrequenz in Abhangigkeit von

der Relevanz stufenlos oder in Stufen ausgefihrt wird.

Werden in den Bilddaten gleichzeitig mehrere Objekte O
erkannt, so ergibt sich in der Regel innerhalb der
dargestellten Bilddaten B der Objekte O eine Varianz in der
Hervorhebung zwischen den einzelnen erkannten Objekten O.
Auch ist es sehr wohl denkbar, dass sich die Relevanz eines
einzelnen Objektes O zeitlich verandert, so dass auch die Art
der Hervorhebung des einzelnen Objektes O im Lauf der Zeit

varilieren kann.

Eine Darstellung einer derartigen Variation der Relevanz
anhand einer variablen Hervorhebung kann beispielsweise bei
zunehmender Relevanz durch einen Wechsel von "nicht blinkend"
zu "blinkend" oder mittels einer kontinuierlichen Variation
der Darstellung mit zunehmender Relevanz, beispielsweise
durch stufenweise Variation von "langsam blinkend" zu

"schnell blinkend" erfolgen.

Alternativ oder zusatzlich kann eine zunehmende Relevanz

anhand einer Farbvariation der Hervorhebung beispielsweise
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von "gelb" Uber "orange" nach "rot" dargestellt werden. Es

sind aber auch andere Farbvariationen denkbar.

Nachfolgend sind beispielhaft einige Fahr- und/oder
Umgebungssituationen mit verschiedenen Objektparametern,
Fahrzeugparametern und/oder Umgebungsparametern
gegenlbergestellt, in welchen einzelne Objekte O
unterschiedliche Relevanz aufweisen und somit bei der
Darstellung der von der fahrzeugseitigen
Bildaufnahmevorrichtung 1 aufgenommenen Bilddaten B auf

unterschiedliche Art und Weise hervorgehoben werden.

Als erstes Beispiel sind Fahr- bzw. Umgebungssituationen
dargestellt, anhand dessen die Relevanz eines oder mehrerer
Objekte in Abh&ngigkeit von den Umgebungsparametern
"Helligkeit" und "Sichtbarkeit" und dem Fahrzeugparameter

"Fahrzeuggeschwindigkeit" erlautert wird.

Dabei f&hrt das Fahrzeug beispielsweise mit einer
Fahrzeuggeschwindigkeit von 50km/h innerhalb einer
geschlossenen Ortschaft mit guter Strafenbeleuchtung. Hierbei
haben Objekte O, z. B. Personen auf einem gut ausgeleuchtetem
Gehweg auf einer gegeniiberliegenden StraBenseite eine
geringere Relevanz, als eine Person aulerorts auf einer

dunklen LandstraBe, auf der das Fahrzeug mit 80km/h fahrt.

Fahrt das Fahrzeug z. B. bei Einsetzen der Dammerung, so sind
in den Bilddaten B abgebildete Personen besser wahrnehmbar
als bei voller Dunkelheit. Somit haben diese bei der
Hervorhebung im ersten Fall eine geringere Relevanz als bei

vollstdndiger Dunkelheit.

In besonders vorteilhafter Weise wird die Bewertung der

Helligkeit bzw. der Sichtbarkeit in der Fahrzeugumgebung
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durch geeignete Bilddatenverarbeitung, insbesondere mittels
der Bildverarbeitungseinheit 1.2, durch die
Bildaufnahmevorrichtung 1 selbst erfolgen. Es ist ebenfalls
denkbar, dass die Bildaufnahmevorrichtung 1 zur Bestimmung
der Umgebungshelligkeit bzw. der Sichtbedingungen mit einem
anderen System oder hierzu geeigneten Erfassungseinheiten in

Verbindung steht.

Als zweites Beispiels sei eine Fahr- bzw. Umgebungssituation
genannt, welches die Relevanz des Objektes O in Abhdngigkeit
von den Objektparametern "Objektentfernung" und

"Objektklassifikation" darstellt.

Die Relevanz des Objektes O kann sehr wohl auch mit seiner
Entfernung zum eigenen Fahrzeug variieren. Hierbei wird in
der Regel einem entfernteren Objekt O eine geringere Relevanz
als einem ndher liegenden Objekt O zugewiesen, insbesondere
dann, wenn es sich bei beiden Objekten O um die gleiche Art

von Objekt (= Objektklassifikation) handelt.

Insbesondere bei der Verwendung der Bildaufnahmevorrichtung 1
als Riickfahrkamera kann eine entfernungsabhdngige Variation
der Hervorhebung erkannter Objekte O gewinnbringend
eingesetzt werden. Wenn beispielsweise das Objekt O einen
Meter entfernt ist, kann dieses noch mit geringer Relevanz
eingestuft werden. Ist es dagegen nur noch 20 Zentimeter
entfernt, konnte dieses Objekt O blinkend markiert werden, so
dass der Betrachter der Anzeigeinheit 1.3 der
Bildaufnahmevorrichtung 1 einen deutlichen Hinweis auf das

Objekt O erhalt.

In einem dritten Beispiel ist eine Fahr- bzw.
Umgebungssituation dargestellt, welche eine Bewertung der

Relevanz des Objektes O in Abhangigkeit von den
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Fahrzeugparametern "Fahrzeuggeschwindigkeit" und

"Relativgeschwindigkeit"”" verdeutlicht.

Flir die Abschatzung bzw. Bewertung der Relevanz des

Objektes O kann es von Bedeutung sein, wie schnell sich das
eigene Fahrzeug auf das Objekt O zu bewegt

(= Relativgeschwindigkeit). Je hoher eine
Differenzgeschwindigkeit zwischen dem Objekt O und dem
Fahrzeug ist, desto kritischer ist die Fahrsituation und das
Gefahrenpotential des Objektes O fir das Fahrzeug oder das
des Fahrzeugs filir das Objekt O, so dass dem erkannten

Objekt O eine hohere Relevanz zugeordnet wird.

Das heiBlt, dass beispielsweise eine Vorbeifahrt an einem
FuBganger mit kleinerer Differenzgeschwindigkeit wesentlich
ungefdhrlicher ist als eine Vorbeifahrt mit hoherer

Differenzgeschwindigkeit.

In besonders vorteilhafter Weise ist es denkbar, dass bei
einer erhdhten Eigengeschwindigkeit des eigenen Fahrzeugs

(= Fahrzeuggeschwindigkeit) den in den Bilddaten B erkannten
Objekten O generell eine hohere Relevanz zuzuweisen, als dies
fir dieselben Objekte O der Fall wdre, wenn das eigene

Fahrzeug langsamer fahren wiirde.

Zur Ermittlung der Relativgeschwindigkeit zwischen dem
Fahrzeug und dem erkannten Objekt O oder auch zur Bestimmung
dessen Entfernung eignen sich neben speziellen
Bildverarbeitungsvorrichtungen, wie beispielsweise
Stereokamerasystemen, insbesondere auch mit der
Bildaufnahmeeinheit 1 in Verbindung stehende Radarsysteme,

wie z. B. ein Millimeter-Wellen-Radar.
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Im Rahmen eines vierten Beispiels einer Fahr- bzw.
Umgebungssituation soll die Bewertung der Relevanz des
Objektes O anhand dessen Objektparameters "Bewegungsrichtung"

erldutert werden.

In vorteilhafter Weise wird zur Abschatzung der Relevanz des
erkannten Objektes O auch dessen Bewegungsrichtung bzw. eine
Relativbewegung zwischen diesem Objekt O und dem eigenen
Fahrzeug ausgewertet. So hat eine sich auf einem Gehweg
bewegende Person filir die aktuelle Fahraufgabe weniger
Relevanz als dies eine Person hat, welche sich auf der

Fahrbahn des Fahrzeugs bewegt.

Auch wird in der Regel ein sich in groBem Abstand neben einem
Straflenrand bewegendes Objekt O weniger relevant sein, als

eine direkt an diesem StraBenrand stehende Person.

Lenkt das eigene Fahrzeug in der aktuellen Fahrsituation
z. B. gerade nach rechts, dann sind Objekte O in dieser
Richtung fir die aktuelle Fahraufgabe relevanter als

Objekte O auf der linken Seite.

In besonders vorteilhafter Weise bietet es sich an, zur
Vorhersage der Bewegungsrichtung des Fahrzeugs insbesondere
Informationen iber einen Lenkradwinkel, Bildinformationen zum
StraRenverlauf und Informationen aus einer Datenquelle, wie
z. B. einem Navigationssystem, zu nutzen und der

fahrzeugseitigen Bildaufnahmevorrichtung 1 zuzufihren.

Als flnftes und letztes Beispiel sind Fahr- bzw.
Umgebungssituationen dargestellt, im Rahmen dieser die
Relevanz eines oder mehrere Objekte O anhand der
Umgebungsparameter "Ortlichkeit"”, innerhalb welcher sich das

Fahrzeug bewegt, und "StraBenart" ermittelt wird.



WO 2009/097883 PCT/EP2008/010502
13

Die Bewertung der Relevanz eines in den Bilddaten erkannten
Objektes O kann auch von einer aktuellen Verkehrssituation
abhdngen; hierbei insbesondere auch im Hinblick auf die
Ortlichkeit in und/oder der StraBenart auf der sich das
eigene Fahrzeug befindet oder bewegt. Beispielsweise treten
FuBganger am StraBenrand innerhalb geschlossener Ortschaften
hdufiger auf als auRBerhalb dieser, so dass ihnen deshalb in
der Regel innerorts eine geringere Relevanz zuzuordnen ist,
als auBerorts. Das heiBt, in der Regel wird den erkannten
Objekten O am StraRenrand auBerorts eine hdhere Relevanz
zugeordnet, da dort beispielsweise seltener und meist kein
Geh- oder Radweg vorhanden ist, auf dem sich innerorts fir
gewdhnlich die erkannten Objekte O ohne Gefahr fir die

aktuelle Fahraufgabe bewegen.

Befinden sich FuBgdnger z. B. an einem FuBgdngeriiberweg, so
kénnte diesen erkannten Personen eine erhdhte Relevanz
zugewiesen werden, so dass diese Personen filir den
Fahrzeugfiihrer in der Bilddarstellung, beispielsweise bei
einem Nachtsichtsystem, besonders hervorgehoben dargestellt

werden.

Gewinnbringend kann die relevante Information Uber die
Ortlichkeit und/oder die StraRenart beispielsweise durch eine
geeignete Bildverarbeitung/-klassifikation aus den
Kamerabilddaten der Bildaufnahmevorrichtung 1 selbst gewonnen
werden oder aber aus einer Datenquelle, wie beispielsweise
einem Navigationssystem, stammen und der
Bildaufnahmevorrichtung 1 zur Weiterverarbeitung zur

Verfigung gestellt werden.
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Bezugszeichenliste

Bildaufnahmevorrichtung

1

1.1 Bildsensor

1.2 Bildverarbeitungseinheit
1

.3 Anzeigeinheit

B Bilddaten
o) Objekt
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb einer Bildaufnahmevorrichtung (1),
bei welchem mittels eines Bildsensors (1.1) Bilddaten (B)
von einer Umgebung eines Fahrzeugs aufgenommen und
mittels einer Bildverarbeitungseinheit (1.2) Objekte in
den Bilddaten (B) erkannt und hervorgehoben werden, wobeil
eine Art und Weise der Hervorhebung der erkannten
Objekte (0O) in den Bilddaten (B) abhd&ngig von einer
Relevanz der Objekte (0O) eingestellt und die Relevanz auf
Basis von Objektparametern, umfassend eine
Bewegungsrichtung, Geschwindigkeit, eine Objektentfernung
und/oder einer Objektklassifizierung, ermittelt wird,
wobeil die derart bearbeiteten Bilddaten (B) auf einer
Anzeigeeinheit (1.3) angezeigt werden,
dadurch gekennzeichnet, dass die Relevanz der Objekte (O)
auf Basis von Fahrzeugparametern und/oder

Umgebungsparametern ermittelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass als Fahrzeugparameter eine
Fahrzeuggeschwindigkeit und/oder eine
Relativgeschwindigkeit zu einem oder mehreren

Objekten (0) erfasst bzw. ermittelt werden.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass als Umgebungsparameter
Sichtverhdltnisse, eine Helligkeit, eine Ortlichkeit

und/oder eine StraBenart ermittelt werden.

4. Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass mittels der
Bildverarbeitungseinheit (1.2) aus den Bilddaten (B)
zumindest teilweise die Fahrzeugparameter und/oder die

Umgebungsparameter ermittelt werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die relevanten Objekte (O)
zur Hervorhebung aufgehellt dargestellt werden und/oder

deren Umgebung abgedunkelt dargestellt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die relevanten Objekte (O)
mit einer hoéheren Bildaufldsung als deren Umgebung

dargestellt werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die relevanten Objekte (O)

mittels einer Markierung gekennzeichnet werden.

8. Verfahren nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die relevanten Objekte (O)
oder deren Markierung farblich gekennzeichnet werden,
wobei eine Anderung der Farbe in Abhangigkeit von der

Relevanz stufenlos oder in Stufen ausgefihrt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die relevanten Objekte (O)

oder deren Markierung blinkend dargestellt werden, wobei
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10.

11.

12.

17

eine Anderung einer Blinkfrequenz in Abh&ngigkeit von der

Relevanz stufenlos oder in Stufen ausgefihrt wird.

Bildaufnahmevorrichtung (1) fir ein Fahrzeug, umfassend
einen Bildsensor (1.1) zur Erfassung von Bilddaten (B)
aus einer Umgebung des Fahrzeugs, umfassend eine
Bildverarbeitungseinheit (1.2) zur Erkennung von in den
erfassten Bilddaten (B) abgebildeten Objekten (O) und zum
Hervorheben dieser Objekte (0O) in den Bilddaten (B),
wobei die Bildverarbeitungseinheit (1.2) derart
ausgebildet ist, dass eine Art und Weise der Hervorhebung
der erkannten Objekte (0) in den Bilddaten (B) abhé&ngig
von einer Relevanz der Objekte (0O) einstellbar und die
Relevanz auf Basis von Objektparametern, umfassend eine
Bewegungsrichtung, Geschwindigkeit, eine Objektentfernung
und/oder einer Objektklassifizierung, ermittelbar ist,
sowie umfassend eine Anzeigeeinheit (1.3) zur Anzeige der
derart bearbeiteten Bilddaten (B),

dadurch gekennzeichnet, dass die Relevanz der Objekte (O)
auf Basis von Fahrzeugparametern und/oder

Umgebungsparametern ermittelbar ist.

Bildaufnahmevorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass mittels der
Bildverarbeitungseinheit (1.2) aus den Bilddaten (B)
zumindest teilweise die Fahrzeugparameter und/oder die

Umgebungsparameter ermittelbar sind.

Bildaufnahmevorrichtung nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere
Erfassungseinheiten zur Ermittlung der Fahrzeugparameter

und/oder Umgebungsparameter vorgesehen sind.
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