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(57) Реферат:

Изобретение относится к электротехнике и
может быть использовано для определения
эксцентриситета ротора электрических машин, в
частности асинхронного электродвигателя.
Технический результат - возможность
определения наличия и величины эксцентриситета
ротора асинхронного двигателя в режиме
холостого хода. Способ определения
эксцентриситета ротора асинхронного
электродвигателя заключается в том, что
двигатель подготавливают к пуску и запускают

его.После запуска получают график зависимости
частоты вращения ротора двигателя от времени,
на котором затем выделяют амплитуды
изменения частоты вращения ротора на участке
между временем пуска и временем
установившегося режима работы и находят
разность амплитуд, относящихся к эталонному
и испытываемому двигателям. По найденной
разности амплитуд изменения частоты вращения
ротора определяют относительный
эксцентриситет ротора. 2 ил.
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(54) DETERMINATION OF ECCENTRICITY OF INDUCTION MOTOR ROTOR
(57) Abstract:

FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: engine is prepared for starting and

started. After starting, engine rotor rpm vs time graph
is plotted. Amplitudes of rotor rpm variations are
isolated at said graph at section between starting time
and time of setting behaviour. Now, difference in
amplitudes related with reference and tested engines is
defined. Said defined difference in amplitudes is used
to define the rotor relative eccentricity.

EFFECT: determination of induction motor rotor
eccentricity at idling.
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Изобретение относится к электротехнике иможет быть использовано для определения
эксцентриситета ротора электрических машин, в частности асинхронного
электродвигателя.

Известен способ косвенного определения эксцентриситета воздушного зазора
электрическоймашины, заключающийся вфильтрации, логарифмировании и повторной
фильтрации сигналов с вибродатчиков [1].

Недостатками данного способа являются сложность и дороговизна диагностического
устройства, большое количество неопределенных факторов, влияющих на спектр
вибрации, а также сложность кепстрального анализа.

Наиболее близким техническимрешением, выбраннымвкачестве прототипа, является
способ определения технического состояния асинхронного электродвигателя в режиме
пуска. Испытания проводят в режиме холостого хода. При этом снимают кривую
разгона асинхронного электродвигателя от неподвижного состояния до максимальной
частоты вращения. Диагностирование осуществляется путем сравнения полученного
времени разгона с заданным теоретическим или эталонным значением [2].

Недостатком данного способа является то, что не представляется возможным
определить конкретную неисправность, так как диагностирование осуществляется
функционально.

Задачей изобретения является определение величины эксцентриситета ротора на
основе анализа кривой разгона асинхронного электродвигателя.

Сущность изобретения заключается в следующем. После подготовки двигателя к
пуску и его запуска получают график зависимости частоты вращения ротора двигателя
от времени.На полученном графике выделяют амплитудыизменения частоты вращения
ротора на участке между временем пуска и временем установившегося режима работы
и находят разность амплитуд, относящихся к эталонному и испытываемому двигателям.
По найденной разности амплитуд изменения частоты вращения ротора находят
относительный эксцентриситет ротора. При этом в зависимости от величины
эксцентриситета амплитуда колебаний частоты вращения ротора на этом участке
изменяется, что позволяет определить наличие и величину эксцентриситета ротора
асинхронного двигателя.

На фиг. 1 и 2 изображен способ определения величины эксцентриситета ротора
асинхронного электродвигателя. При этом на фиг. 1 показана зависимость частоты
вращения ротора от времени, на фиг. 2 - зависимость относительного эксцентриситета
от разности амплитуд частоты вращения ротора.

Определение величины эксцентриситета осуществляют путем сравнения полученной
величины амплитуды изменения частоты вращения ротора контролируемого двигателя
с заданным эталонным значением (фиг. 1), где 1 - эталонная кривая; 2 - фактическая
кривая; А - амплитуда изменения частоты вращения ротора технически исправного
двигателя; В - амплитуда изменения частоты вращения ротора двигателя с
эксцентриситетом; tп - время пуска; tуст - время установившегося режима работы. Затем
определяют разность амплитуд изменения частоты вращения ротора ΔΑ по формуле:
ΔΑ=В-А. По значению ΔΑ из фиг. 2 определяют величину относительного
эксцентриситета.

Эталонную кривую (1) получают в результате испытания технически исправного
(эталонного) электродвигателя.Фактическуюкривую (2) снимают с вала испытываемого
электродвигателя. С помощьюдатчика оборотов получают сигнал с двигателя, который
затем преобразуют и подают на компьютер. Проводят анализ графика частоты
вращения ротора в функции времени для установления диагноза.
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В зависимости от разности амплитуд изменения частоты вращения ротора технически
исправного и испытываемого электродвигателей определяют величину эксцентриситета
асинхронного электродвигателя.

Определение эксцентриситета осуществляется следующим образом. Покажем это
на примере электродвигателя АИР 80 В4 (Рн=1,5 кВт, nс=1500 об/мин). На фиг. 1
изображены эталонная (1) и фактическая (2) кривые пуска этого электродвигателя, где
А=373 об/мин, В=478 об/мин. Из рисунка видно, что разность изменения амплитуд
частоты вращения составляет 105 об/мин. При определении величины эксцентриситета
микрометром было установлено, что его величина для данной разности амплитуд
частоты вращения составляет 27%.

Такимобразом, найден способ определения эксцентриситета асинхронного двигателя,
который позволяет определить наличие и величину эксцентриситета асинхронного
двигателя в режиме холостого хода.

ИСТОЧНИКИ ИНФОРМАЦИИ
1. АС СССР №1065789, G01R 31/34, 07.01.1984.
2. Патент РФ №2485534, G01R 31/34, Н02K 15/02, 20.06.2013 - прототип.

Формула изобретения
Способ определения эксцентриситета ротора асинхронного электродвигателя, при

котором подготавливают двигатель к пуску, запускают его, получают сигнал с
двигателя, преобразуют его и подают на компьютер, с помощьюкоторого определяют
параметры пуска в функции времени и сопоставляют их с параметрами технически
исправного двигателя, отличающийся тем, что после подготовки двигателя к пуску и
его запуска получают график зависимости частоты вращения ротора двигателя от
времени, на котором затем выделяют амплитуды изменения частоты вращения ротора
на участкемежду временемпуска и временем установившегося режимаработыинаходят
разность амплитуд, относящихся к эталонному и испытываемому двигателям, по
найденной разности амплитуд изменения частоты вращения ротора определяют
относительный эксцентриситет ротора.
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