(11) Namero de Publicaggo: PT 2006135145
W

i

b
wegpecie

(51) Classificagéo Internacional:
F24H 1/16 (2006.01)

(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENCAO

(22) Data de pedido: 2006.02.21 (73) Titular(es):

KITURAMI BOILER CO., LTD.
(30) Prioridade(s): 2005.06.14 KR 2005- 1094, HWAGOK-GDONG, KANGSEO-GU, SEOUL
0050934 REPUBLICA DA COREIA KR
(43) Data de publicagéo do pedido: 2006.12.21 (72) Inventor(es):

YOUNG-HWAN CHOI KR
(45) Data e BPI da concesséo: 2008.03.18

62/2008 (74) Mandatario:
LUIS MANUEL DE ALMADA DA SILVA CARVALHO
RUA VICTOR CORDON, 14 1249-103 LISBOA PT

(54) Epigrafe: CALDEIRA DE AGUA QUENTE, DO TIPO DE DUPLA PERMUTA DE CALOR,
FORMADA POR PARTES DISTINTAS

(57) Resumo:

O PRESENTE INVENTO DIZ RESPEITO A UMA
CALDEIRA DE AGUA QUENTE, DO TIPO DE DUPLA
PERMUTA DE CALOR, FORMADA POR PARTES
DISTINTAS. A CALDEIRA DE AGUA QUENTE DO
PRESENTE INVENTO E CONSTRUIDA DE MANEIRA A
PODER SER SEPARADA NUMA CUPULA DE
EXAUSTAO (20), NUMA UNIDADE DE PERMUTA DE
CALOR (30) DOTADA DE TUBOS DE FUMO (38) E DE
UMA SERPENTINA DE PERMUTA DE CALOR (60), E
NUMA FORNALHA (50), FAZENDO ASSIM COM QUE AN
SEJA FACIL ACONDICIONAR E TRANSPORTAR A
CALDEIRA. ALEM DISSO, UMA CAMARA DE AGUA SUPERIOR E UMA CAMARA DE AGUA
INFERIOR SAO SEPARADAMENTE E RESPECTIVAMENTE PROPOR-CIONADAS NA UNIDADE DE
PERMUTA DE CALOR (30) E NA FORNALHA (50), E O PRESENTE INVENTO E CONSTRUIDO DE
MANEIRA QUE A PRESSAO DA AGUA DE SERVIGO E APLICADA A CAMARA DE AGUA
SUPERIOR, QUE E CAPAZ DE SUPORTAR A PRESSAO DA AGUA, MAS NAO E APLICADA A
CAMARA DE AGUA INFERIOR, QUE NAO E CAPAZ DE SUPORTAR A PRESSAO DA AGUA, INDO
DESSE MODO RESOLVER UM PROBLEMA DA TECNICA ANTERIOR, EM QUE A PARTE INFERIOR
DA CALDEIRA E DANIFICADA PELA PRESSAO DA AGUA.
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RESUMO

"CALDEIRA DE AGUA QUENTE, DO TIPO DE DUPLA PERMUTA DE

CALOR, FORMADA POR PARTES DISTINTAS"

C presente invento diz respeito a uma caldeira de
agua quente, do tipo de dupla permuta de calor, formada por
partes distintas. A caldeira de A&gua quente do presente
invento é construida de maneira a poder ser separada numa
clipula de exaustido (20), numa unidade de permuta de calor
(30) dotada de tubos de fumo (38) e de uma serpentina de
permuta de calor (60), e numa fornalha (50), fazendo assim
com gue seja facil acondicionar e transportar a caldeira.
Além disso, uma camara de A&agua superior e uma camara de
dgua inferior sdo separadamente e respectivamente propor-
cionadas na unidade de permuta de calor (30} e na fornalha
(50), e o presente invento é construide de maneira gque a
pressdo da 4&gua de servico é aplicada & céamara de Aagua
superior, que é capaz de suportar a pressdo da &gua, mas
ndc é aplicada & cémara de agua inferior, que ndo ¢ capaz
de suportar a pressfo da &gua, indo desse medo resolver um
problema da técnica anterior, em que a parte inferior da

caldeira é danificada pela pressdo da &agua.
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DESCRICAO

"CALDEIRA DE AGUA QUENTE, DO TIPO DE DUPLA PERMUTA DE

CALOR, FORMADA POR PARTES DISTINTAS"

Ambito Técnico

C presente invento diz respeito, em geral, a cal-
deiras de &gua quente e, mais particularmente, a uma cal-
deira de &gua quente, do tipo de dupla permuta de calor,
formada por partes distintas, em que uma clmara de &gua,
que ¢é proporcionada em torno uma parede lateral de uma for-
nalha e gue ndo & resistente a elevada pressdc da &agua de
servigo, nido é afectada pela pressdo da agua de servigo,
indo assim impedir que uma parte inferior de um corpo prin-
cipal da caldeira seja danificada pela elevada pressdo da
4dgua de servigo, e em gue a cUpula de exaustdo, a unidade
de permuta de calor e a fornalha sido fabricadas parte, de
maneira a poderem ser separadas umas das outras, de maneira
que 0s seus processos de acondiclionamento e transporte s3o
fdcels, e assim elas podem ser facilmente montadas no local

de utilizacio.
Técnica Anterior

As caldeiras sdo dispositivos gque geram 4&gua

quente através da permuta de calor entre a dgua e queimado-
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res de combustivel. Geralmente, de acordo com a finalidade
em vista, essas caldeiras sdo classificadas como caldeiras
de aquecimento, caldeiras de Agua quente e caldeiras combi-

nadas de aquecimento e agua quente.

As caldeiras de 4gua quente sdo principalmente
usadas em locais onde é utilizada uma grande quantidade de
dgua guente, por exemplo, casas de banho publicas, saunas,
unidades fabris, etc. A Fig. 1 é uma vista em corte due
representa uma caldeira de &gua guente convencional. Con-
forme se acha representado na Fig. 1, na caldeira de &gua
quente convencional, © corpo principal 1 é constituido sob
a forma de um uUnico corpo, e no corpo principal 1 & defini-
da uma clmara de &gua 2 no interior da qual s&o inseridos
tubos de fumo 6. Além disso, uma fcrnalha 5 & proporcionada
numa posigdo inferior no corpo principal 1, e uma cupula de
exaustdo 9 é proporcionada na extremidade superior do corpo

principal 1.

Uma entrada 3 e uma saida 4, que comunicam com a
camara de &gua 2 que é proporcionada no corpo principal 1
para nele conter agua, sido formadas no corpe principal 1 de
maneira que a Agua de servico & aspirada através da entrada
3 e é descarregada através da saida 4 depois de ter sido
submetida a um processo de permuta de calor. Os tubos de
fumo € s8o proporcionados verticalmente através da cémara
de dgua 2, de maneira que os gases de combustdo de um queil-
mador 10 transferem calor para a &gua, Jue se encontra na

camara de &Agua 2 circundando os tubos de fumo 6, ao mesmo
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tempo que passam através dos tubos de fumo 6.

Na caldeira de &4gua gquente convencional tendo a
construgdo anteriormente mencionada, a cémara de &gua 2,
tendo os tubos de fumo nela colocados, estende-se até a
extremidade inferior do corpo principal 1 e envolve a for-
nalha 5, que é propocrcionada numa posig¢do inferior no corpo
principal 1. A superficie 7 da camara de &4gua situada na
jungdo com a fornalha 5 tem uma forma ondulada. Além disso,
uma placa de suporte inferior 8, feita de um material
refractédrio, é acoplada a extremidade inferior da camara de

agua.

O queimador 10 é montado numa predeterminada
posigdo através da parte inferior do corpo principal 1. Os
gases de combustio do gueimador 10 vdo passar da fornalha 5
para os tubos de fumo 6 através dos quals se v&o escoar,
indo depois ser evacuados para o exterior através de uma
conduta de gases depols de serem recolhidos na clpula de
exaustdo 9 proporcionada na extremidade superior do corpo

principal.

No que diz respeito ao processo de fabrico, a
caldeira de 4&4gua guente convencional tendo a construcgao
anteriormente mencicnada apresenta em relagido a uma caldei-

ra de aquecimento as diferencas que se indicam a seguir.

A caldeira de aquecimentc usa &agua, que é aqueci-

da pelos gases de combustio, como &gua de agquecimento. O
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termo "Agua de aquecimento" significa &gua aqguecida que
circula numa conduta tubular e que é& utilizada para adguecer
uma sala. Por outro lado, a caldeira de &gua dquente usa
Agua, que ¢é aqguecida pelos gases de combustdo, como A&gua
quente. O termo "Agua quente” significa agua aquecida gque é
descarregada, por exemplo, através de uma torneira de Agua,

a fim de ser utilizada num banho ou algo semelhante.

Por conseguinte, a 4dgua de aguecimento da caldei-
ra de aquecimento nido tem necessariamente que ser uma agua
limpa, mas o grau de limpeza da Agua quente da caldeira de
dgua quente deve ser mantido de modo a que ela possa ser
usada num banho ou algo semelhante. Por esse motivo, o cor-
po principal da caldeira de aquecimento convencional pode
ser feito de material de ferro, gque & barato e tem uma
excelente resisténcia. No entanto, no caso da caldeira de
Agua quente, se o seu corpc principal for feito de material
de ferro, devido a possibilidade de formag¢do de ferrugem, o
corpo principal da caldeira de &gua quente convencional
deve ser feito de um metal tal como, por exemplo, cobre ou
ago 1inoxidavel, ou deve ser fabricado utilizando material

de ferro galvanizado com zinco.

Além disso, no caso de na caldeira de aguecimento
ser proporcionada uma serpentina de &gua quente, que sge
acha ligada a um tubo de &gua de servico, a fim de fazer
com dque seja possivel usar &gua quente, & serpentina de
agua quente é feita de cobre, portanto num material dife-

rente do material do corpo principal da caldeira de agueci-
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mento.

Entretanto, o corpo principal da caldeira de &gua
quente convencional ¢é formado por uma Unica estrutura. A
cédmara de &gua, na gual se acha contida A&gua para o forne-
cimento de agua quente, estende-se até a extremidade infe-
rior da parede lateral da fornalha. A cémara de &gua é
construida de maneira a suportar a pressdo da Agua de ser-
vigo, a pressdo de um tanque de &gua colocado na parte de
cima de uma casa ou a pressdo de uma bomba de fornecimento
de &gua, assim comoc a pressdo de expansdo da sua prépria
dgua quando é gerada &gua quente. No entanto, a parte da
camara de 4gua disposta em torno da fornalha na parte infe-
rior do corpo principal e a parte da cimara de agua situada
em torno do orificio de montagem do queimador, a qual é
directamente aplicado o calor proveniente do queimador, séo
directamente afectadas pelas chamas do gueimador e pela
pressdo da Agua de servigo a ser fornecida. Por conseguin-
te, estas partes sdo estruturalmente frageils, de maneira
que ndo podem resistir & pressdo de expansdo da 4agua agque-
cida e a pressdo da agua de servigo exterior, indo portanto
ser facilmente sujeitas a rotura pela pressio excessivamen-
te zalta da &gua de servigo e pela diferenga de presséio

entre o seu interior e o seu exterior.

A fim de impedir a ocorréncia destes problemas
tém sido utilizados reguladores ou pinos de seguranga. No
entanto, os reguladores tém efeitos negativos sobre o for-

necimento de &gua em massa, em que uma grande quantidade de
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dgua quente é descarregada num periodo de tempo muito cur-
to. Os pinos de seguranga provocam desperdicios de energia
ao drenarem &gua guente dgquando a caldeira de &gua quente
ndo estd em servicgo para controlar a pressdo no interior da

caldeira.

Além disso, €& necessaria uma grande guantidade de
material para assegurar uma espessura suficiente da parede
lateral do corpo principal da caldeira, e a superficie da
cidmara de &gua gue se acha situada em torno da parede late-
ral da fornalha é ondulada para formar uma estrutura resis-
tente a pressdo. Por conseguinte, a caldeira de &gua quente
convencional apresenta 1nconvenientes devido ao facto da
sua capacidade para ser trabalhada ser reduzida e dos seus

custos de fabrico serem aumentados.

Do mesmo modo, ao contrario do gue acontece no
caso das caldeiras de agquecimentoc para uso doméstico, a
maior parte das caldeiras de Agua quente de armazenagem em
massa, que tém capacidades entre 50.000 kcal e 500.000 kcal
e sdo utilizadas em casas de banho plUblicas, saunas, unida-
des fabris gque requerem uma grande quantidade de agua guen-
te, s8o instaladas em pisos subterrédneos de edificios. Por
conseguinte, no caso da caldeira de Agua guente convencio-
nal tendo uma estrutura Unica, é dificil transporté-la para
um piso subterri&neo, de maneira que pode ser necessario
alugar os servigos de uma empresa profissional para trans-

porte e instalacgdo.
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Sumario do Invento

Ambito Técnico

O presente invento destina-se a resolver os ante-
riormente referidos problemas gue ocorrem na técnica ante-
rior. Um objectivo do presente invento consiste em propor-
cionar uma caldeira de 4gua guente, do tipo de dupla permu-
ta de calor, formada por partes distintas, em gque uma cipu-
la de exaustdo, uma unidade de permuta de calor e uma for-
nalha gue constituem um corpo principal sdc fabricadas a
parte, de modo a poderem ser separadas umas das outras, de
maneira gque os seus processos de acondicionamento e trans-
porte sdo faceis, e assim elas podem ser facilmente monta-
das no local de utilizac8o, e em gue uma camara de &gua

definida na fornalha ndoc é danificada pela pressio da agua.

Solugio Técnica

A fim de alcancgar o objectivo anteriormente refe-
rido, o presente invento proporciona uma caldeira de &agua
guente, do tipo de dupla permuta de calor, formada por par-
tes distintas, compreendendo: uma unidade de permuta de
calor tendo uma camara de agua quente definida num invdlu-
cro exterior cilindrico e contendo &gua guente no seu inte-
rior, uma pluralidade de tubos de fumo formados através da
cadmara de 4gua quente, e uma entrada e uma saida formadas
através do invdlucro exterior para fazer com gue a camara

de &gua quente va ficar em comunicagio com o exterior; uma
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fornalha acoplada a uma extremidade inferior da unidade de
permuta de calor e tendo uma cé&mara de Aagua de permuta de
calor definida num invdélucro exterior cilindrico, com um
gueimador montado na fornalha através de um orificic de
montagem do queimador formado numa predeterminada posigdo
numa parede lateral da fornalha; uma cupula de exaustdo
acoplada a uma extremidade superior da unidade de permuta
de calor e tendo uma conduta de gases através da gual os
gases de combustdo provenientes dos tubos de fumo sé&o
enviados para o exterior; e uma serpentina de permuta de
calor instalada na cdmara de adgua quente da unidade de per-
muta de calor, a serpentina de permuta de calor tendo uma
extremidade de entrada e uma extremidade de saida respecti-
vamente ligadas a saida e a entrada da camara de A&agua de
permuta de calor da fornalha através de um tubo de circula-
¢do, pelo gque guando uma agua de permuta de calor circula
na serpentina de permuta de calor irad ser transferido calor
entre a &gua de permuta de calor e a 4gua quente situada na

camara de Aagua guente.

De preferéncia, a cupula de exaustdo, a unidade
de permuta de calor e a fornalha s&c fabricadas separada-
mente para poderem ser transportadas, e sdo ligadas umas as
outras utilizando bragadeiras. A caldeira de &gua guente,
do tipo de dupla permuta de calor, formada por partes dis-
tintas, pode compreender ainda: uma bomba de circulacgéao
proporcionada no tubo de circula¢do que estabelece a liga-
¢cdo entre a clmara de &dgua de permuta de calor da fornalha

e a serpentina de permuta de calor, indoc desse modo promo-
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ver a circulacdo forgcada da Adgua de permuta de calor; e um
tanque de expansdo ligado & ci&mara de Agua de permuta de

calor e a um tubo de Agua de servigo.

De preferéncia, uma pluralidade de serpentinas de
permuta de calor pode ser instalada na cémara de agua guen-
te da unidade de permuta de calor, encontrando-se as extre-
midades de entrada e as extremidades de saida das serpenti-
nas de permuta de calor respectivamente ligadas a saidas e
a entradas formadas na cémara de &gua de permuta de calor
através de tubos de circulag¢do, sendo nos tubos de circula-
cdo respectivamente proporcionadas bombas de circulacdo, de
maneira que a agua de permuta de calor val transferir calor
da céamara de &gua de permuta de calor para a camara de agua
quente, indo ao mesmo tempo formar uma pluralidade de cor-

rentes de escoamento.

Efeitos Vantajosos

Na caldeira de A&gua quente de acordo com © pre-
sente invento, uma cUpula de exaustdo, uma unidade de per-
muta de calor e uma fornalha constituindo um corpo princi-
pal s&o fabricadas & parte, de maneira a poderem ser sepa-
radas umas das outras. Particularmente, devido ao facto da
unidade de permuta de calor e da fornalha, com dimensd&es
relativamente grandes, serem proporcionadas separadamente,
0s seus processos de acondicionamento e de transporte tor-
nam-se faceis, fazendo assim com que seja facil transporté-

las para um pisoc subterraneo de um edificio, onde a caldei-
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ra de &dgua qguente & normalmente instalada. Além disso, os
elementos da caldeira de 4gua quente podem ser facilmente
ligados uns aos outros no préprio local de utilizacgéo.
Assim sendo, o presente invento apresenta wvantagens de
facilidade de transporte e de instala¢d3o. Do mesmo modo,
quando é necessirio proceder-se a uma reparagidc, & possivel
separar apenas o elemento em questdo do corpc principal
para o reparar ou para o substitulr por um novo elemento.

Por conseguinte, o servico pds-venda é simplificado.

Além disso, de acordo com o presente invento,
devido ao facto da fornalha ndo se achar em contacto com a
dgua guente, ¢é possivel fabricar a fornalha a partir de
material de ferro, que € barato e tem uma excelente resis-
téncia mas tem sido pouco usado devido a probabilidade de
ocorréncia de ferrugem. O material de ferro tem caracteris-
ticas excelentes de resisténcia a pressdo e de capacidade
para ser trabalhado, por exemplo, para ser submetido a um
processo de soldadura. Por conseguinte, o presente invento
reduz os custos de fabrico e simplifica a sua estrutura.
Além disso, o presente invento é construido de maneira que
a cdmara de &gua da fornalha ndo é deperdente da pressdo da
agua de servicgo. Por conseguinte, ao contrario do que acon-
tece no caso da técnica convencional em que a parte infe-
rior da caldeira ¢é estruturalmente fragil, o presente
invento tem uma estrutura tal que a parte inferior do corpo
principal da caldeira ndo é& afectada pela pressdo da agua
de servigo, indo desse modo impedir que a parte inferior do

corpo principal sofra estragos. Além disso, devido ao facto
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da fornalha ndo precisar de ter uma alta resisténcia a
pressdo e da probabilidade da fornalha sofrer estragos ser
baixa, os processos de maquinagem e fabrico da caldeira sé&o
simplificados. Além disso, © presente invento tem a vanta-
gem de que a estabilidade do corpo principal da caldeira
ser assegurada mesmo sem um pino de seguranga ou um regula-

dor.

Além digso, de acordo com o presente invento, a
dgua quente é aquecida simultaneamente pelos gases de com-
bustido gue passam no interior dos tubos de fumo e por Aagua
de permuta de calor rapidamente aquecida numa posigdo adja-
cente Aas chamas. Por conseguinte, a &gua gquente pode sger
rapidamente aquecida e ao mesmo tempo ser mantida em estado
limpo, de maneira que o rendimento da permuta de calor e o

desempenho da caldeira s&do acentuadamente melhorados.

Breve Descrig¢io dos Desenhos

A Fig. 1 é uma vista em corte que representa uma

caldeira de &gua guente convencional;

a Fig. 2 é uma vista em corte explodida que
representa o corpo principal de uma caldeira de &4gua gquen-
te, do tipo de dupla permuta de calor, formada por partes
distintas, de acordo com um primeiro modo de realizagdo do

presente invento;

a Fig. 3 é uma vista que representa a forma de
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construgido da caldeira de &agua quente, do tipo de dupla
permuta de calor, formada por partes distintas, de acordo

com © presente invento, na condig¢do de meontada;

a Fig. 4 é uma vista em corte que representa a
fornalha de uma caldeira de &4gua guente, do tipo de dupla
permuta de calor, formada por partes distintas, de acordo

com um segundo modo de realizacgdo do presente invento; e

a Fig. 5 é uma vista gue representa a caldeira de
dgua quente, do tipo de dupla permuta de calor, formada por
partes distintas, de acordo com o segundo modo de realiza-

cdc do presente invento, na condigdo de montada.

Melhor Modeo de Realizagao do Invento

Em seguida, modos de realizagdo preferidos do
presente invento irdo ser descritces de uma maneira pormeno-

rizada com referéncia zos desenhos anexos.

A Fig. 2 é& uma vista em corte explodida que mos-
fra o corpo principal de uma caldeira de agua dquente, do
tipo de dupla permuta de calcor, formada por partes distin-
tas, de acordo com um primeiro modo de realizacidoc do pre-
sente invento. A Fig. 3 é uma vista que mostra a forma de
construgdo da caldeira de Aagua gquente, do tipo de dupla
permuta de calor, formada por partes distintas, do presente

invento, na condig¢dc de montada.
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Conforme se acha representado na Fig. 2 e na
Fig. 3, o primeiro modo de realizagio do presente invento
compreende uma cipula de exaustdo 20, uma unidade de permu-
ta de calor 30 e uma fornalha 50 que sdo fabricadas a par-
te, de maneira a serem ligadas umas as outras. O primeiro
modo de realizacgdo ainda compreende uma serpentina de per-
muta de calor 60 proporcionada na unidade de permuta de

calor 30.

A unidade de permuta de calor 30 incluil uma cama-
ra de &gua guente 35 gue é uma camara de A4gua superior gue
¢ definida por um invdélucro exterior cilindrico 32 e por
placas superior e inferior 34, 36 respectivamente acopladas
ds extremidades superior e inferior do invélucro exterior.
A unidade de permuta de calor 30 inclui airda uma plurali-
dade de tubos de fumo 38 dispostos verticalmente através da
camara de agua quente 35, e os gases de combustdo passam no
interior dos tubos de fumo 38. E transferido calor entre os
gases de combustdo que passam no interior dos tubos de fumo
38 e a &gua, 1isto é, a &gua quente, que se encontra no
interior da cémara de &gua guente 35 e que circunda os

tubos de fumo 38.

Além disso, a unidade de permuta de calor 30
inclui uma entrada 42 e uma saida 44 gue sido formadas em
predeterminadas posig¢des através do invdélucro exterior 3Z e
que comunicam com a camara de &gua Jquente 35. A entrada 42
acha-se ligada a um tubo de fornecimento de &gua e serve

como uma passagem que recebe agua propria para ser usada
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como &agua quente. A salda 44 serve como uma passagem Jue
descarrega &gua, que fol aquecida na cimara de Agua quente
35, para uma torneira de agua de uma casa de banho ou algo

semelhante.

Entretanto, a serpentina de permuta de calor 60,
gue é enrolada numa forma espiral, é instalada na cémara de
4dgua quente 35 da unidade de permuta de calor 30. Uma
extremidade de entrada 62 e uma extremidade de saida 64 da
serpentina de permuta de calor 60 estendem-se para o lado
de fora através do invdlucro exterior 32 da unidade de per-
muta de calor 30 e acham-se ligadas a tubos de circulagio

65.

A fornalha 50 é fabricada separadamente da unida-
de de permuta de calor 30 e é fixada a extremidade inferior
da unidade de permuta de calor 30. A fornalha 50 inclui uma
camara de agua de permuta de calor 55, que é uma camara de
dgua inferior definida num invélucro exterior cilindrico 52
e é formada separadamente da camara de A&gua guente 35 da
unidade de permuta de calor 30. A &gua de permuta de calor
nio ¢é descarregada para o extericr, ao contrario do gue
acontece no caso da &gua quente, indo em vez disso ser usa-
da como um meio de permuta de calor, gue circula para rea-
lizar permuta de calor. A cdmara de A&gua de permuta de
calor 55 tem uma saida 58, que é formada através de uma
parede lateral numa posicgdo adjacente a um orificio 11 de

montagem do queimador, e uma entrada 57, numa posigdo opos-

ta ao orificio 11 de montagem do queimador e adjacente a
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uma placa terminal superior 56. A saida 58 e a entrada 57
acham-se respectivamente ligadas a extremidade de entrada
62 e a extremidade de saida 64 da serpentina de permuta de
calor 60 através dos tubos de circulacdo 65, de maneira que
a 4gua de permuta de calor circula na serpentina de permuta
de calor 60 proporcionada na cédmara de &gua quente 35 da
unidade de permuta de calor 30. ©C orificio 11 de montagem
do gqueimador & formado numa predeterminada posic¢do através

da parede latera. da camara de agua de permuta de calor 55.

Além disso, num dos tubos de circulagdo 65 é pro-
porcionada uma bomba de circulacgdo 70 que liga a clmara de
4gia de permuta de calor 55 & serpentina de permuta de
calor 60 para fazer circular &gua de permuta de calor. De
preferéncia, a bomba de circulagZo 70 é proporcionada no
tubo de circulacdo 65 que se acha disposto entre a saida 58
da cémara de agua de permuta de calor 55 e a extremidade de
entraca 62 da serpentina de permuta de calor 60, de maneira
que a Agua de permuta de calor, que é descarregada através
da saida da cémara de &gua de permuta de calor 55 pela
pressdo de bombagem da bomba de circulagdo 70, é bombeada
para o intericor da serpentina de permuta de calor 60, por-
tanto a 4gua de permuta de calor circula de forma forgada
entre a camara de &gua de permuta de calor 55 e a serpenti-

na de permuta de calor 60.

A cémara de &gua de permuta de calor 55 acha-se
ligada a um tangue de expansio 80. A cémara de &gua de per-

muta de calor 55 e a serpentina de permuta de calor 60
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definem um trajecto de circulagdo da A&gua de permuta de
calor. Neste caso, devido ao faczto da cémara de A&agua de
permuta de calor 55 se achar ligada aco tanque de expansédo
80, a &gua de permuta de calor, que circula na camara de
Agua de permuta de calor 55 e na serpentina de permuta de
calor 60, é mantida a pressdo atmosférica, indo desse modo
impedir que a caldeira seja afectada pela pressdo de expan-
sdo que é gerada qguando se agquece a Aagua. Além disso, o
tanque de expansdo 80 acha-se ligado ao tubc de fornecimen-
to de &gua e é construido de maneira que a agua é automati-
camente fornecida para o interior do tangque de expansdo 80
utilizando uma vé&lvula de bdia 82. Portanto, mesmo dgue
alguma A&gua de permuta de calor se perca, por exemplo atra-
vés de evaporagdo, num processo de circulagdo, uma quanti-
dade de &gua correspondente a quantidade perdida iré& ser
automaticamente reposta. Além disso, © tanque de expansido
80 pode ser ligado a uma conduta de prolongamento do tubo
de circulacgdo 65 através de um tubo de derivacdo. Nesse
caso, devido ao facto do tubo de circulagdo 65 se achar
ligado a cémara de &agua de permuta de calor 55, as condi-
¢Sdes sdo substancialmente iguais as do caso em gque o tangque
de expansdo 80 se acha directamente ligado a cémara de &agua
de permuta de calor 55 através de um tubo de derivagéo,
devido ao facto da 4gua de permuta de calor se achar em

comunicacdo com a atmosfera.

Entretanto, a unidade de permuta de calor 30 é
instalada na superficie superior da placa terminal superior

56, que tem uma seccdo transversal em forma de "U" e &
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fixada por meic de parafusos a extremidade superior da
cémara de 4gua de permuta de calor 55 da fornalha 50 utili-
zando bracadeiras 31 e 51. Por outras palavras, a placa
terminal superior 56 serve como um sSuporte para a unidade

de permuta de calor 30.

Um queimador 10 & montado na fornalha 50 através
de um orificio 11 de montagem do queimador formado através
da parede lateral da fornalha 50. O calor de combust&o do
queimador 10 wvai aquecer a céamara de Agua de permuta de
calor 55 definida na parte lateral da fornalha 50 e aquecer
a cémara de &agua quente 35 ao mesmo tempo Jue se move ao
longo dos tubos de fumo 38 da unidade de permuta de calor
30. Além disso, um sensor 59 de detecgfo de sobreaquecimen-
to é instalado na camara de 4gua de permuta de calor 55, de
maneira que quando a cédmara de Aagua de permuta de calor b5
fica sobreaquecida, o funcionamentc do queimador 10 é auto-

maticamente interrompido.

A cupula de exaustdo 20 é& colocada na extremidade
superior da unidade de permuta de calor 30 e estas sé&o
fixadas uma a outra por meio de parafusos utilizando bracga-
deiras 21 e 31. Na cupula de exaustdo 20, os gases de com-
bustio, que passaram através dos tubos de fumc 38, si&o
enviados para o exterior através de uma conduta de gases

25.

A Fig. 4 e a Fig. 5 ilustram uma caldeira de &gua

quente, do tipo de dupla permuta de calor, formada por par-
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tes distintas, tendo uma pluralidade de serpentinas de per-
muta de calor de acordo com um segundo modo de realizacio
do presente invento. A Fig. 4 é& uma vista em corte de uma
fornalha da caldeira de &gua quente. A Fig. 5 & uma vista
que representa a caldeira de 4agua quente na condicgido de

nmontada.

Com referéncia aos desenhos, vemos que a Fig. 4
mostra um conjunto de dois pares de orificios tubulares,
isto é, duas saidas 58a, 58b e duas entradas 57a, 57b que
gsdo proporcionadas numa camara de permuta de calor 55 da
fornalha. As duas saildas 58a, 58b sio proporcionadas na
parede lateral da fornalha em posig¢gdes opostas ao orificio
11 de montagem do queimador. A Fig. 5 mostra as duas ser-
pentinas de permuta de calor 60a, €0b instaladas numa céma-

ra de agua quente 35 de uma unidade de permuta de calor 30.

Na caldeira de &gua quente, devido ao facto da
sua capacidade ser aumentada, as dimens&es do corpo princi-
pal da caldeira sdo aumentadas. O aumento de dimensdes da
caldeira d& origem a um aumento da quantidade de &gua con-
tida no interior da cémara de &agua quente 35. Por conse-
guinte, a capacidade de fornecimentc de &gua gquente §&
aumentada e, complementarmente, a capacidade de permuta de
calor 55 é também aumentada, de maneira que a quantidade de
dgua de permuta de calor é aumentada. Evidentemente gque um
aumento na capacidade de um queimador 10 d& origem a un
aumento do calor de combustdo. Devido zo aumento do calor

de combustio do queimador 10 é requerido um aumento do cau-




WO 06/135145 - 19 -

dal da &dgua de permuta de calor, a fim de impedir o sobrea-
quecimento da fornalha 50 e reduzir as perdas de calor.
Nesse caso pode ser considerada a utilizagdo de um método
para aumentar o caudal da 4gua de permuta de calor através
do aumento simultaneo da capacidade da bomba de circulagéo
e do diadmetro da serpentina de permuta de calor 60. No
entanto, é mails eficaz proceder-se a instalag¢8o de uma plu-
ralidade de serpentinas de permuta de calor 60a, 60b na
cidmara de &gua quente 35 da unidade de permuta de calor 30,
de maneira a que a agua v4 circular na pluralidade de ser-

pentinas de permuta de calor 60a, 60b.

De uma maneira mails pormenorizada, a primeira
serpentina de permuta de calor 60z e a segunda serpentina
de permuta de calor 60b sdo dispostas separadamente em
posigdes superior e inferior na cémara de agua quente 35 da
unidade de permuta de calor 30. As suas extremidades de
entrada 62a, 62b e as suas extremidades de saida 64a, 64b
sdo respectivamente ligadas as saidas 58a, 58b e as entra-
das 57a, 57b, que s&o proporcionadas na camara de permuta
de calor 55, através de tubos de circulacdo 65a, 65b. Além
disso, bombas de circulagido 70 sido respectivamente propor-
cionadas nos tubos de circulagdo 65a, 65b, que respectiva-
mente ligam as saidas 58a, 58b da camara de permuta de
calor 55 as extremidades de entrada 62a, 62b das serpenti-

nas de permuta de calor 60a, 60b.

O funcionamento e o efeito da caldeira de &gua

quente, do tipo de dupla permuta de calor, formada por par-
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tes distintas, do presente inventc com a forma de constru-
¢do aqul anteriormente mencionada irdc ser explicados com

referéncia a Fig. 2 e a Fig. 3.

No presente invento, a clpula de exaustido 20, a
unidade de permuta de calcr 30 e a fornalha 50 sdo fabrica-
das separadamente e ligadas umas as outras por meio de
parafusos utilizando bragadeiras 21, 31 e 51. Particular-
mente, a clmara de permuta de calor 55, que é proporcionada
na parede lateral da fornalha 50, n&o contém Agua guente
para ser usada para banhos ou algo semelhante. Por conse-
guinte, enquanto que a unidade de permuta de calor 30 e a
serpentina de permuta de calor 60, que devem manter um ele-
vado grau de limpeza, devem ser feitas de cobre ou de ago
inoxidavel sem possibilidade de enferrujarem, a fornalha
50, tal como acontece na técnica anterior, pode ser feita
de material de ferro, que & relativamente barato e assegura
um suficiente grau de resisténcia. Além disso, devido ao
facto da cdmara de permuta de calor 55 da fornalha 50 néo
estar dependente da pressido de fornecimento de agua de ser-
vigo, ndo é necessirio fazer com que um invdlucro interior
54 da céamara de permuta de calor 55 apresente uma forma
ondulada para lidar com uma pressido de &gua excessiva. Por
conseguinte, é possivel fazer o invdlucro interior relati-
vamente fino, de maneira a que seja facil de maquinar e

fabricar.

Além disso, no presente invento, a unidade de

permuta de calor 30 é montada na superficie superior da




WO 06/135145 - 21 -

placa terminal superior 56 da fornalha 50. Por conseguinte,
a fornalha 50 serve de suporte para a unidade de permuta de
calor 50, fazendo assim com que seja facil realizar o tra-
balho de montagem. Depois da unidade de permuta de calor 30
ter sido colocada na placa terminal superior 56 da fornalha
50, a jungdo entre elas é vedada, e as bragadeiras 31 e 51,
que sdo respectivamente fixadas a parede lateral da unidade
de permuta de calor 30 e da fornalha 50, sdo apertadas umas
contra as outras por meio de ligacgdes aparafusadas, indo

desse modo completar o processo de montagem.

Combustivel fornecido a partir de um dispositivo
de fornecimento de combustivel (nidc representado) & injec-
tado no interior da fornalha 50 através do queimador 10 e &
inflamado para gcrar calor de combustdo. Os gascs de com-
bustdo v8c em primeiro lugar aguecer a camara de permuta de
calor 55 da fornalha 50 para aquecer a agua de permuta de
calor. Devido ao facto da cé@mara de permuta de calor 55 ter
um volume menor do gque o da cé&mara de Agua quente 35 e se
achar disposta numa posigido em que é directamente afectada
pelas chamas, a camara de permuta de calor 55 & aquecida

rapidamente.

Em seguida, o0s gases de combustdo escapam-se no
sentido de baixo para cima e vdo aguecer os tubos de fumo
38 ao mesmo tempo gue vio passando através dos tubos de
fumo 38, de maneira que val ser aquecida a adgua quente con-
tida no interior da cdmara de &gua quente 35 circundando os

tubos de fumo 38.
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Nesse momento, a agua de permuta de calor aqueci-
da na fornalha 50 vai ser obrigada a circular nas serpenti-
nas de permuta de calor 60 pela acgdo da bomba 70. Em con-
sequéncia disso, a &4gua quente contida no interior cémara
de Agua quente 35 da unidade de permuta de calor 30 ¢é agque-
cida por dupla permuta de calor com 0Os gases de combustio
que passam no interior dos tubos de fumo 38 e com a agua de
permuta de calor que passa através da serpentina de permnuta

de calor 60.

Entretanto, a Agua de permuta de calor mantém-se
no estado de "“em comunicac¢do com a atmosfera"™ através do
tanque de expansio 80, e qualgquer perda desta agua é auto-
maticamente reposta pelo tanque de expansdo 80, indo desse
modo impedir que a cdmara de permuta de calor 55 seja dani-
ficada pela pressdo de expansdo da 4gua. Além disso, mesmo
que alguma quantidade de agua de permuta de calor se perca
por dquailsgquer motivos, por exemplo por evaporacgdo a frio,
uma quantidade de Agua correspondente & perda irad ser auto-

maticamente reposta.

Do mesmo modo, para se evitar que a caldeira seja
submetida a um sobreagquecimento pela acumulagdo de calor de
combustio por parte do queimador 10, na camara de permuta
de calor 55 & proporcionado um sensor 59 de detecgdo de
sobreaguecimento, de maneira que quando a caldeira é
sobreaquecida, o funcionamento do gueimador 10 é automati-
camente interrompido, indo desse modo aumentar a sua segu-

ranga. Isto é, gquando o sensor 59 de deteccdo de scobreaque-
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cimento detecta uma condigdo de sobreaquecimento, o funcio-
namento do queimador 10 é interrcompido, ao mesmo tempc que
a Agqua de permuta de calor é obrigada a circular por acgdo
da bomba de circulac&o 70 e transfere calor da fornalha 50
para a unidade de permuta de calor 30. Entretanto, a bomba
de circulacgdo 70 é controlada de maneira a ir funcionar
apenas guando a temperatura da Agua de permuta de calor

ultrapassa um valor predeterminado.

Lisboa, b de Dezembro de 2007




WO 06/135145 -1 -

REIVINDICAQ&ES

1. Caldeira de &gua quente, do tipo de dupla
permuta de calor, formada por partes distintas, compreen-
dendo:

uma unidade de permuta de calor 30 tendo uma
camara de A&agua duente 35 definida num invdélucro exterior
cilindrico 32 e contendo &gua guente no seu interior, uma
pluralidade de tubos de fumo 38 formados através da camara
de agua quente 35, e uma entrada 42 e uma saida 44 formadas
através do invdlucro exterior 32 para fazer com gque a cama-
ra de Agua quente 35 v& ficar em comunicacgido com o exte-
rior;

uma fornalha 50 acoplada a uma extremidade infe-
rior da unidade de permuta de calor 30 e tendo uma cémara
de 4gua de permuta de calor 55 definida num invélucro exte-
rior cilindrico 52, com um gueimadoer 10 montado na fornalha
50 através de um orificioc 11 de montagem do queimador for-
mado numa predeterminada posic8o numa parede lateral da
fornalha 50;

uma cupula de exaustdo 20 acoplada a uma extremi-
dade supericr da unidade de permuta de calor 30 e tendo uma
conduta de gases 25 através da qual os gases de combustdo
provenientes dos tubos de fumo 38 sio enviados para o exte-
riocr; e

uma serpentina de permuta de calor €0 instalada
na camara de &Agua quente 35 da unidade de permuta de calor

30, e tendo uma extremidade de entrada 62 e uma extremidade
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de saida 64 respectivamente ligadas a saida 58 e a entrada
57 da camara de agua de permuta de calor 55 da fornalha 50
através de um tubo de circulacidc 65, pelo gue quando uma
dgua de permuta de calor circula na serpentina de permuta
de calor 60 ird ser transferido calor entre a agua de per-
muta de calor e a Aagua guente situada na camara de &gua

quente 35.

2. Caldeira de &gua quente, do tipo de dupla
permuta de calor, formada por partes distintas, de acordo
com a reivindicac¢do 1, em que a cupula de exaustdo 20, a
unidade de permuta de calor 30 e a fornalha 50 s8o fabrica-
das separadamente para poderem ser transportadas, e sdo

ligadas umas as outras utilizando bragadeiras 21, 31 e 51.

3. Caldeira de &gua quente, do tipo de dupla
permuta de calor, formada por partes distintas, de acordo
com a reivindicagdo 1 ou 2, compreendendo ainda:

uma bomba de circulacgdo 70 proporcionada no tubo
de circulagdo 65 gue estabelece a ligagdo entre a camara de
dgua de permuta de calor 55 da fornalha 50 e a serpentina
de permuta de calor 60, indo desse modo promover a circula-
cdo forcada da Agua de permuta de calor; e

um tanque de expansdo 80 ligado a céamara de &gua

de permuta de calor 55 e a um tubo de &gua de servigo.

4. Caldeira de 4&gua gquente, do tipo de dupla
permuta de calor, formada por partes distintas, de acordo

com a reivindicagdo 1 ou 2, em gue uma pluralidade de ser-
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pentinas de permuta de calor 60a, 60b é instalada na cémara
de Agua quente 35 da unidade de permuta de calor 30, encon-
trando-se as extremidades de entrada 62a, 62b e as extremi-
dades de saida 6©¢4a, 64b das serpentinas de permuta de calor
60a, 60b respectivamente ligadas a saidas 58a, 58b e a
entradas 57a, 57b formadas na cédmara de &gua de permuta de
calor através de tubos de circulacgdo 65a, 65b, sendo nos
tubos de circulagdo 65a, 65b respectivamente proporcionadas
bombas de circulacdo 70a, 70b, de maneira que a A&agua de
permuta de calor val transferir calor da camara de agua de
permuta de calor 55 para a camara de Agua quente 35, indo
ao mesmo tempc formar uma pluralidade de correntes de

escoamento.

5. Caldeira de &gua quente, do tipo de dupla
permuta de calor, formada por partes distintas, de acordo
com a reivindicag¢&o 1, em gue a unidade de permuta de calor
30 é montada numa superficie superior de uma placa terminal
superior 56 gque é proporcionada numa extremidade superior
da camara de 4agua de permuta de calor 55 da fornalha 50,
indo a placa terminal superior 56 servir de suporte para a

unidade de permuta de calor 30.

Lisboa, 5 de Dezembro de 2007
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