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(54) Title: HAIR REMOVING DEVICE

(54) Bezeichnung: HAARENTFERNUNGSGERAT

(57) Abstract: The invention relates to a hair removing device (1) which
comprises a housing (2) and an actuator head (7) which can be displaced in
the housing (2). An actuator system (10, 26) for removing hair is embodied
in the actuator head (7) and is driven by an electric drive device (44) which
is arranged in the hair removing device (1). The actuator system (10, 26)
can be placed in at least one active position (22) relating to the hair. Ac-
cording to the invention, said actuator head (7) can be rotationally mounted
only on one side of the housing (2), and as a result, access can be easily
gained from the one side, such that also hair on problem areas on the sur-
face of the skin can be removed.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Haarentfernungsge-
rdt (1 ) mit einem Gehéduse (2) und einem im Gehéduse (2) beweglichen
Aktuatorkopf (7). In dem Aktuatorkopf (7) ist ein die Haare entfernendes
Aktuatorsystem (10, 26) ausgebildet, das von einer im Haarentfernungsge-
rit (1 ) angeordneten elektrischen Antriebseinrichtung (44) antreibbar ist.
Das Aktuatorsystem (10, 26) ist in mindestens eine die Haare behandelnde
Aktivposition (22) bringbar. Gemi8 der Erfindung ist der Aktuatorkopf (7)
nur einseitig am Gehduse (2) drehbar gelagert. Dadurch ist der Aktuator-
kopf 1(7) von der einen Seite her leicht zugénglich, so da3 man auch Haare
an Problemstellen der Hautoberfldche entfernen kann.
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Haarentfernungsgerat

Die Erfindung betrifft ein Haarentfernungsgerat nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1.

Aus der DE 36 10 736 A1 ist ein Haarentfernungsgerat, hier ein elektrisch betriebener Ra-
sierapparat, bekannt, bei dem am Gehause ein Aktuatorkopf, hier ein Kurzhaarschneider,
beweglich befestigt ist. Der Kurzhaarschneider besteht aus zwei im wesentlichen parallel zur
Drehachse des Aktuatorkopfes verlaufenden Scherfolien, unter diesen je ein oszillierendes,
aus einzelnen Blechlamellen bestehenden Untermesser gleitend angeordnet ist. Der Kurz-

haarschneider bildet bei diesem elektrischen Rasierapparat das einzige Aktuatorsystem.

Aus der DE 198 59 017 C1 ist weiterhin ein als Haarschneidemaschine ausgebildetes Haar-
entfernungsgerat bekannt, bei dem der Aktuatorkopf zwei unterschiedliche Aktuatorsysteme
aufweist. Dabei sind einem einzigen Schneidkamm zwei Schneidklingen zugeordnet sind,
die jeweils in Abhangigkeit von der Schwenkstellung des Aktuatorkopfes zum Geh&use mit
einem Antriebselement des Antriebs koppelbar sind. Dadurch ist der zwei Schneidzahnrei-
hen aufweisende Schneidkamm mittels Schwenkbewegung in eine optimale Schneidstellung

zu einer Hautflache bringbar.

Die Ausbildung von zwei Schneidklingen an einem Schneidkamm ermaéglicht auch in vorteil-
hafter Weise eine unterschiedliche Ausbildung sowohl der Zahne am Schneidkamm wie der
Zahne an den beiden Schneidklingen, beispielsweise in der Weise, dal die Breite einer
Schneidzahnreihe wesentlich enger als die Breite der anderen Schneidzahnreihe ausgebil-
det wird. Dies fuhrt dazu, dall man beispielsweise mit der einen Schneidzahnreihe langere
Haare und mit der anderen Schneidzahnreihe kirzere Haare schneiden kann. Um dies zu
ermoglichen, mul} der Aktuatorkopf um eine Schwenkachse geschwenkt werden, die hier
aulerhalb des Schneidkammes liegt. Dabei gelangt gemaR den Figuren 6 und 7 der
DE 198 59 017 C1 die Schneidzahnreihe 41 zur Anlage am Gehause 1 und ist in dieser Stel-
lung nicht aktiv, wahrend die Schneidzahnreihe 40 gemaf Fig. 7 nunmehr frei nach auen
ragt und Kontakt mit der Haut aufnehmen kann. GemaR Fig. 6 nahm vor dem Verschwenken
des Aktuatorkopfes die Schneidkantreihe 41 ihre aktive, also ihre Rasierstellung ein, wah-
rend die Schneidkante 40 ihre Ruheposition inne hatte. Durch die auferhalb des Schneid-
kammes angeordnete Schwenkachse ist dieser nur in begrenztem Malle im Gehéuse dreh-
bar. Die Lagerung des Schneidkammes im Geh&use ist verhaltnismaRig aufwendig und teu-

er.
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Bei dieser Haarschneidemaschine muf3 vom Wechsel des einen Schneidkamms zum ande-
ren Schneidkamm auch das Gerat in der Hand gedreht werden, weil sich auch die Richtung
der Schneidebene von der einen zur anderen Seite am Gehé&use verlagert hat. Hierdurch
gelangt die elektrische Schalteinrichtung von der AulRenseite, wo sie leicht vom Daumen her

betatigbar war, zur Innenseite der Hand und ist daher nicht mehr leicht zuganglich.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, ein Haarentfernungsgerat zu schaffen, bei dem der Aktua-
torkopf leicht zuganglich ist, so daft man auch Haare an Problemstellen der Hautoberflache
entfernen kann. Dabei soll die Lagerung und die Montage des Aktuatorkopfes im Gehause
einfach und kostengunstig sein. Gleichzeitig soll es auch moglich sein, durch einfache Ver-
stellung des Aktuatorkopfes mehrere Aktuatorsysteme in ihre aktive Betriebsposition bringen

zu konnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentan-
spruchs 1 geldst. Durch die einseitige Lagerung des Aktuatorkopfes am Gehause werden
obige Nachteile vermieden. Durch den freien Zugang der Aktuatorsysteme von der einen
Seite des Aktuatorkopfes her kbnnen die einzelnen Aktuatorsysteme vom freien Ende des
Aktuatorkpfes her besonders leicht an die Hautoberflache heran gefuhrt werden und dies
insbesondere an schwer zugéngliche Stellen, wie hinter dem Ohr oder neben bzw. unter der
Nase. Durch den einseitig aufgehangten Aktuatorkopf wird nicht nur ein Haarbehandlungs-
gerét geschaffen, das gegeniuber dem Stand der Technik neuartig im Erscheinungsbild ist,
sondern es bringt auch technische und alltaglich nutzbare Vorteile, von denen einige bereits
zuvor erwahnt wurden. Daruber hinaus ergibt sich durch die einseitige Lagerung des Aktua-
torkopfes im Geh&use eine bessere Reinigungsmoglichkeit des Aktuatorkopfes, da er bes-
ser zuganglich ist. Auch 1alt sich der Aktuatorkopf einfacher montieren bzw. demontieren,

da er nur an einer Lagerstelle befestigt bzw. von dieser getrennt werden mulf3.

Durch die Erfindung entsteht eine einfachere Gehauseausfuhrung. Allerdings mul} bei der
einseitigen Lageranordnung die Ausbildung des Lagers derart stabil ausgefuhrt sein, dal die
auf den Aktuatorkopf einwirkenden Biegekrafte beim Anlegen dieses an die Haaroberflache
einer Bedienungsperson schadlos von dem Lager Ubernommen werden kdnnen. Dies stellt

aber fur einen guten Konstrukteur kein Problem dar.

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 2 kann der Aufnahmeraum zur Aufnahme des

Aktuatorkopfes im Gehause in kleinsten Grenzen gehalten werden. Der kieinste Aufnahme-
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raum wird erreicht, wenn die Drehachse des Aktuatorkopfes mittig zu den Aktuatorsystemen

verlauft und die Aktuatorsysteme in ihren Abmessungen kleinst méglich ausgefihrt sind.

Gemafl den Merkmalen des Patentanspruchs 3 verlauft die Drehachse des Aktuatorkopfes
in Langsrichtung der Behandlungsebenen der einzelnen Aktuatorsysteme, also im wesentli-
chen parallel zu diesen, wodurch eine besonders einfache Handhabung des Haarentfer-
nungsgerates entsteht. Ahnlich einer rotierenden Trommel kann der Aktuatorkopf um seine
Drehachse so weit gedreht werden, bis das entsprechende Aktuatorsystem, beispielsweise
ein Kurzhaarschneider, radial nach auflen vom Haarentfernungsgerat weg zeigt, also seine
Behandlungsebene senkrecht oder in einem Winkel zur Langsachse des Gehduses und
dazu noch im wesentlichen parallel zur Drehachse verlauft. Hierdurch kann ein Aktuator-
system leicht an die zu behandelnde Haaroberflache heran gefihrt werden kann, ochne daf3

dabei das Gehause hinderlich ist.

Durch die Ausbildung eines am Gehause hervorstehenden Lagerarmes (Anspruch 4) lafdt
sich der Aktuatorkopf besonders gut als frei herauskragendes Element adaptieren. Dabei
ergibt sich gemal den Merkmalen des Patentanspruchs 5 zwischen dem Lagerarm und dem
Aktuatorkopf ein Aufnahmeraum, der den Aktuatorkopf aufnimmt, so dal} bei ausgewogener
Dimensionierung des Aktuatorkopfes dieser nicht Gber die Seitenflachen des Gehéauses her-
ausragt. Dadurch sind die Schneidsysteme beim Ablegen des Haarbehandlungsgerates auf
einer harten Ablage weitgehend von aufleren Beschadigungen geschitzt. Bei zusatzlich am
Gehause in Richtung des Lagerarms herausragenden Wanden ist der Aktuatorkopf zwi-
schen diesen seitlich geschiitzt und dennoch von der einen Seite her wie von oben frei zu-

ganglich.

Dadurch, daf3 der Aktuatorkopf einen Rotationskdrper bildet (Anspruch 6) und dadurch die-
ser frei um eine Drehachse im Geh&use des Haarentfernungsgerates drehbar ist, kann der
gesamte Umfang des Aktuatorkopfes zur Ausbildung von mehreren Aktuatorsystemen ver-
wendet werden, die bei einer Drehung des Aktuatorkopfes um 360° jeweils einmal die ge-
wunschte Behandlungsebene fur die Haare erreichen. Dabei kann das Gerat ohne eine Stel-
lungsanderung durch die Hande auf gleicher Position gehalten werden. Selbstverstandlich
koénnen im Sinne der Erfindung auch Anschlage am Aktuatorkopf ausgebildet sein, so dal}

dieser nur weniger als 360° in Gehause drehbar ist.

Durch die umfangsseitige Ausbildung der einzelnen Aktuatorsysteme am Aktuatorkopf

nimmt dieser in seiner einfachsten Ausfihrungsform eine walzen- oder trommelformige
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Form an, wobei in Langsrichtung der einzelnen Aktuatorsysteme auch die Drehachse des
Aktuatorkopfes verlauft. Sind nur zwei Aktuatorsysteme am Aktuatorkopf ausgebildet, so
sind diese vorteilhaft diametral gegenuberliegend angeordnet und der Aktuatorkopf nimmt
die Form eines Quaders ein, dessen umfangsseitige Stirnflachen nach auflen leicht ge-

krimmt sind, um einen besseren Kontakt zur Haut einer Bedienungsperson herzustellen.

Es wird noch erwahnt, dal} viele Kombinationen von Aktuatorsystemen am Aktuatorkopf ei-
nes Haarbehandlungsgerates mdglich sind, wie beispielsweise Kombinationen von Lang-
haarschneider, Mittelhaarschneider, Kurzhaarschneider, Barttrimmer, Epiliereinrichtungen

etc..

Bei der einseitigen Lagerung des Aktuatorkopfes steht gemaR den Merkmalen des Patent-
anspruchs 7 an der Seitenflache ein Lagerzapfen hervor, der in eine am Gehause ausgebil-
dete Bohrung palRgenau eingreift und dort ortsfest fixiert ist. Dabei bildet der Zapfen mit der
Bohrung einen eng tolerierten Gleitsitz, in dem der Aktuatorkopf sich spielfrei drehen laft.
Als Fixierelemente kdnnen beispielsweise Sprengringe oder sonstige Verklipsungen gewahlt

werden, die den Aktuatorkopf Giber den Zapfen im Gehause fixieren.

Wird der Aktuatorkopf von Hand um seine Drehachse gedreht, um ein gewtlinschtes Haar-
bearbeitungssystem in die aktive Position des Aktuatorkopfes zu bringen, so ist dies die ein-
fachste und kostengunstigste Lésung (Anspruch 8). Allerdings ist es hierbei gemaR den
Merkmalen des Patentanspruchs 9 von Vorteil, wenn zwischen dem Aktuatorkopf und dem
Gehause Rastmittel vorgesehen sind, die einer Bedienungsperson anzeigen, wann das ge-
winschte Aktuatorsystem seine richtige Position gegeniiber dem Gehause eingenommen
hat und ein Rasier- oder Zupfvorgang begonnen werden kann. AnschlieBend kann der Aktu-
atorkopf in seine Ruheposition gebracht werden, was auch automatisch nach Ausschalten
des Gerates von diesem selbst ausgefuhrt werden kann. Gleichzeitig wird dabei der Aktua-
torkopf drehfest fixiert, um wahrend eines Behandlungsvorgangs der Haare eine unbeab-

sichtigte Verdrehung des Aktuatorkopfes zu vermeiden.

Als weitere Alternative zur Verstellung des Aktuatorkopfes dient gemaf den Merkmalen des
Patentanspruchs 10 eine elektrisch angetriebene Verstelleinheit fur den Aktuatorkopf, die bei
jedem Betatigen des Schalters fur die Verstelleinheit den Aktuatorkopf so lange verdreht, bis
der Schalter wieder abgeschaltet wird. Es ist auch denkbar, dafd bei jeder Betatigung des
Schalters die elektrische Verstelleinrichtung den Aktuatorkopf soweit verdreht, dalR jeweils

das nachste Aktuatorsystem in seine Bearbeitungsstellung gebracht wird. Eine derartige
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elektronisch gesteuerte, elektrische Antriebseinrichtung fur die Verstellung des Aktuator-
kopfes ist zwar aufwendiger als eine Handbetatigung, sie stellt aber eine sehr komfortable

Losung dar.

Nach den Merkmalen des Patentanspruchs 11 besteht die elektrische Verstelleinrichtung
aus einem zusatzlichen zum Schneidsystem angeordneten elektrisch angetriebenen Motor,
der Uber eine Getriebeeinrichtung den Aktuatorkopf in die gewlnschte Aktivposition ver-
dreht. Dabei besteht die Getriebeeinrichtung aus einer Zahnradanordnung zwischen dem
Antriebsmotor und dem Aktuatorkopf, wobei dann der Lagerzapfen gleichzeitig als Zahnrad
ausgebildet sein kann, das Uber ein mit der Antriebswelle des Antriebsmotors verbundenes
Zahnrad gekoppelt ist. Es ist aber auch ein Zahnriemen denkbar, der die Antriebswelle des
Elektromotors mit dem Lagerzapfen verbindet. Selbstverstandlich sind auch Ubertragungs-
riemen oder sonstige die Drehmomente Ubertragende Getriebeeinheiten moglich, die der
Einfachheit halber hier nicht weiter erwahnt werden. Selbstverstandlich ware es auch durch-
aus denkbar, den Antriebsmotor direkt an den Zapfen des Aktuatorkopfes anzukoppeln, um

das Getriebe ganzlich zu sparen.

Gemal den Merkmalen des Patentanspruchs 12 ist im Haarentfernungsgerat eine elektri-
sche Positioniereinrichtung ausgebildet, die die Drehstellung des Aktuatorkopfes erkennt
und entsprechende Signale an eine auf der Leiterplatte ausgebildete Steuerelektronik sen-
det. Die Steuerelektronik setzt dann ihrerseits die Antriebseinrichtung in Gang, wenn die von

einer Bedienungsperson gewlinschte Stellung des Aktuatorkopfes verandert werden soll.

Als Aktuatorkdpfe kénnen beispielsweise Kurzhaarschneider in Form einer bzw. zweier Fo-
lien und darunter anliegenden Messer, ein Mittelschneider, ein Langhaarschneider oder eine
Zupfeinrichtung zum Auszupfen von Haaren sein, die umfangsseitig an dem Aktuatorkopf
ausgebildet sind und die von mindestens einem oder mehreren Antrieben angetrieben wer-
den. Zuséatzlich kann der Aktuatorkopf auch noch mit einer Parkposition (Anspruch 13) ver-
sehen sein, d.h., wenn dieser in diese Ebene gedreht wird, sind alle vorhandenen Aktuator-
systeme aufler Kraft. Die Ruheposition kann insbesondere auch dann von Vorteil sein, wenn
das Haarbehandlungsgerat in einem Cleaning Center zur Reinigung des Aktuatorkopfes
eingesetzt wird, denn dann kénnten durch Ausbildung eines oder mehrerer Schlitze an der

Schutzflache diese noch als Ein - und Ausgang fur die Reinigungsflissigkeit genutzt werden.
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In der Ruhe- oder Parkposition sind also die Aktuatorsysteme nicht aktivierbar. Sie konnen
nur dann aktiviert werden, wenn der Aktuatorkopf in ein Cleaning Center zu dessen Reini-

gung eingesetzt wurde.

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 14 wird eine Antriebseinrichtung fur den Aktuator-
kopf geschaffen, die aus einem Linearmotor besteht, wobei der Linearmotor innerhalb des
Aktuatorkopfes ausgebildet ist. Linearmotoren haben gegenuber herkdbmmlichen drehenden
Elektromotoren den Vorteil, daf3 sie ohne Getriebeeinrichtungen auskommen und direkt die
oszilierende Bewegung auf das Aktuatorsystem Gbertragen kénnen. Derartige Linearmoto-
ren lassen sich gut im Aktuatorkopf integrieren, weil sie besonders kleindimensioniert gebaut

werden koénnen.

Gemal den Merkmalen des Patentanspruchs 15 wird ein besonders einfach herzustellender
und absolut wasserdichter Linearmotor angegeben, der schwingend zu beiden Seiten am
Aktuatorkopf befestigt ist. Der Linearmotor bringt vorzugsweise bei einem Haarschneidesys-
tem dieses derart in Schwingungen, daf sich das Untermesser gegenliber dem Obermesser
bzw. der Klingenblock gegeniber der Scherfolie bewegt, um auf diese Weise zwischen die
Schneidkante gelangende Haare abschneiden zu kénnen. Der Antrieb kann selbstverstand-

lich auch bei Epiliereinrichtungen eingesetzt werden.

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 16 wird ein einfacher und kostenginstig herzu-
stellender Linearmotor geschaffen, der platzsparend in den Aktuatorkopf eines Haarentfer-

nungsgerates integriert werden kann.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden

naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Vorderansicht auf ein Haarentfernungsgerates, hier vorzugs-
weise ein Rasierapparat, wobei die Darstellung in vergroBertem Mafstab dargestelit

ist und der Aktuatorkopf nur einseitig am Gehause beweglich gelagert ist,

Fig. 2 eine Ansicht auf das Haarentfernungsgerat gemaf Fig. 1, wobei jedoch das Ge-
hause aufgebrochen wurde und die fir den Antrieb des Aktuatorkopfes wesentli-

chen Bauteile als Prinzipdarstellung gezeigt sind,
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Fig. 3 eine perspektivische Teilansicht auf ein Teil des Gehauses sowie auf den gesamten
Aktuatorkopf entsprechend Figur 1 und 2, wobei dieser um seine Drehachse derart
gedreht wurde, dal} anstelle des in den Figuren 1 und 2 in Aktivposition liegenden
Schneidsystems nun ein zweites Schneidsystem, namlich ein Langhaarschneider, in

die Aktivposition gebracht wurde,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht in Richtung X gemaR Fig. 3 auf den oberen Teil des
Haarbehandlungsgerates im Bereich des Aktuatorkopfes, wobei die Seitenansicht in
Richtung X auf diejenige Seite des Aktuatorkopfes gerichtet ist, die nicht an dem

Gehause beweglich gelagert ist,

Fig. 5 eine Draufsicht in verkleinertem Maf3stab von schrag oben auf den Aktuatorkopf in
Richtung Y gemal Figur 3, wobei der Aktuatorkopf in seine Reinigungsstellung ge-
dreht wurde und somit zum Zwecke der Reinigung unter einen Wasserhahn (skiz-

zenhaft oberhalb dargestellt) gehalten werden kann,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht auf den ausgebauten Aktuatorkopf selbst entspre-

chend der Figuren 1 bis 5 in vergréertem Mafistab und

Fig. 7 eine prinzipielle Schnittdarstellung eines Linearmotors, der beispielsweise im Inne-

ren des in den Figuren 1 bis 6 dargesteliten Aktuatorkopfes integriert sein kann.

Das in den Figuren 1 bis 5 perspektivisch als Rasierapparat dargestellte Haarbehandlungs-
gerat 1 besteht aus einem Gehause 2, an dessen Oberseite 3 sich am linken Rand (Fig. 1
bis 4) des Gehauses 2 ohne Bildung einer Stufe glattflachig ein einzelner Lagerarm 4 nach
oben anschlief3t, Der Lagerarm 4 bildet mit seiner linken Seitenflache 45 eine gemeinsame-
Gehauseseite 45, die eben verlauft. Die Breite des Lagerarms 4 betragt etwa ein Funftel der
Breite des Geh&uses 2. Zwischen dem Lagerarm 4 und der Oberseite 3 des Gehauses 2
ergibt sich ein Aufnahmeraum 6, der zur Aufnahme eines Aktuatorkopfes 7 dient. In den
Figuren 1 bis 6 besteht der Aktuatorkopf 7 aus einem Rasierkopf, der aber auch durch einen
Epilierkopf mit integrietem Rasiererteil (nicht dargestellt) ersetzt werden kénnte. Mittig zum
Rasierkopf 7 verlauft eine Drehachse 8, die in den Lagerarm 4 eingreift. An der Auenflache
sind am Rasierkopf 7 nach den Figuren 1 bis 5 diametral gegentberliegend zwei als Haar-
schneidsysteme ausgebildete Aktuatorsysteme 10, 26 angeordnet, wovon das Aktuator-

system 10 ein Kurzhaarschneider (Figur 1) und das Aktuatorsystem 26 ein Langhaarschnei-
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der (Figur 3) ist. In Figur 6 sind die beiden Aktuatorsysteme 10, 26 nicht diametral (180°)

sondern rechtwinklig (90°) zueinander angeordnet.

Der Rasierkopf 7 hat in Fig. 1 diejenige Stellung eingenommen, die der Aktivebene 22 des
Kurzhaarschneiders 10 und eines integrierten Mittelschneiders 23 entspricht. Unter Aktiv-
ebene 22 ist die Ebene zu verstehen, die ein Aktuatorsystem 10, 26 einnehmen mufR}, bevor
eine korrekte Haarbehandlung mit dem Gerat 1 vorgenommen werden kann. Der Kurzhaar-
schneider 10 besteht aus zwei in Langsrichtung parallel zur Drehachse 8 verlaufenden, nach
auflen gekrimmten Scherfolien 24, 25, unter denen jeweils ein Untermesser (nicht darge-
stellt) oszillierend hin- und herbewegt wird. Sinngemafes gilt auch fur den Mittelschneider
23. Die Aktivposition des Kurzhaar- und Mittelschneiders 10, 23 ist so gewahit, dall wahrend
der Berlhrung der Aktivebene 22 auf der Hautoberflache (nicht dargestelit) einer Bedie-
nungsperson das Gehéuse 2 von der Oberflache schrag oder senkrecht nach aufien absteht

und somit beim Rasiervorgang nicht hinderlich ist.

Der Rasierkopf 7 kann um seine Dreh- oder Lagerachse 8 entweder von Hand (nicht darge-
stellt) oder elektrisch angetrieben sein, wie dies aus Fig. 2 hervorgeht. Wird der Rasierkopf 7
von Hand um seine Drehachse 8 gedreht, so ist es vorteilhaft, wenn, sobald der Kurzhaar-
schneider 10 oder der Langhaarschneider 26 (Fig. 5) die Aktivebene 22 erreicht haben, zwi-
schen dem Rasierkopf 7 und dem Lagerarm 4 ausgebildete Rastmittel (nicht dargestelit) den
Rasierkopf 7 arretieren. Das Rastmittel kann beispielsweise eine von einer Feder beauf-
schlagte Kugel sein, die in eine an der Seitenflache 27 ausgebildete Vertiefung (nicht darge-
stellt) rastend eingreift. Fur zwei Aktuatorsysteme 10, 26 waren dann also zwei Vertiefungen
am Rasierkopf 7 notig. Da bereits einem einfachen Konstrukteur derartige Rastmittel wohl
bekannt sind und er diese auch den gelaufigen Fachblichern entnehmen kann, wird hier der

Einfachheit halber nicht naher eingegangen.

Der Rasierkopf 7 ist geman Fig. 6 Uber einen an der linken Seitenflache 27 zentral hervor-
stehenden Lagerzapfen 28 in einer im Lagerarm 4 ausgebildeten Palbohrung (nicht darge-
stelit) drehbar gelagert, wobei der hier Rasierkopf 7 gemaf} Fig. 4 in beiden Drehrichtungen
29, 30 gedreht werden kann. Am Lagerzapfen 28 ist umfangsseitig eine Nut 31 ausgebildet,
die zur Fixierung in der Palbohrung (nicht dargestellt) am Lagerarm 4 dient. Hierzu kann
vorzugsweise ein in der Pal3bohrung in einer Ringnut ausgebildeter, federnder Sicherungs-
ring (nicht dargestellt) befestigt sein, der beim Einfitlhren des Lagerzapfens 28 in die PaR-
bohrung in die Nut 31 eingreift und somit den Rasierkopf 7 ortsfest am Lagerarm 4 aber um

die Drehachse 8 frei drehbar lagert. Wie bereits zuvor erwahnt, sind einem allgemeinen Ma-
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schinenbaukonstrukteur auch derartige einfache Lagerungen und Befestigungen wohl be-
kannt und er kann diese auch den gelaufigen Fachblchern entnehmen. Aus diesem Grund
wird hier der Einfachheit halber nicht mehr naher eingegangen und es zahlen derartige ein-

fache Losungen zum Gegenstand der Anmeldung.

Wie der Rasierapparat 1 gemaf Fig. 2 zeigt, ist im Inneren des Gehauses 2 ein elektrisch
betriebener Antriebsmotor 14 ausgebildet, der Uber nicht dargestellte elektrische Leitungen
mit den Schaltern 19, 20 fur die Drehung des Aktuatorkopfes 7 in die Aktivstellung des Kurz-
haar- oder Langhaarschneidersystems verbunden ist, der dann Uber weitere elektrische
Verbindungen mit einem im Gehduse 2 ausgebildeten Akkumulator 32 koppelbar ist. Der
Akkumulator 32 wird von einer Leiterplatine 33 elektrisch gesteuert. Da derartige Anordnun-
gen bereits seit langem durch die von der Anmelderin selbst vertriebenen Rasierapparate
zum Stand der Technik gemacht wurden, wird auch hier nicht n&her darauf eingegangen; sie

sollen aber dennoch Gegenstand der Anmeldung sein.

Der Antriebsmotor 14 steht geman Fig. 2 tUber eine Getriebeeinrichtung 34 mit dem Lager-
zapfen 28 des Aktuatorkopfes 7 in Drehverbindung. Dabei besteht die Getriebeeinrichtung
34 aus mehreren ineinander verzahnten Zahnradern 35, wobei das ausgangsseitige Rad 36
als Riemenantrieb dient und daher einen Riemen 70 antreibt. Der Riemen 70 ist mit einem
am Lagerzapfen 28 ausgebildeten Zahnrad 37 verbunden. An dieser Stelle wird erwahnt,
dall die am Riemen 37 an der Innenseite ausgebildeten Zihne sowie die am Rad 36 am
Umfang ausgebildeten Zahne der Einfachheit halber in der Zeichnung nicht dargestellt sind.
Allerdings ist das am Lagerzapfen 28 ausgebildete Zahnrad in Fig. 2 dargestellt, wihrend es
in Fig. 6 der Einfachheit halber lediglich als Nut angezeigt ist, diese aber entsprechend Fig.

2 natirlich auch Zahne hat.

In Fig. 2 ist weiterhin im Lagerarm 4 ein elektrisch betriebener Positionsmelder 38 an einer
Befestigungsplatte 39 befestigt, der mit an der Seitenflache 78 ausgebildeten Fenstern 40,
die gleichmaRig am Umfang verteilt sind, korrespondiert, um dann, wenn sich das ge-
wunschte Aktuatorsystem 10, 26 in der korrekten Aktuator- bzw. Aktivebene 22 befindet, den
elektrisch angetriebenen Antriebsmotor 14 Gber nicht dargestellte elektrische Leitungen an-

zuhalten.

In Fig. 5 wurde der Aktuatorkopf 7 soweit gedreht, dall von oben her eine Reinigungsoff-

nung 41 zuganglich ist, Uber die dann Wasser (dargestellt durch einen Tropfen 42) in den
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Aktuatorkopf 7 eingefullt werden kann. Ein Wasserhahn 43 stellt dabei symbolisch die Reini-

gungsflissigkeitsquelle dar.

In Fig. 7 ist schlieBlich noch eine elektrische Antriebseinrichtung 79 dargestellt, die aus ei-
nem Linear-Antriebsmotor 44 besteht. Dieser Linear-Antriebsmotor 44 ist beispielsweise
auch fur den Einbau in den Aktuatorkopf 7 des Rasierapparates nach den Figuren 1 bis 6
geeignet, wobei nach Fig. 7 die rechts und links vom Linear-Antriebsmotor 44 ausgebildeten
schraffierten Rechtecke Teile der beiden Seitenwande 47, 48 des Aktuatorkopfes 7 darstel-

len, die den Linear-Antriebsmotor 44, kiinftig nur noch Linearmotor genannt, tragen.

Der Linearmotor 44 besteht nach Figur 7 im wesentlichen aus einer wasserdicht verschlos-
senen, kastenfdérmig ausgebildeten Statorhille 49, an deren beidseitigen seitlichen Enden
blattfederartige dullere Federelemente 50, 51, die als Schwingbricken dienen, befestigt
sind. Die Federelemente 50, 51 sind an ihrem anderen Ende fest mit den Seitenwanden 47,
48 des Aktuatorkopfes 7 verbunden. Auf diese Weise kann die Statorhille 49 in horizontaler
Richtung gemal der Pfeile 52, 53 hin und her schwingen. Die auleren Federelemente 50,
51 konnen vorzugsweise aus Metall hergestellt sein und kénnen gleichzeitig die Stromzufuhr
far den Linearmotor 44 bilden. Am Boden der Statorhiille 49 ist ein Stator 55 mit an der O-

berseite aufgesetzten Magneten 56 befestigt.

An den Seitenwanden des Stators 55 erstrecken sich nach oben je eine Schwingfeder 57,
58, die uber einen Spulenkern 59 miteinander verbunden sind. Von dem Spulenkern 59 er-
strecken sich nach unten zwei nebeneinander angeordnete, zylindrisch ausgebildete Kern-
abschnitte 60, 61, die von je einer ringférmigen Spule 62, 63 fest umschlossen sind. Die
freien Enden der Kernabschnitte 60, 61 enden in geringem Abstand zu den Magneten 56 am
Stator 55 und bilden so einen vorgegebenen Spalt S. Die Kernabschnitte 60, 61 sind so an-
geordnet, dal} jeder zwischen einem Nord- und einem Sudpol des Magneten 56 angeordnet

sind. Der Nordpol wird mit N und der Sudpol mit S in Fig. 7 angezeigt.

Die Blattfedern 57, 58 garantieren nach Figur 7 einerseits den genau vorgegebenen Spalt S
und andererseits bilden sie die Schwingfedern, die fur den Resonanzbetrieb notwendig sind.
Allerdings koénnen die Blattfedern 57, 58 auch getrennte Elemente, wie beispielsweise
Druckfedern sein, die zwischen Stator 55 und Kernabschnitte 60, 61 eingesetzt werden kon-

nen.

Die Wirkungsweise des Rasierapparates gemaf den Figuren 1 bis 7 ist folgende:
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Zunachst wird entschieden, welches Schneidsystem 10, 26 zum Einsatz kommen soll. Soll
zunachst das Kurzhaarschneidesystem 10 (System 1) benutzt werden, so ist es nicht nétig,
die Kurzhaarschneidertaste 19 zu betatigen, da der Rasierapparat 1 gemal den Figuren 1
und 2 bereits diese Stellung eingenommen hat, d.h., die beiden parallel nebeneinander ver-
laufenden Kurzhaarschneider 10 und der dazwischen angeordnete Mittelschneider 23 fiegen

bereits in der absolut korrekten Aktivebene 22.

Das Gerat kann nun nach den Figuren 1 und 2 Uber den Ein-/Ausschalter 13 eingeschaltet
werden und die Steuerelektronik steuert Uber in der Zeichnung nicht dargestellte Stromver-
bindungen den im Aktuatorkopf 7 ausgebildeten Linearmotor 44 (Figur 7). Durch die magne-
tische Erregung des Spulenkernes 59 und der damit einteilig verbundenen Kernabschnitte
60, 61 durch die Spule 62, 63 ergibt sich an den Kernabschnitten 60, 61 ein wechselndes
Magnetfeld, das diese gegenlber dem Stator 55 zum Schwingen bringt. Wie die Pfeile 52
und 53 zeigen, schwingen die Kernabschnitte 60, 61 gegenlaufig zum Stator 55, wobei durch
die Beschleunigungskréfte die Statorhtille 49 in oszillierende Bewegung gerat, was durch die
Federelemente 50, 51 begunstigt wird. Die schwingende Bewegung der Statorhdille 49 wird
Uber die Feder 64 auf den beweglichen Teil 65 (Klingenblock) Ubertragen, der somit gegen-
Uber dem stillstehenden Teil (Scherfolie) die Scherbewegung bildet. Es kann nun mit dem
Kurzhaarschneider 10 auf der Hautoberflache einer Bedienungsperson entlang geglitten und

dabei feinste Haare abgeschnitten werden.

Der Antrieb des Linearmotors 44 arbeitet in sehr hohen kurzhubigen Frequenzen oszillie-
rend, wobei der gesamte Linearmotor 44 vollkommen wasserdicht in der Statorhtille 49 ein-
gebettet ist. Die eigentlichen oszillierend bewegenden Scherteile sind auferhalb der Sta-
torhllle 49 angeordnet und kdénnen somit leicht mit Wasser gereinigt werden, ohne dal}
Wasser in den Innenraum 67 des Linearmotors 44 eindringen kann. Selbstverstandlich kén-
nen anstelle der Scherteile 65, 66 an der Statorhille 49 an verschiedenen Stellen andersar-
tige Antriebselemente direkt und ohne Dichtung angekoppelt werden. Derartige Antriebs-
elemente kdénnen beispielsweise Langhaarschneider, Kurzhaarschneider, Mittelschneider
und sonstige, Uber oszillierende Bewegungen antreibbare Aktuatorsysteme sein. Der Line-

armotor 44 stellt eine zweite Erfindung dar.

Will man nun Koteletten oder Profile am Haarkopf schneiden, so mufd man nach Figur 3 das
Langhaarschneidesystem 26 in die Aktivebene 22 bringen. Dies wird dadurch erreicht, daf}

man gemal Figur 1 und 2 den Betatigungsknopf 20 fur das Langhaarschneidesystem (Sys-
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tem 2) betatigt. Nun wird Uber elektrische Steuermittel (nicht dargestellt) der Antriebsmotor
14 in Rotation gesetzt, der seinerseits Uber Zahnrader 35, 36, 37 und den Zahnriemen 70
den Aktuatorkopf 7 um seine Drehachse 8 soweit verdreht, bis der Langhaarschneider 26
die Aktivebene 22 gemal Figur 3 erreicht hat. In dieser Stellung gibt ein Positionsmelder 38
ein elektrisches Signal an die Elektronik der Leiterplatte 33, so dall der Antriebsmotor 14
abschaltet. Um die richtige Position des Aktuatorkopfes 7 festzustellen, sind an der Seiten-
wand 47 Fenster 40 am Umfang gleichmagig verteilt, durch die der Positionsmelder 38 die
gewlnschte Stellung des Aktuatorkopfes 7 erkennt, diese Daten an die Steuerelektronik

weiter gibt, so dal’ von dort aus dann der Elektromotor 14 abgeschaltet wird.
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Patentanspriche:

1. Haarentfernungsgerat (1) mit einem Gehause (2) und einem im Gehause (2) bewegli-
chen Aktuatorkopf (7) an dem mindestens ein die Haare entfernendes Aktuatorsystem
(10, 26) ausgebildet ist, das von einer im Haarentfernungsgerat (1) angeordneten e-
lektrischen Antriebseinrichtung (11, 44) antreibbar ist, wobei das Aktuatorsystem (10,
26) in mindestens eine die Haare behandelnde Aktivposition (22) bringbar ist,
dadurch gekennzeichnet,

dal} der Aktuatorkopf (7) nur einseitig am Gehause (2) drehbar gelagert ist.

2. Haarentfernungsgerat (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dal} der Aktuatorkopf (7) um eine Drehachse (8) drehbar ist, und daR die Drehachse
(8) innerhalb des Aktuatorkopfes (7) verlauft.

3.  Haarentfernungsgerat (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf} die Drehachse (7) im wesentlichen parallel zu einem Aktuatorsystem (10, 26) ver-

lauft.

4, Haarentfernungsgerat (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf® an dem Gehause (2) ein Lagerarm (4) hervorsteht, dal an dem Lagerarm (4) die
Drehachse (8) des Aktuatorkopfes (7) gelagert ist und daf der Lagerarm (4) quer zur

Drehachse (8) verlauft.

5. Haarentfernungsgerat (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dafl zwischen dem Lagerarm (4) und der dem Aktuatorkopf (7) zugewandten Mantel-
flache (71) des Gehauses (2) ein nach auflen offener Aufnahmeraum (6) gebildet ist,
der zur Aufnahme des Aktuatorkopfes (7) dient und daR sich von dem Gehause (2)

Wande weg erstrecken, die den Aktuatorkopf (7) seitlich abschotten.

6.  Haarentfernungsgerat (1) nach Anspruch 4,
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dadurch gekennzeichnet,

dal} der Aktuatorkopf (7) ein Rotationskorper ist, an dessen Umfangsflache im Ab-
stand mehrere Aktuatorsysteme (10, 26) ausgebildet sind, und dall senkrecht zu den
Aktuatorsystemen (10, 26) am Aktuatorkopf (7) eine Seitenflache (27) ausgebildet ist,

an der die Lagerachse (8) angeordnet ist.

Haarentfernungsgerat (1) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dald aus der Stirnflache (27) ein Lagerzapfen (28) herausragt, der in eine am Lagerarm
(4) ausgebildete Pal3bohrung pafl’genau eingreift und daf der Lagerzapfen (28) in die-
ser Stellung Uber Haltemittel mit dem Lagerarm (4) ortsfest aber dennoch um seine
Lagerachse (8) drehbar fixiert ist.

Haarentfernungsgeréat (1) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dal} die Verdrehung des Aktuatorkopfes (7) um seine Drehachse (8) zur Aktivierung

eines gewunschten Aktuatorsystems (10, 26) von Hand erfolgt.

Haarentfernungsgerat (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daf} zwischen dem Aktuatorkopf (7) und dem Gehause (2) Rastmittel vorgesehen sind,
die bei korrekter Aktivposition (22) des jeweils gewlinschten Aktuatorsystems (10, 26)

einrasten und den Aktuatorkopf (7) in dieser Stellung rastend fixieren.

Haarentfernungsgerat (1) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dal die Verstellung des Aktuatorkopfes (7) um seine Drehachse (8) durch eine elekt-

risch angetriebene Verstelleinheit (14, 15, 16, 8) erfolgt.

Haarentfernungsgerat (1) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dal® die elektrische Verstelleinheit aus einem zusatzlichen elektrisch angetriebenen
Motor (14) besteht, der Uber eine Getriebeeinrichtung (16) den Aktuatorkopf (7) in die

gewiinschte Aktivposition (22) verdreht.

Haarentfernungsgerat (1) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,
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dal die Drehstellung des Aktuatorkopfes (7) von einer elektrisch betriebenen Positi-
onserkennungseinrichtung (40, 38) Uberwacht wird, die ihrerseits Signale an den An-

triebsmotor (14) zu seiner Steuerung weitergibt.

Haarentfernungsgerat (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dal} am Aktuatorkopf (7) neben den Aktuatorsystemen (10, 26) umfangsseitig zwi-
schen diesen eine Freiflache ausgebildet ist, die bei Verdrehung des Aktuatorkopfes

(7) in die Aktuatorebene (22) die Ruhelage des Haarentfernungsgerates (1) darstellt.

Haarentfernungsgerat (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dal} die elektrische Antriebseinrichtung aus einem Linearmotor (44) besteht und daR

der Linearmotor (44) im Gehause des Aktuatorkopfes (7) ausgebildet ist.

Haarentfernungsgerat (1) nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dal} der Linearmotor (44) in einer wasserdichten Statorhiille (54) ausgebildet ist, die
Uber Federelemente (50, 51) an Seitenflachen (47, 48) des Aktuatorkopfes (7) schwin-
gend eingehangt ist.

Haarentfernungsgerat (1) nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dal} der Linearmotor (44) aus einem mit Magneten (56) versehenen Stator (55) und
einem mit Spulen (62, 63) versehenen Anker (59, 60, 61) besteht, da der Anker (59,
60, 61) uber Schwingfedern (57, 58) mit dem Stator (55) verbunden ist, daR die Sta-
torhille (64) Uber Schwingbriicken (50, 51) mit dem Aktuatorkopf (7) verbunden ist und
dal} der bewegliche Teil (65) der Aktuatorsysteme (10, 26) Uber Federn (64) an der
Statorhille (54) befestigt sind, wahrend das feste Teil (66) des Aktuatorsystems (10,
26) am Gehause (47, 48) des Aktuatorkopfes (7) fixiert ist.
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