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Tl'tulo: SEGUIDOR SOLAR CON SOPORTE DE TRANSMISION DE ROTACION

@Resumen:

Seguidor solar que comprende al menos un poste (7)
de fijacion al terreno de al menos un panel solar (8)
que gira por actuacion de un accionamiento, el cual
comprende un soporte de transmisién de rotacion (1)
sobre el que se soporta el panel solar (8) y que se
acopla al poste (7) de forma que desliza por un rail de
guiado (2) horizontal fijo al poste (7) mediante un
elemento de guiado (3}, y rodando dicho soporte de
transmisién de rotacion (1) sobre un elemento de
contacto de rodadura (4) fijo al poste (7) para
establecer el giro del panel solar (8) en ambas
direcciones.
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DESCRIPCION

SEGUIDOR SOLAR CON SOPORTE DE TRANSMISION DE ROTACION

Sector de la técnica

La presente invencidn esta relacionada con los seguidores solares de soporte de uno o mas
paneles solares fotovoltaicos, que orientan los paneles solares haciéndolos girar para que los
rayos del sol incidan sobre ellos de forma perpendicular.

Estado de la técnica

Son conocidos los seguidores solares de un solo eje de giro con una estructura de soporte
del panel solar, estando fijado dicho eje de giro a unos postes de anclaje al terreno mediante
cojinetes. Dicho eje de giro transmite el movimiento de rotacién a los paneles solares por
accion de un modulo de giro que produce la rotacion del eje que soporta los paneles, o
mediante accionamiento lineal que transmite el giro directamente a los paneles solares, pero

de manera uniforme gracias al eje de giro que los soporta.

Estas realizaciones tienen la problematica que cuanto mas alejado esta el eje de rotacién
horizontal del centro de gravedad del conjunto, la excentricidad se incrementa, es decir, seran
mas elevados los esfuerzos a suministrar para hacer girar el conjunto compensando el
momento creado por dicha excentricidad, que resulta en un momento de fuerza afadido al

esfuerzo de rotacién del panel solar.

Otro problema que se presenta es que, al llegar a la rotacién maxima del panel, y teniendo en
cuenta que la excentricidad es mayor en dicho punto y por lo tanto también el esfuerzo, en el
momento de frenar la carga sobre los accionamientos es muy elevada, lo que reduce su vida

util e incluso puede provocar averias.

A la vista de las descritas desventajas o limitaciones que presentan las soluciones existentes
en la actualidad, resulta necesaria una solucién que permita reducir los esfuerzos a
suministrar para hacer girar el conjunto del seguidor solar, a la vez que reduce la carga sobre

los accionamientos en el momento de frenar.
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Objeto de la invencion

Con la finalidad de cumplir este objetivo y solucionar los problemas técnicos comentados
hasta el momento, ademas de aportar ventajas adicionales que se pueden derivar mas
adelante, la presente invencién proporciona un seguidor solar que comprende al menos un
poste de fijacion al terreno de al menos un panel solar que gira por actuacién de un
accionamiento, el cual comprende un soporte de transmision de rotacién sobre el que se
soporta el panel solar y que se acopla al poste de forma que desliza por un rail de guiado
horizontal fijo al poste mediante un elemento de guiado, y rodando dicho soporte de
transmisién de rotacién sobre un elemento de contacto de rodadura fijo al poste para
establecer el giro del panel solar en ambas direcciones.

Dicha rodadura se produce de manera continua con lo cual se consigue una continuidad en
el giro que produce movimientos mas suaves y que requieren de menos esfuerzo del

accionamiento.

Otra importante ventaja es que se reduce la excentricidad creada por el desplazamiento del
centro de gravedad del panel solar, ya que el desplazamiento horizontal del panel solar es
menor, y existe un punto de apoyo adicional, uno en el rail de guiado, y otro en el punto de
contacto con el elemento de contacto de rodadura. De esta forma, se reducen los esfuerzos
que debe realizar el accionamiento para compensar los momentos creados por dicha
excentricidad, reduciendo en consecuencia la energia necesaria para el funcionamiento de la
instalacion, incluso reduciendo en costes de la propia instalacién al necesitar motores de

menor potencia, ademas de aumentar la vida 0til y seguridad de la instalacion.

De acuerdo con una caracteristica de la invencion, el soporte de transmision de rotacién
comprende un saliente central que se proyecta en perpendicular al plano del panel solar en
su posiciébn de montaje, y en direccién al poste de anclaje al terreno. Dicho saliente esta
configurado para contactar con el elemento de contacto de rodadura y rodar sobre su
superficie para producir el giro del panel solar.

Preferentemente el elemento de rodadura tiene una geometria en “U” con una superficie
curvada en correspondencia con una superficie curvada del saliente, y mas preferentemente

siendo de superficie cilindrica el saliente del soporte de transmisién de rotaciéon en
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correspondencia con una superficie cilindrica de los extremos del elemento de contacto de

rodadura en “U”, para producir una rodadura continua.

Gracias a esta configuracion con un menor movimiento lineal se obtiene un amplio movimiento

de rotacion, requiriendo de menor esfuerzo en el accionamiento de giro del seguidor solar.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién, el soporte de transmision de rotacién
comprende un tope de rodadura a cada lado del saliente, que establece un tope de giro en
contacto con la superficie del elemento de contacto de rodadura. De esta manera, se minimiza

la carga sobre los accionamientos en los momentos en los que haya que frenar.

Segun otro aspecto de la invenciédn, el soporte de transmisidén de rotacion esta constituido en
dos partes aprisionando entre ambas el rail de guiado horizontal. Cada parte del soporte
tendra su saliente correspondiente y su elemento de contacto de rodadura. De este modo,
hay una mejor distribucion de esfuerzos y se consigue una disposicidn mas robusta contra

posibles esfuerzos del viento.

Adicionalmente de forma preferente, el panel solar esta biapoyado en sus extremos con un
soporte de transmisién de rotacion en cada poste de apoyo para su giro, de forma que el panel
solar apoya directamente sobre el soporte de transmision de rotaciéon que le transmite el
movimiento de giro. Se prescinde por lo tanto del eje de giro, lo que reduce los costes de
material y se facilita la instalacién, ademas de reducir la excentricidad al posicionar el panel

solar mas préximo al poste de anclaje.

Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra una vista de detalle en perspectiva explosionada del seguidor solar objeto

de la invencién, en el que para mejor visualizacién se ha omitido el panel solar.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de un soporte de transmisién de rotacién en su

posicion montada sobre el poste de anclaje al terreno.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva del seguidor solar objeto de la invencién,

totalmente montado y con el panel en su posicion de giro extrema.
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La figura 4 muestra una vista esquematica del giro de un seguidor solar del estado de la

técnica, sefialando en linea discontinua el panel solar en sus puntos de giro maximo.

La figura 5 muestra una vista esquematica del seguidor solar objeto de la invencién en

comparativa con la figura 4.

La figura 6 muestra una vista de alzado de detalle del panel solar montado sobre el soporte

de transmision de rotacion en uno de sus puntos de giro maximo.

Descripcion detallada de la invencion

A la vista de las mencionadas figuras, y de acuerdo con la numeracién adoptada, se puede
observar en ellas un ejemplo no limitativo de realizacién practica de la invencién, la cual

comprende las partes y elementos que se indican y describen en detalle a continuacion.

Como se puede ver en la realizacién practica de la figura 1, en este caso el soporte de
transmisién de rotacion (1) esta dividido en dos partes simétricas. De esta forma en un poste
(7) de anclaje al terreno, se fija un soporte de poste (9) que sirve de apoyo para la fijacién de
un elemento de contacto de rodadura (4), en este caso dos elementos de contacto de rodadura
(4) en correspondencia con cada parte del soporte de transmisién de rotacion (1).

Asi, el elemento de contacto de rodadura (4) es de la forma de una chapa en “L” cuya ala
inferior permite su fijacion al soporte de poste (9), y siendo su ala superior en forma de “U”
con una superficie perimetral continua de rodadura con los extremos en configuracion
cilindrica, al igual que el hueco intermedio también de configuracién cilindrica. Sobre dicha
superficie de rodadura del elemento de contacto de rodadura (4) se apoya un saliente (1.1)
que se proyecta desde la zona central del soporte de transmision de rotacion (1), siendo la
superficie de dicho saliente (1.1) con una curvatura en correspondencia con la superficie de
rodadura del elemento de contacto de rodadura (4), y mas concretamente de configuracién
cilindrica, con un estrechamiento inicial en concordancia con el cambio de curvatura para su
adaptacion a la superficie de rodadura del elemento de contacto de rodadura (4) durante el
giro. Como se ha mencionado anteriormente, de forma adyacente se dispone la otra parte del
soporte de transmisién de rotacién (1) y su correspondiente elemento de contacto de rodadura
(4) de configuracién simétrica.
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Entre ambas partes del soporte de transmisién de rotacién (1) se dispone un elemento en
forma de pletina que comprende un rail de guiado (2) horizontal. Este rail de guiado (2) es
fijado a ambos elementos de contacto de rodadura (4) como se puede ver en la figura 2, de
forma que queda fijo al poste (7).

Para establecer el guiado del soporte de transmisién de rotacién (1) se hace pasar un
elemento de guiado (3) en este caso de la forma de un bulén, que se hace pasar por un orificio
(8.1) del soporte de transmision de rotacién (1). Para establecer la fijacion completa y asegurar
el conjunto, se fija todo el montaje a modo sandwich con una chapa de cierre (6) a cada lado.

Una vez instalado en los postes (7) los soporte de transmision de rotacion (1), se fija el panel
solar (8) sobre dicho soporte (1), preferentemente de manera biapoyada como se puede ver
en la figura 3, de forma que existen dos postes (7) a cada extremo del conjunto de paneles
solares (8) con un soporte de transmision de rotacién (1) doble fijado en cada poste (7). De
forma que el propio soporte (1) transmite un movimiento de giro contindo manteniendo una
rodadura continua. Esta previsto que, para reforzar la sujecion, el panel solar (8) se disponga
sobre al menos dos correas (10) fijadas al soporte de transmisién de rotacién (1), creando una
estructura robusta que no necesita de un eje de giro (11).

Esta configuracién de guiado en combinaciéon con una rodadura permite transformar el
movimiento lineal en rotacion, ya que en la traslacion horizontal del soporte de transmisién de
rotacion (1) en el rail de guiado (2), al contactar el saliente (1.1) con el elemento de contacto
de rodadura (4) fuerza al soporte (1) al giro rodando sobre dicho elemento de contacto de
rodadura (4). De esta forma con un movimiento lineal menor se obtiene un amplio movimiento

de rotacién.

En las figuras 4 y 5 se puede ver una comparativa de la excentricidad que se produce por el
desplazamiento del centro de gravedad del panel solar (8), en el caso de la figura 4 para un
seguidor solar del estado de la técnica que comprende un eje de giro (11) donde se representa
la excentricidad (E) en el punto de maximo giro del panel solar (8), en el que se crea un
momento de fuerza entre el apoyo en el centro del eje de giro (11) y el centro de gravedad del
panel solar (8), que debera ser compensado por el accionamiento. Mientras que en la figura
5 se muestra, de forma esquematica para la realizacién practica mostrada en las figuras, como
en el punto de rotacién maxima del panel solar (8) (no representado) el punto de apoyo sera
el punto de contacto del soporte de transmision de rotacién (1) con el elemento de contacto
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de rodadura (4), reduciéndose asi la excentricidad (E) del centro de gravedad del panel solar
(8) y por lo tanto necesitando menos esfuerzo adicional por parte del accionamiento del
seguidor solar. Ademas, existe otro punto de apoyo para la distribuciéon y compensacién de
fuerzas que es el derivado del contacto del elemento de guiado (3) sobre el rail de guiado
horizontal, lo que hace necesario menos esfuerzo del accionamiento para aplicar el giro del
seguidor solar.

Asimismo, la continuidad de contacto entre la superficie del elemento de contacto de rodadura
(4) y la superficie del saliente (1.1) del soporte de transmisién de rotacién (1), hace que el
movimiento de rodadura reduzca también el esfuerzo necesario a aplicar por parte del

accionamiento para aplicar el giro del seguidor solar.

Esta previsto ademas que el rail de guiado (2) comprenda una deslizadera (5) de forma que
el rozamiento del bulén (3) es su desplazamiento de guiado es menor, reduciendo asi la
resistencia en el movimiento, ademas de reforzar dicho rail de guiado (2) para evitar su rotura

e incluso permitir la sustitucion por desgaste de la deslizadera (5).

Segun una caracteristica adicional, el soporte de transmisién de rotacion (1) comprende un
tope de rodadura (1.2), en este caso como se puede ver en las figuras 5 y 6, de la forma de
una ranura que finaliza en una superficie lisa en correspondencia con una superficie lisa a
continuacion de la curvatura del elemento de contacto de rodadura (4), que en la posicion de
giro maxima del seguidor solar establece un tope de giro, que minimiza la carga sobre los

accionamientos en los momentos que haya que frenar.
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REIVINDICACIONES

1.- Seguidor solar que comprende al menos un poste (7) de fijacion al terreno de al menos un
panel solar (8) que gira por actuacién de un accionamiento, caracterizado por que comprende
un soporte de transmisién de rotacién (1) sobre el que se soporta el panel solar (8) y que se
acopla al poste (7) de forma que desliza por un rail de guiado (2) horizontal fijo al poste (7)
mediante un elemento de guiado (3), y rodando dicho soporte de transmision de rotacion (1)
sobre un elemento de contacto de rodadura (4) fijo al poste (7) para establecer el giro del
panel solar (8) en ambas direcciones.

2.- Seguidor solar segun reivindicacion anterior, caracterizado por que el soporte de
transmisién de rotacion (1) comprende un saliente (1.1) central que se proyecta en
perpendicular al plano del panel solar (8) hacia el poste (7), y estando configurado dicho
saliente (1.1) para contactar con el elemento de contacto de rodadura (4) y rodar sobre su
superficie para producir el giro del panel solar (8).

3.- Seguidor solar segun reivindicacién anterior, caracterizado por que el elemento de contacto
de rodadura (4) tiene una geometria en “U” con una superficie curvada en correspondencia

con una superficie curvada del saliente (1.1) para producir la rodadura.

4.- Seguidor solar segun reivindicacion anterior, caracterizado por que la superficie del soporte
de transmision de rotacion (1) en contacto con el elemento de rodadura (4) es cilindrica y en
correspondencia con la superficie cilindrica de rodadura de los extremos del elemento de

contacto de rodadura (4) en “U”.

5.- Seguidor solar segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que el soporte de transmisién de rotacién (1) comprende un tope de rodadura (1.2) a cada
lado del saliente (1.1) que establece un tope de giro en contacto con la superficie del elemento
de contacto de rodadura (4).

6.- Seguidor solar segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que el soporte de transmisién de rotacion (1) esta constituido en dos partes aprisionando entre
ambas el rail de guiado (2) horizontal.
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7.- Seguidor solar segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que el panel solar (8) esta biapoyado en sus extremos con un soporte de transmisiéon de
rotacion (1) en cada poste (7) de apoyo para su giro.

8.- Seguidor solar segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que el rail de guiado (2) horizontal comprende una deslizadera (5) sobre la que desliza el

elemento de guiado (3).
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