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“METODO DE CODIFICAR E DECODIFICAR SINAIS DE vi-

DEO”

Campo da Invencdo

A presente invengdo refere-se a um método de codi-
ficar e decodificar sinais de video.

Fundamentos da Invengao

Um esquema de Codec de Video Escalavel (SVC) é um
esquema de codificagdo de sinal de video que codifica sinais
de video na qualidade de imagem mais alta e pode representar
imagens em algum nivel de qualidade de imagem, mesmo que SO-
mente parte de uma seqgiiéncia de imagens (uma sequéncia de

quadros que sdo selecionados intermitentemente dentre a se-

_ giiéncia de imagens inteira) que é produzida pela codificacgao

é decodificada e usada.

Uma seqiiéncia de imagens codificada usando o méto-
do escaldvel permite que as imagens sejam representadas em
algum nivel de Qualidade de imagem mesmo se somente uma se-
gliéncia parcial dessa for recebida e processada. No caso on-
de a taxa de bits é baixa, a qualidade de imagem é signifi-
cativamente diminuida. De modo.a superar esse problema, uma
seqgiéncia de imagens separadas auxiliares para a taxa de
bits baixa, por exemplo, pequenas telas e/ou uma seqgiiéncia
de imagens com uma taxa de quadro baixa, pode ser fornecida.

Uma seqiéncia de imagens auxiliar & referida como
uma camada base, e uma seqliéncia de imagens principal é re-
ferida como uma camada aperfeicoada ou de aperfeigoamento.
Uma camada base e seu resultado de camada aperfeigoada a

partir da codificagdo dos mesmos sinais de video fonte. Nos
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sinais de video das duas camadas, redundadncia existe. Conse-
glientemente, no caso onde uma camada base é fornecida, um
método de predicdo intercamadas para predizer os sinais de
video de uma camada aperfeicoada usando a informagdo de mo-
vimento e/ou a informacdo de textura, correspondentes a da-
dos de imagem, da camada base, e executar codificacdo basea-
da na predicdo pode ser empregado tal como a aumentar a efi-
ciéncia da codificacgao.

Métodos de predicdo usando a informacdo de textura
de uma camada base incluem um modo de predigdo intrabase e
um modo de predigdo residual.

Um modo de predicdo intrabase (simplesmente refe-
rido como um modo intrabase) é um método de predizer e codi-
ficar um macrobloco de uma camada aperfeigoada baseado em um
bloco de uma camada base que corresponde ao macrobloco da
camada aperfeicoada (um bloco que esta localizado no quadro
da camada base temporariamente coincidente com um quadro que
inclui o macrobloco e que tem uma regido que cobre‘b macrob-
loco quando aumentado na razdo dos tamanhos de tela da cama-
da aperfeigoada e da camada base) e tem sido codificado em
um modo intra. Nesse caso, o bloco correspondente da camada
base é decodificado para ter dados de imagem, e & entdo au-
mentado e usado na razdo dos tamanhos de tela da camada a-
perfeicoada e da camada base através de aumento da taxa de
amostragem.

Um modo de predigdo residual é similar ao modo in-
trabase exceto que o modo de predigdo residual usa um bloco

correspondente de uma camada base tendo dados residuais,
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correspondentes a um valor de diferenca de imagem, nao um
bloco correspondente de uma camada base codificada para ter
dados de imagem. Baseados em um bloco correspondente de uma
camada base que foi codificado em um modo inter e tem dados
residuais, os dados preditos sdo criados para um macrobloco
de uma camada aperfeicoada que foi codificada em um modo in-
ter e tem dados residuais. Nessa hora, o bloco corresponden-
te da camada base tendo dados residuais ¢ éumentado e usado
através do aumento da taxa de amostragem, como no modo in-
trabase.

A FIG. 1 ilustra uma modalidade na gqual um bloco
de imagem de uma camada aperfeicoada que foi codificada em
um modo inter e tem dados residuais é decodificada usando os
dados residuais de uma camada base.

Um sinalizador de predigdo residual indicando que
um bloco de imagem de uma camada aperfeicoada foi codificado
em um modo de predicdo residual é configurado para ‘l’, e os

dados residuais correspondentes da camada base sdo adiciona-

dos aos dados residuais da camada aperfeicoada.

No caso onde as resolucdes espacials da camada ba-
se e da camada aperfeicoada ndo coincidem uma com a outra,
os dados residuais da camada base tém sua taxa de amostragem
aumentada primeiro. O aumento da taxa de amostragem para Os
dados residuais (a seguir simplesmente referido como aumento
da taxa de amostragem residual)Aé,executadd da seguinte ma-
neira, diferente do aumento da taxa de amostragem em um modo
intrabase, no qual o aumento da taxa de amostragem_é execu-

tado depois da decodificagdo em dados de imagem.
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1. No caso onde a resolucdo de uma camada aperfei-
goada‘é duas vezes a resolucdo da camada base (em um caso
diddico), a interpolacdo bi-linear & empregada.

2. Em um modo ndo diddico, um filtro de interpola-
cdo de 6 derivagdes é usado.

3. 0 aumento da taxa de amostragem é executado u-
sando somente pixels dentro do mesmo bloco de transformacdo.
A filtragem de aumento da taxa de amostragem além do limite
do bloco de transformacdo ndo é permitida.

A FIG. 2 ilustra um exemplo do aumento da taxa de
amostragem de um bloco residual 4x4 em um caso diédico.

A interpolacdo bi-linear simples € usada para au-
mento da taxa de amostragem residual, mas a interpolagdo bi-
linear ndo é aplicada ao limite de um bloco de transformacédo
tal como para evitar o uso de pixels dentrb de um outro-blo-
co de transformacao. Consegqgiientemente, como ilustrado na
FIG. 2, somente os pixels de um bloco correspondente sdao u-
sados para o aumento da taxa de amostragem de pixels exis-
tentes no limite de um bloco de transformacdo. Além disso,
diferentes operagdes sdo executadas em pixels'no limite de
um bloco de transformacdo dependendo das localizagdes de pi-
xels em relacgdo ao limite.

Desde que uma operagdo de transformacdo possa ser
executada para diferentes tamanhos de blocos, o limite de um
bloco de transformacdo deve ser determinado em consideragdo
ao tamanho do bloco de transformagdo de uma éamada base (por

exemplo, - 4x4, 8x8, ou ...).
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Os processos de aumento da taxa de amostragem sao
basicamente os mesmos exceto que um filtro de interpolacao
de 6 derivacdes é usado até no caso onde a razao das resolu-
cdes da camada base e da camada aperfeicoada ndo é diadica.
Os pixels dentro de um outro bloco de transformagcdo ndo sao
usados para aumento da taxa de amostragem residual.

Além disso, o mesmo aumento da taxa de amostragem
¢ aplicado aos sinais de componentes de lumindncia e cromi-
néncia.

A FIG. 3 ilustra uma modalidade na qual um bloco
de imagem de uma camada aperfeigoada codificada em um modo

intrabase é decodificado usando os dados de imagem decodifi-

cados de uma camada base.

Em aumento da taxa de amostragem no modo intraba-
se, o limite de um bloco de transformacao ndo é levado em
consideracdo, e um filtro de interpolacéo de 6 derivagées é
aplicado a ambos sinais de lumindncia e cromindncia.

Sumario da Invengao -

Conseqﬁentemente} a presente invencdo foi feita
mantendo em mente os problemas acima que ocorrem na técnica
anterior, e um objetivo da presente invengdo é fornecer um
método de simples e eficientemente aumentar a taxa de amos-
tragem uma camada base em predigao intercamadas.

De modo a alcancar o objetivo acima, a presente
invencdo fornece um método de codificar sinais de video, in-
cluindo criar um fluxo de bits de uma primeira camada atra-
vés da codificacdo dos sinais de video; e criar um fluxo de

bits de uma segunda camada através da codificacdo de sinais
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de video baseada na primeira camada; onde, quando dados re-
siduais, correspondentes a uma diferenca de imagem, na pri-
meira camada, tém a taxa de amostragem aumentada e sdao usa-
dos para a codificag¢do da segunda camada, os dados residuais
tém a taxa de amostragem aumentada com base em um bloco que
é predito de acordo com compensagao de movimento.
Adicionalmente, avpresente invencdo fornece um mé-
todo de decodificar um fluxo de bits de video decodificado;
e decodificar um fluxo de bits de uma segunda camada baseada
na primeira camada; onde, quando dados residuais, cbrrespon—
dentes a uma diferenca de imagem, na primeira camada, tém a

taxa de amostragem aumentada e sdo usados para a decodifica-

_cdo da segunda camada, os dados residuais tém a taxa de a-

mostragem aumentada com base em um bloco que é predito de

acordo com compensacdo de movimento.

Em uma modalidade, quando a razdo de resolucgdes da
primeira e da segunda camada é dois, Os dados residuais tém
a taxa de amoétragem aumentada usando um filtro de interpo-
lacdo bi-linear. Em contraste, quando a razdo de resolugdes
da primeira e da segunda camada ndo é dois, os dados residu-
ais tém a taxa de amostragem aumentada usando um filtro de
interpolacdo de 6 derivagéesr

Adicionalmente, a presenté invencdo fornece um mé-

todo de codificar sinais de video, incluindo criar um fluxo

de bits de uma primeira camada através da codificagao dos

sinais de video; e criar um fluxo de bits de uma segunda ca-
mada através da codificacdo dos sinais de video baseada na

primeira camada; onde, gquando a primeira camada tem a taxa
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de amostragem aumentada e ela é usada para a codificacédo da
segunda camada, diferentes métodos de aumento da taxa de a-
mostragem sdo respectivamente aplicados a dados de lumindn-
cia e a dados de crominéncia.

Adicionalmente, a presente invengdo fornece um me-
todo de decodificar um fluxo de bits de video codificado,
incluindo decodificar um fluxo de bits de uma primeira cama-
da; e decodificar um fluxo de bits de uma segunda camada ba-
seada na primeira camada; onde, quando a primeira camada tem
a taxa de amostragem aumentada e ela usada para a decodifi-

cacdo da segunda camada, diferentes métodos de aumento da

taxa de amostragem sdo respectivamente aplicados a dados de

“luminadncia e a dados de crominéncia.

Em uma modalidade, os dados de lﬁminéncia tém a
taxa de amostragem aumentada usando um filtro de interpola-
cdo de 6 derivagdes, enquanto os dados de cromindncia tém a
taxa de amostragem aumentada usando um filtro de interpola-
cdo bi-linear. Nesse caso, pesos podem ser aplicados ao au-
mento da taxa de amostragem dos dados de crominédncia, os pe-
sos sendo determinados baseados em localizagdes relativas
e/ou deslocamentos de fase entre amostras de dados de cromi-
nancia da primeira e da segunda camada.

Em uma modalidade, quando dados residuais, corres-—
pondentes a uma diferenca de imagem, na primeira camada, tém
a taxa de amostragem aumentada por dois correspondendo a ra-
zd0 de resolugdes da priméira e da segunda camada, amostras
a serem inseridas entre quatro amostras de dados de cromi-

nancia particulares sdo calculadas usando uma equagao idén-
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tica. Nesse caso, cada uma das amostras a serem inseridas
pode ser calculada como o valor médio de dois pixels corres-
pondentes que pertencem as quatro amostras e pode ser loca-
lizada em uma diregdo diagonal.

Breve Descricdo dos Desenhos

Os objetivos, caracteristicas e vantagens acima e
outros da presente invengdo serdo mais claramente entendidos
a partir da seguinte descricdo detalhada tomada em conjunto
com os desenhos em anexo, nés quais:

A FIG. 1 é um diagrama que iiustra uma modalidade
na qual uma camada aperfeigoada, que foi codificada em um

modo inter e tem dados residuais, ¢é decodificada usando os

dados residuais de uma camada base;

A FIG. 2 é um diagrama que ilustra um exemplo do
aumento da taxa de amostragem de um bloco residual 4x4 em um
caso diéadico;

A FIG. 3 é um diagrama que ilustra uma modalidade
na qual uma»camada aperfeicoada, que foi codificada em um
modo intrabase ¢é decodificada usando o8 dados de imagem de-
codificados de uma camada base; |

A FIG. 4 é um diagrama que ilustra véarios exemplos
de um macrobloco, um bloco de transformacdo, e partigdo;

| A FIG. 5 é um diagrama que ilustra um processo de
aumento da taxa de amostragem os sinails de lumindncia e de
crominéncia de uma camada base, que tem dados residuais, u-
sando diferentes métodos, e decodificar uma camada aperfei-
goada, que foi codificada em um modo inter e tem dados resi-

duais, usando os resultados do aumento da taxa de amostra-
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gem, de acordo com uma segunda modalidade da presente inven-
cao;

A FIG. 6 é um diagrama que ilustra um processo de
aumento da taxa de amostragem dos sinais de luminéncia e de
crominancia de uma camada base, que tem dados de imagem de-
codificados, usando diferentes métodos e decodificando uma
camada aperfeicoada, que foi codificada em um modo intraba-
se, usando os resultados de aumento da taxa de amostragem,
de acordo com a segunda modalidade da presente invengao; e

A FIG. 7 é um diagrama que ilustra as localizacdes
relativas de respectivos pixels na segunda modalidade da
presente invengdo, na qual os sinais de cromindncia tendo
dados residuais tém a taxa de amostragem aumentada por dois.

Descricdo Detalhada da Invencao

Referencia agora deveria ser feita aos desenhos,
nos quais os mesmos numeros de referéncia sao usados por to-
dos os diferentes desenhos para designar os mesmos componen-
tes ou similares.

A FIG. 4 ilustra varios exemplos de.um macrobloco,
um bloco de transformagdo, e particgéo.

Um macrobloco geralmente tem um tamanho de pixel
de 16x16. Uma transformacdo, tal como DCT, é executada em
blocos de 4x4 ou blocos de 8x8, e um tem eficiéncia de codi-
ficacdo alta é selecionado. Nesse caso, o termo partig¢do, um
tipo de macrobloco, ou um modo se refere a um bloco tendo
uma das vérias formas as quais sub-blocos, dos quais quadros
de referéncia (indices de referéncia) incluindo blocos de

referéncia e/ou vetores de movimento indicando deslocamentos
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aos blocos de referéncia (indice de referéncia e vetor de
movimento sdo referidos como informacdo de movimento) coin-
cidem uns com os outros, sdo combinados, ou a particdo de um
macrobloco no qual blocos, nos quais partes de informacdo de
movimento coincidem umas com as outras,. sdo combinados,
quando o macrobloco é codificado usando um método de predi-
cdo compensada por movimento.

Por exemplo, no padrao AVC, uma unidade minima pa-
ra a qual informagdo de movimento, tal como modo ou parti-
cdo, um indice de referéncia e um Vetor_de movimento, é de-
finida, foi determinada. Um vetor de movimento é definido
com base em um sub-bloco tendo um tamanho minimo de 4x4, e
um indice de referéncia é definido com base em um sub-
macrobloco tendo um tamanho minimo de 8x8. Além disso, cada
um de um vetor de movimento e de um indice de referéncia po-
de ser definido com base em um macrobloco tendo um tamanho
minimo de 1lé6xle6. Quaﬁdo sub-blocos de 4x4 tendo o mesmo ve-
tor de movimento sdo combinados uns com os outros, um vetor
de movimeﬁto pode ser definido para uma unidade 4x8, 8x4,
8x8, 8x16, 16x8, ou 16x16. Da mesma maneira, quando sub-
macroblocos. 8x8 tendo o mesmo indice de referéncia sao com-—
binados uns com os outros, um indice de referéncia pode ser
definido para uma unidade 8x16, 16x8, ou 16x16.

Em MBO, o tamanho de um bloco de transformagao é
4x4, e a particd@o é composta de um bloco 8x8, um blbco 8x8,
dois blocos 8x4 e dois blocos 4x8. Em MBl, o tamanho de um
bloco de transformacdo & 8x8, e a partigcdo é composta de.um

modo 16x8, ou seja, dois blocos de 16x8. Em MB2, o tamanho
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de um bloco de transformacdo é 8x8, e a partigdo é composta
de modo 8x16, ou seja, dois blocos de 8xl6. Em MB3, o tama-
nho de um bloco de transformacdo é 4x4, e a particao é com-
posta de um modo 16x1§, ou seja, um bloco de 16x16.

Fm aumento de taxa de amostragem residual, pixels
existindo no limite de um bloco a ser considerado e pixels
existindo dentro de um bloco, como ilustrado na FIG. 2, ori-
ginam novos pixels através de diferentes operagoes.

Para pixels ndo existindo no limite de um bloco a
ser considerado, um filtro de interpolagao bi-linear ou um
filtro de interpolacdo de 6 derivagdes é uniformemente usa-
do. Diferentes operacdes sdo executadas em pixéls existindo
no limite de um bloco dependendo das localizagdes dos pixels
em relacdo ao limite. Ou seja, reduzindo-se o numero de pi-
xels nos quais operacdes separadas sdo executadas, ou seja,
o numero de pixels éxistindo no limite, e aumentando-se O
numero de pixels éue podem ser uniformemente processados, o
aumento da taxa de amostragem residual pode ser simplifica-
do.

Conseqgiientemente, em uma primeira modalidade -da
presente invencdo, quando o aumento da taxa de amostragem
residual é executado, somente o limife para particao de pre-
dicdo compensada por movimento & levado em consideracdo, ao
invés do limitevde um bloco de transformagéo.

Ou seja, contanto que o limite de um bloco de
transformacdo ndo seja o limite para partigdo de predigdo
compensada por movimento, filtragem para aumento da taxa de

amostragem é aplicada além do limite do bloco de transforma-
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cdo. Nesse caso, o limite de uma camada base, ndo aquele de
uma camada aperfeicoada, é usado como o limite do bloco de
transformacdo e o limite para a partigdo de predigao compen-
sada por movimento.

Em MBO, com os limites dos dois blocos de predigéao
8x8 superiores, os limites de dois blocos de predigcdo 8x4
esquerdos inferiores e os limites dos dois blocos de predi-
cdo 4x8 direitos inferiores, ao invés do limite de um bloco
de transformacdo 4x4, sendo considerado como O limite de um
bloco, diferentes operacdes sdo aplicadas a pixels existen-
tes no limite para executar aumento da taxa de amostragem
residual.

Em MBl, os limites de dois Dblocos de predigao
16x8, ao invés do limite de um bloco de transformacgdo 8x8,
sdo o limite de um bloco que determina se deve aplicar um
filtro de aumento da taxa de amostragem. Da mesma forma, em.
MB2, os limites de dois blocos de predigao 8x16, ao invés do
limite de um bloco de transformacdo 8x8, sdo considerados o
limite de um bloco. Além disso, em MB3, o.limite de um ma-
crobloco 16x16, é considerado o limite de um bloco.

Em geral, os sinais de video sdo gerenciados com
componentes associados com informagdo de crominédncia Cb e Cr
e componentes associados com informagdo de lumindncia Y sen-
do separados uns dos outros. A taxa de amostragem de sinais

de luminédncia para sinais de crominadncia € geralmente 4:2:0.

As amostras de sinais de crominancia estao localizadas entre

as amostras de sinais de luminadncia. Ou seja, para sinais de

video, o numero de amostras de sinais de cromindncia é menor



10

15

20

25

13

do que aquele de sinais de lumindncia. A razdo para isso é
que os nervos O&ticos humanos sdo mais sensiveis aos sinais
de luminadncia do que aos sinais de crominancia.

Conseqiientemente, em uma segunda modalidade da
presente invencdo, diferentes filtros de aumento da taxa de
amostragem sdo aplicados a sinais de lumindncia e a sinais
de cromindncia. Um filtro de aumento da taxa de amostragem
mais simples do que para sinais de lumindncia é aplicado a
sinais de crominéncia. |

A FIG. 5 ilustra um processo de aumento da taxa de
amostragem os sinais de luminédncia e de cromindncia de uma
camada base, que tem dados residuais, usando diferentes mé-
todos e decodificandd uma camada aperfeicoada, que foi codi-
ficada em um modo inter e tem dados residuais, usando os re-
sultados de aumento da taxa de amostragem, de acordo com a
segunda modalidade da presente invengao.

A FIG. 6 ilustra um processo de aumento da taxa de
amostragem dos sinais de lumindncia e de cromindncia de uma
camada base, gque tem dados de imagem decodificados, usando
diferentes métodos e decodificando uma camada aperfeigoada,
gque foi codificada em um modo intrabase, usando os resulta-
dos do aumento da taxa de amostragem, de acordo com a segun-
da modalidade da presenté invengdo.

Como ilustrado nas FIGs. 5 e 6, diferentes métodos
de filtragem sdo aplicados a sinais de luminéncia e de cro-
minancia. O método de aumentar a taxa de amostragem 1 das
FIGs. 5 e 6 é um método de filtragem de aumento da taxa de

amostragem de sinais de luminéncia, enquanto o método de au-
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mento da taxa de amostragem 2 das FIGs. 5 e 6 & um método de
filtragem de aumento da taxa de amostragem de sinais de cro-
mindncia.

Na segunda modalidade da presente invengdo, por
exemplo, um filtro de interpolacdo de 6 derivagdes pode ser
usado como um filtro para aumentar a taxa de amostragem de
sinais de lumindncia, e, por exemplo, um filtro de interpo-
lacdo bi-linear pode ser usado como um filtro para aumentar
a taxa de amostragem sinais de cromindncia.

Enquanto isso, os dados residuais sdo compostos de
diferentes valores entre um bloco de imagem que se deseja
codificar e um bloco de referéncia tendo dados de imagem si-
milares ao bloco de imagem, tal que o valor absoluto dos da-
dos é pequeno e a variagdo do valor entre pixels adjacentes
& baixa. Além disso, como descrito acima, sinais de cromi-
ndncia estimulam os nervos 6ticos humanos menos do gue oOs
sinais de lumindncia o fazem.

Isso significa que um método mais simples pode éer
aplicado ao aumento da taxa de amostragem de sinais.de cro-
minancia tendo dados residuais do que ao aumento da taxa de
amostragem de sinais de lumindncia tendo dados residuais.
Além disso, também significa que um método mais simples pode
ser aplicado ao aumento da taxa de amostragem (modo de pre-
dicdo residual) de sinais de cromindncia tendo dados residu-
ais do que ao aumento da taxa de amostragem (modo intrabase)

de sinais de cromindncia tendo dados de imagem decodifica-

dos.
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Conseqgiientemente, por exemplo, no caso em que a
razdo das resolucdes de uma camada base e uma camada aper-
feicoada é diadica, o aumento da taxa de amostragem residual
(o método de aumento da taxa de amostragem residual 2 da
FIG. 5) de sinais de cromindncia em um limite (o limite de
um bloco de transformacdo ou o limite de partigdo de predi-
cdo compensada por movimento) é definido como h - v=d-=2a
+ D+ 1>1louh=v=d=B+C+ 1> 1, a carga computa-
cional necessadria para aumento da taxa de amostragem pode
ser reduzida.

Nesse caso, as localizagdes relativas de A, B, C,
D, h, v, e d sdo ilustradas na FIG. 7. Os pixels a serem in-
seridos entre os pixels (amostras) de sinais de cromindncia
A, B, C, e D ndo sal calculados usando diferentes equacg¢des,
e cada um dos pixels é simplesmente calculado coﬁo o valor
médio de dois pixels correspondentes, que estao localizados
em uma direcdo diagonal, usando a mesma equagao.

Em contraste, no caso em que a razdo das resolu-
cdes de uma camada base e uma camada aperfeicoada ndo & dia-
dica, o aumento da taxa de amostragem residual de sinais de
cromindncia no limite de um bloco de transformacdo ou o li-
mite de particdo de predigdo compensada por movimento pode
ser executado usando um filtro de interpolagdo bi-linear, no
caso em que os pesos sdo determinados em consideracgdo das
localizacdes relativas e/ou deslocamentos de fase entre as

amostras de cromindncia (pixels) das camadas base e aperfei-

coada.
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Além disso, no aumento da taxa de amostragem dos
sinais de crominancia de um modo intrabase (o método de au-
mento da taxa de amostragem 2 da FIG. 6), os pixels dos si-
nais de crominancia de uma camada base tém a taxa de amos-—
tragem aumentada usando um filtro de interpolacdo bi-linear
que é mais simples do que o filtro de interpolagdo de 6 de-
rivacdes usado para sinais de luminédncia. Nesse caso, 0sS pe-
sos podem ser também determinados em consideracdo das loca-
lizacdes relativas e/ou deslocamentos de fase entre as amos-
tras de crominadncia das camadas base e aperfeicoada.

Enquanto isso, o aumento da taxa de amostragem de
uma camada base é executado no caso de codificar uma camada
aperfeigoéda em um modo de predicdo residual ou um modo de
intrabase, e no caso de decodificar uma camada aperfeigoada
em um modo de predicdo residual ou um modo intrabase.

Consegiientemente, os métodos de aumento da taxa de
amostragem de acordo com a presente invengéo‘podem ser apli-
cadoé a ambos os dispositivos de codificagdo e de decodifi-
cacdo para codificar e decodificar sinais de video usando um
método de predicdo intercamadas.

Além disso, os dispositivos de decodificagao aos
quais os métodos de aumento da taxa de amostragem de acordo
com a presente invengdo sdo aplicados, podem ser montados em
terminais de comunicacdo mével ou dispositivos de reprodugao
de meios de gravagao.

Consegiientemente, quando uma camada base tem a ta-
xa de amostragem aumentada na predicdo intercamadas, © nume- .

ro de pixels a serem especialmente processados é reduzido,



17

portanto, a eficiéncia do aumento da taxa de amostragem é
aperfeicoada e a carga computacional pode ser reduzida atra-
vés da aplicacdo de uma operacdo mais simplificada.

Embora as modalidades preferenciais da presente
invencdo tenham sido descritas para propdésitos ilustrativos,
aqueles versados na técnica apreciardo que varias modifica-
cbes, adicdes, e substituigdes séo possiveis, sem abandonar
o escopo e espirito da invengdo como descrito nas reivindi-

cacdes em anexo.
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REIVINDICACOES

1. Método de codificar sinal de video,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

gerar um fluxo de bits de uma primeira camada a-
través de codificacdo de sinal de video;

aumentar a taxa de amostragem de um dado residual
da primeira camada;

gerar um fluxo de bits de uma segunda camada atra-
vés de codificagéo do sinal de video baseado no dado residu-
al de taXa de amostragem aumentada da primeira camada;

onde o dado residual tém sua taxa de amostragem
aumentada com base em um bloco que é predito de acordo com
compensacdo de movimento.

2. Método de codificar sinal de video,.
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

gerar um fluxo de bits de uma primeira camada a-
través de codificacao db sinal de video;

aumentar a taxa de amostragem de um dado de lumi-
nancia da primeira camada baseado em um primeiro método de
aumentar taxa de amostragem;

aumentar a taxa de amostragem de um dado de cromi-

nancia da primeira camada baseado em um segundo método de

. aumentar taxa de amostragem; e

gerar um fluxo de bits de uma segunda camada atra-
vés de codificacdo do sinal de video baseado na primeira ca-
mada’ incluindo o dado de lumindncia de taxa de amostragem
aumentada e o dado de cromindncia de taxa de amostragem au-

mentada.
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3. Método de decodificar um sinal de video,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

obter um bloco de referéncia de um bloco corrente
em uma primeira camada;

gerar um dado residual de referéncia através do
uso do filtro de interpolagdo bi-linear e um primeiro dado
residual da primeira camada;

obter um segundo dado residual de um bloco corren-
te em uma segunda camada baseado no dado residual de refe-
réncia; e

decodificar o bloco corrente baseado no segundo
dado residual e informacdo de movimento obtida a partir da
primeira camada. )

4. Método; de acordo com a reivindicacgédo 3,
CARACTERIZADO pelo fato de que o filtro de interpolacéo bi-
linear é realizado em consideracgdo com as localizagdes rela-
tivas entre amostras.

5. Método, de Vacordo com a reivindicacdo 3,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dado residual tem sua taxa
de amostragem aumentada pelo uso de um filtro dé interpola-
cdo bi-linear se o primeiro dado residual corresponder a um
dado de crominancia, pesos sdo aplicados ao filtro de inter-
polacdo bi-linear, os pesos sendo determinados com base nas
localizacdes relativas ou deslocamentos de fase entre amos-

tras de dados de cromindncia da primeira e da segunda cama-

da.

6. Método de decodificar um sinal de video,

CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:



obter um bloco de referéncia de um bloco corrente
em uma primeira camada;

gerar um dado de lumindncia baseado em um filtro
de derivacdo e dado de lumindncia do bloco de referéncia;

gerar um dado de cromindncia de referéncia baseado
em um filtro bi-linear; e

decodificar um bloco corrente em uma segunda cama-
da baseado no dado de lumindncia de reféréncia e o dado de
cromindncia de referéncia.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6,
CARACTERIZADO pelo fato de quando gerar o dado de crominan-
cia de referéncia, pesos sdo determinados baseado nas loca-
li;agées relativas ou deslocamentos de fase entre amostras

de dados de crominédncia da primeira e da segunda camada.
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RESUMO
“METODO DE CODIFICAR E DECODIFICAR SINAIS DE Vi-
- DEO”

Trata-se de um método de codificar sinais de vi-
deo. O método inclui criar um fluxo de bits de uma primeira
camada através de codificacdo de sinais de video, e criar um
fluxo de bits de uma segunda camada através de codificacao
de sinais de video baseados na primeira camada. Quando dados
residuais, correspondentes a uma diferenca de imagem, na
primeira camada, tém sua taxa de amostragem aumentada e sao
usados para a codificacdo da segunda camada, os dados resi-
duais tém sua taxa de amostragem aumentada para cada bloco

que é predito baseado em compensagdo de movimento.
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