OZET

SULAMA BORUSU URETIMINE YONELIK APARAT VE YONTEMI

Bir aparat, ekstriide plastik materyale bir sulama borusu sekli verilebilecek olan bir serit gekli
vermeyi saglamaktadltl Aparat, dondirildidinde silindir ciftinden birin temas ylzeyinin
lineer h(zloln], silindir ciftinden digerinin temas ylizeyinin lineer hizlndan farklColdugu bir gift
slealLEilindir icermektedir. Bu nedenle, silindirlerin araslndan gegen ekstriide materyal, es

zamanl|Ddlarak gerilmekte ve diizlestirilmektedir.
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ISTEMLER

1. Sulama borusunun (44, 46) icinde olusturulabilecek bir seridin iginde (14c) ekstriide

plastik materyal (14a) olusturmaya yonelik bir aparat olup, bu aparat asagdldikileri
icermektedir:

dondirildigl zaman silindir ciftindeki silindirlerden birinin temas ylizeyinin
lineer hizlnln] silindirlerin arasinidan gegen ekstriide materyal es zamanlLolarak
gerilecek ve dizlesecek sekilde, silindir ciftindeki diger silindirin temas
ylizeyinin lineer hizIndan farklColdugu, bir sicalC3ilindir gifti (16, 18); ve silindir
dénerken dizlestirilmis materyali, silindir giftindeki bir silindire karsCtutmaya
yénelik bir bant (20).

. Silindir giftindeki bir silindirin, ekstriide materyal dizlestirilirken, ekstriide materyale

bir model bask@@maya yénelik bir kal[l (17) icerdigi, Istem 1’e gére bir aparat.

. Istem 2've gbre aparat olup, model sunlardan olusan bir grup modelden

secilmektedir: bir strekli damla sulama emitor labirentleri dizisi (32), bir veya daha
fazla ayrlkl damla sulama emitdr labirentleri dizisi (34), bir tarama modeli (40), bir
poligon modeli (42), bir etiket (38), farklCkallmklardan olusan bir serit (62) ve bir
tchum bélmesi (104a).

. Silindirlerden en az birinin lineer hZIOA ayarlanabilir oldudu, Istem 1’e gére bir

aparat.

. Seritten dishr¢khn bir ¢KINk[{50) olusturmak amackyla seride baskyapmak igin bir

Sl Glbask (148) iceren, Istem 1’e gdre bir aparat.

. Bir sulama borusunun (44, 46) icinde olusturulabilecek bir seridin (14<) icine ekstriide

plastik materyal (14a) olusturmaya yonelik bir yontem olup, ydntem asag(dakileri
icermektedir:

bir cift skAlCSilindirin (16, 18) olusturulmas
silindir ciftindeki silindirlerden birinin temas ylizeyinin lineer hzInln}, silindirlerin

araslnbdan gecen ekstriide materyal es zamanlCblarak gerilecek ve dizlesecek
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sekilde, silindir ciftindeki diger silindirin temas ylizeyinin lineer hizodan farklO
olmasmblC$urdurerek ekstride plastik materyalin skalCSilindir giftinin arasiodan
gegirilmesi; ve

silindir bir bant (20) kullanarak silindir ddnerken, dlzlestirilmis materyalin

silindir giftindeki bir silindire kargCutulmas]

7. Silindirlerden en az birinin lineer hZIOA ayarlanmasm@iceren, Istem 6%va gore bir

yontem.

8. Ekstriide materyal dizlestirilirken, ekstriide materyale model baskl@dmayOiceren,
Istem 6'ya gdre bir yontem.

9. Seritten dshrEkhn bir ¢KIAKL]50) olusturmak amachda seride baskrapmaylkeren,
Istem 6'ya gore bir ydntem.

10. Seride bir hortum seklinin verilmesini iceren, Istem 6'ya gére bir yontem.

11. Bir dagflm borusu (58) olusturmak amaclyla seride hortum sekli verirken tiiplerin
(56) diklemesine yerlestiriimesini iceren, Istem 10%a gére bir yéntem.

12. Tiiplerin kanatlarla (76) donatlhasfldkeren, Istem 11’e gére bir yéntem.

13. Seride hortum sekli verirken bir tohum (102a) yerlestirmeyi iceren, Istem 10%a gore

bir ydntem,
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TARIFNAME

SULAMA BORUSU URETIMINE YONELIK APARAT VE YONTEMI

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus, plastik bicimleme ile ilgilidir. Mevcut bulus, ozellikle de ekstride plastik
materyali, sulama borularllnl Gretimi gibi gesitli uygulamalarda kullan(slCdlan bir serit haline

bigimlendirmeye y&nelik bir aparat ve ydntem ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Plastik damla hortumlar ve damla tipi seritler, sulamada yayg@ bir sekilde kullanIthaktadt]
Bir damla hortum veya bir damla tipi serit, bir hortum ve damla sulama emit&rlerini
icermektedir. Baslnt hatthda hortuma verilen su, emitdrler taraflndan tekli damlalar dizisi
halinde dlshrCiverilimektedir. SKIKla birka¢ damla hortum, baglantClagZarlnk veya boru
uclara sahip olan tek bir dagEln hortumuna bagl¥e ondan besleniyor olabilmektedir.

Emitérler, imalat esnasloda plastik bir sulama hortumu icinde imal edilmis veya bir kullanlc]
taraflMdan icine sokulmus olabilmektedir. Genellikle bir hortum, bir ekstriider taraflodan
ekstriizyon islemi aracliflyla (retilmektedir. Ekstriider, nihai seklinde bir hortum Ureten bir
kallPile donatl@bilmektedir. Bunun yerine ekstriizyon islemi, hemen hemen dliz bir serit veya
levha Uretebilmektedir. Diz bir levha, tekli seritlere bolinebilmektedir. Genellikle diz levhayd
bicimlendirmek icin kullanIdn islem, levhanid mekanik mukavemetini artlcinak icin ornedin
tabakalama veya iifleme gibi bir islemi icerebilmektedir. Ote yandan, bir ekstriider taraffidan
dogrudan ekstriide edilen bir serit, seritten yaplan bir hortumun sulama amaglCkullanm bk
imkan sadlayacak kadar yeterli mekanik mukavemete sahip olmayabilmektedir.

Diiz bir seride, hortum sekli verilebilmektedir. Genellikle bir hortuma sekil verme, genellikle
dairesel olan arzu edilen bir enine kesit ile seridi, boy ekseninden hortum sekline bikmeyi
icermektedir. Seridin kenarlar[birlikte kaynak yapl@bilmektedir ve kenarlar@l birlestigi kaynak
yerinde birbirlerine yap(simalarC$aglanmaktadlr] Gerekli oldugu takdirde fazla serit materyali,

hortum sekli verilmeden &nce kplabilmektedir.

Genellikle imalat esnasiiida bir emitér sulama hortumunun iginde imal edildiginde, emitér
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gdvdesi veya bir emitére monte edilecek parca grubu, hortumdan ayrOolarak imal
edilmektedir. Daha sonra ayrCeémitdr govdesi, monte edilebilmekte veya eklenebilmektedir ya
da seride hortum sekli verilmeden 6nce hortuma veya hortum materyalinin seridine dahil
edilebilmektedir. Ote yandan, ekstriide materyale integral olarak bicimlendirilen emitor
gbvdesi, soguma veya hortum bicimlenme islemi esnaslhda bicimsiz hale gelen bir emitor
olusturabilmektedir. Buna ek olarak, bicimlendirilen bir sulama hortumu, normal sartlar

altibda kullan(ma yetecek kadar mekanik mukavemete sahip olmayabilmektedir.

US 2009/029114 numaralpatent dokiiman[Jekstriide film Griinli bigimlendikten hemen sonra
bir ingten fazla olmayan kish bir genlesme boslugu bldkan farklChiz silindirleri kullanarak
ekstriizyon ve esnetme ile yaplan termoplastik filmleri ve laminatlararif etmektedir.

Mevcut bulusun bir amacldtek bir lretim slirecinde hortum materyalinden bigimlendirilen bir
damla sulama emitériine sahip olan bir hortumun devamlOliretimine ydnelik tek bir aparat ve
yontem saglamaktlcl

Mevcut bulusun diger amaclar¥e yararlar[dmevcut bulusu okuduktan sonra ve beraberindeki

sekilleri inceledikten sonra anlaglacakt(rl

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Bu nedenle, mevcut bulusun baz[lyapldndialarih gére ekstriide plastik materyale, bir
sulama borusu bicimi verilebilecek olan bir serit bicimi vermeye yonelik bir aparat
bulunmaktadlr) bu aparat sunlarO icermektedir: dondirildiginde silindir  ciftinin
silindirlerinden birinin temas yizeyinin lineer hizlnln, silindirlerin arasidan gecen ekstriide
materyalin es zamanlColarak gerilmesi ve diizlesmesi bakmmbdan silindir ciftinden diger
silindirin temas ylzeyinin lineer hlzlndan farklColdugu bir cift slalCsilindir; ve silindir

ddnerken silindir ciftinin bir silindirine kars[diizlesmis materyali tutmaya yarayan bir kay(sl

Ayrlch, mevcut bulusun bazOCyapl@ndnalarfla gdére silindir ¢iftinin bir silindiri, ekstriide
materyal dlzlestirildikge ekstriide materyal Uzerinde model basmaya vyarayan bir kallpd

icermektedir.

Ayrlch, mevcut bulusun baz[yapldndalarinb gore model, sunlarlikeren bir grup modelden

secilmektedir: bir devaml[CHamla sulama emitdr labirentleri dizisi, bir veya daha fazla ayrlkl
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damla sulama emitdr labirentleri dizisi, bir tarama modeli, bir poligon modeli, bir etiket, farkiCJ

kallnllkta ince bir serit ve bir tohum bolmesi.

Ayrich, mevcut bulusun bazlyapldndimnalarinh gbre en az silindirlerden birinin lineer hizl]

ayarlanabilirdir.

Ayrich, mevcut bulusun baz[yaplandlinalarink gore aparat, seritten dishrCtkhn bir ¢kInt[]
olusturmak igin seride pres yapmak amacka bir slElIrhal(pres icermektedir.

Ayrlch, mevcut bulusun baz[yapl@ndrinalaribh gore ekstriide plastik materyale, bir sulama
borusu bigimi verilebilecek bir gerit bigimi verme ydntemi bulunmaktadlt]l Bu ydntem

asagdbkileri icermektedir:

bir cift slFalC3ilindir sadlama;

silindirlerin arasibdan gecen ekstriide materyalin es zamanlUolarak gerilmesi ve
diizlesmesi bakmdan silindir ciftlerinden diger silindirin temas ylizeyinin lineer hizlndan
farklColan silindir giftinin silindirlerinden birinin temas ylizeyinin lineer hZInlC$iirdlrirken;

ve

silindir bir kaylkullanarak dénerken silindir giftinin bir silindirine kargCdizlesmis materyali

tutarken ekstriide plastik materyali, bir skal(Silindir giftinin arasidan gegirme.

Ayrich, mevcut bulusun bazllyaplandlmalarbb gdre yontem, en az silindirlerden birinin
lineer hzInlCayarlamay Okermektedir.

Ayrlch, mevcut bulusun baz[(d yaplandlinalarbb gore yontem, ekstride materyal

dizlestirildikge ekstriide materyal Uzerinde model basmayLikermektedir.

Ayrich, mevcut bulusun bazlyapl@ndtinalaritl gére yontem, seritten disarCEkhn bir ¢kintOl
olusturmak igin seride pres yapmaylkermektedir.

Ayrlch, mevcut bulusun bazyapl@ndnalaribh gére ydntem, seride hortum bicimini vermeyi

icermektedir.
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Ayrlch, mevcut bulusun baz[yaplandinalaribb goére yéntem, bir dagEim borusu olusturmak

igin seride hortum bigimini verirken tipleri diklemesine yerlestirmeyi icermektedir.

Ayrich, mevcut bulusun bazllyapl@ndirinalarinh gdre ydntem, tlpleri kanatla donatmayl]
icermektedir.

Ayrlch, mevcut bulusun baz[yaplandirmalarinh gore yéntem, seride hortum bigimini verirken

tohumu verlestirmeyi icermektedir.
SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI
Buradan sonra, mevcut bulusu daha iyi anlayabilmek ve pratik uygulamalarlkavrayabilmek
icin asadldbki Sekiller verilecek ve onlara atfia bulunulacaktl Sekillerin yalnzta érnek olarak
verildigi ve higbir sekilde bulusun kapsamml$hlrlayamayacadbilinmelidir. Benzer bilesenler,

benzer referans numaralar(le gdsterilmistir.

Sekil 1A, mevcut bulusun yaplandinalaribh gére bir sulama borusu Uretmeye yénelik bir

aparat gdstermektedir.

Sekil 1B, Sekil 1A'daki aparatinl yandan gdérinimidir. Boru ham maddesi, besleme

hunisinden (13) ekstriidere (12) verilmektedir.

Sekil 2A, mevcut bulusun yaplandralarih gore sirekli damla sulama labirentleri

dizisine baskyapmaya yonelik bir kall silindir gostermektedir.

Sekil 2B, Sekil 2A’da gdsterilen silindir taraflodan bigimlendirilen bir serit gdstermektedir.

Sekil 2C, Sekil 2B'deki geridi bikerek olusturulan damla sulama hortumunun enine kesitini

gdstermektedir.

Sekil 2D, Sekil 2B’de gosterilen seritten olusturulan damla sulama hortumunun alternatif
yaplandlcihasolnl enine kesitini gostermektedir.
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Sekil 3A, ayrKllabirentler dizisine baskyapmaya yonelik bir kall@ silindir gdstermektedir.

Sekil 3B, tarama modelinin basksIn[yapmaya yonelik bir kal[pl silindir gdstermektedir.

Sekil 3C, altigen model baskElyapmaya yonelik bir kal[ silindir gdstermektedir.

Sekil 3D, ince serit basksLyapmaya yénelik bir kallpl silindir gostermektedir.

Sekil 3E, Sekil 3D'de gosterilen silindir tarafldan bigimlendirilen bir geritten
bicimlendirilen bir borunun enine kesitini géstermektedir.

Sekil 3F, tek bir serit Gzerine iki dizi labirent basklSLiyyapmaya yonelik bir kallpl silindir

gdstermektedir,

Sekil 3G, Sekil 3F'de gosterilen silindir tarafindan bigimlendirilen bir serit gdstermektedir.

Sekil 4A, bir dagim borusunun c¢kInklMbaglantTlagzminl olusumunu sematik olarak
gostermektedir.

Sekil 4B, Sekil 4A'da gosterildidi gibi bicimlenen bir serit gdstermektedir.

Sekil 4C, Sekil 4B'de gosterilen geritten dagfim borusunun olusumunu gdstermektedir.

Sekil 5A, eklenmis tlpleri olan bir dagfhh borusunun oclusumu icin materyal seridin
hazldanmas Dl géstermektedir.

Sekil 5B, Sekil 5A’da gosterilen materyal seritten dadffi borusunun olusumunu

gostermektedir.

Sekil 5C, kanatlCgomiill tip bélimlere sahip olan bir dagElh borusunu gostermektedir.

Sekil 6, mevcut bulusun yaplandlcinalarbba gdre tohum igeren bir sulama borusunun
yapm hlCgostermektedir.

Sekil 7, mevcut bulusun yaplandlrinalarink gére bir sulama borusu dretmeye yénelik bir
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yontemin akglsemashlCgdstermektedir.

YAPILANDIRMALARIN AYRINTILI ACIKLAMASI

Asagldiaki ayrmtIlkgklamada, bulusun tam olarak anlaglhashlkagdlamak igin ¢ok saylda
belirgin ayribkldrdan bahsedilmistir. Ancak teknikte uzman kisiler, bulusun bu belirgin
ayrk3r olmadan da uygulanabildidini anlayacaklardlcl Bulusun Ustiind kapatmamak igin
diger 6rneklerde, iyi bilinen yontemler, usuller, bilesenler, moddaller, birimler ve/veya devreler
ayrtldcKlanmamStE]

Sulama borusu lretmeye yarayan aparat, damla sulama borusu veya dagflm borusu gibi,
mevcut bulusun yaplandlrnalaribb gore, sulama borusu igin bir plastik materyali ekstride
etmek icin bir ekstriider, materyal sodurken ekstriide materyali germek igin bir germe
bileseni, damla sulama emitdrll icin bir seridin (izerine labirent baskiSLyapmaya yarayan
ekstriide materyale diz serit bigcimi vermeye yonelik bir silindir seti ve ekstriide materyale

hortum bigimi vermeye yarayan bir bicim verme cihaz[itermektedir.

Ekstriider, ham maddeyi islemekte ve kendisinden bir boru olusturulabilecek olan polietilen
gibi plastik bir materyali ekstriide etmektedir. Ekstriide materyale, ekstriiderin ucu ile bir
sulama borusunu islemeye uygun bir sekil veriimektedir. Ornegin genellikle materyal, sichk
plastik materyalin sirekli silindirik kalemi sekline ekstriide edilebilmektedir. Bunun yerine
materyal, materyalin diizlestirilmis serit formuna veya uygun herhangi baska bir forma
ekstriide edilebilmektedir. Bir veya daha fazla materyalin bir veya daha fazla ince seridi,
normal seridi veya kalemi, kall@tan boru materyali ile birlikte cekilebilmektedir. Ornedin
birlikte cekilmis materyal, boru materyalinin renginden farklCbir renge sahip olabilmektedir.
Bunun yerine birlikte gekilmis materyal, materyal tabakasCigin ultraviyole [sInima veya diger
cevresel faktorlere karsClkoruma sadlamak amaclyla ya da ek takviye veya mekanik

mukavemet saglamak amaclyla materyal saglayabilmektedir.

Sodumadan énce ekstriide materyal, istenilen sekle sokulabilmektedir. Ornedin genellikle
istenilen sekil, sulama borusunun sekillendirilmesi icin Uzerine bir veya daha fazla modelin
bask@@nabilecedi bir materyal serit icerebilmektedir. Ornegin genellikle bask@@nan modeller,
entegre olmus damla sulama emitériinin bilesenlerini, yiikselmis yapBal elemanlarml
modellerini, farkl[kl gésteren kallnlarl boyuna bantlarmleya dider borularil eklentisinin
¢KInt MMbadglantagZlar nlCigermektedir. Materyal soduyup sertlestiinde baskl@nan modeller,
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seridin stline tutturulabilmektedir.

Mevcut bulusun yapland[nalarinl gére bir aparat, ekstriide materyali soguturken germeye
yarayan bir eleman icermektedir. Genellikle materyal, ayrich materyali duzlestiren bir silindir
sistemi tarafidan gerilmektedir. Genellikle silindir sistemindeki her bir silindir, bir motor veya
sanzibhan araclflyla dondiriilmektedir. Bir veya daha fazla silindirin doniis aglshl hzlJd
manlel veya otomatik kontrol aracllflyla ayarlanabilmektedir. Silindir sistemi genellikle,
aralarinda ekstriide materyalin siirekli kaleminin, materyal seridine dizlestirldigi bir cift
sogutulmus silindir icermektedir. Genellikle sodutulmus silindir giftinin silindirlerinden biri,
kall silindiridir. Bir kal[d silindiri genellikle, dlizlestirilmis seridin yGzeyine sekil baskl@maya
yarayan bir veya daha fazla kal[@ oyulan bir metal yiizey icermektedir. Ikinci pres silindiri,
hem materyali serit haline diizlestirerek hem de seride sekil basmak igin kallpl silindiri igin bir
kall@ hazltlayarak ekstriide materyali, kall@ silindirine preslemektedir. Pres silindiri bunun
yerine ayrich, seride bir sekil basmak igin bir kall@ igerebilmektedir.

Sogutulmus silindir giftinin silindirlerinden biri veya her ikisi, aktif bir sekilde sogutulmus
olabilmektedir. Ornedin, sodutucu bir sEAMA i¢ silindir araclfdla akmashba yol
acl@bilmektedir. Bunun yerine bir silindir, termoelektrik sogutucu, silindirin disndaki
konvektif sodutucu veya énceki teknikte bilinen herhangi bir sodutucu ydntemi tarafindan

aktif bir sekilde sogutulabilmektedir.

Genellikle germe materyali, dizlestirmeden once ya da dizlestirme esnaslda ekstriide
kalemin karslklkenarlarifblaki materyalin sofjutulurken farklChZarla hareket ettiriimesine
neden olarak tamamlanmaktadll Genellikle h[z fark[d bir cift skdlCsilindir tarafloidan bir
materyal seridine diizlestirilmekte clan bir materyal olarak gésteriimektedir. Bir silindir ile

badlant@blan materyal ylizeyinin hZL1badlantmbldugu silindir yiizeyinin (bundan bdyle

“temas yuzeyi” olarak anlldcaktlr) parcashlnl lineer hzLtarafibdan belirlenmektedir. Silindirin

aglsbl donls hEzID] ayarlayarak, silindirin  temas yizeyindeki noktan lineer hiz[]
ayarlanabilmektedir. Genellikle bir veya daha fazla silindirin dénis hzld(zlestiriimekte olan
ekstriide materyalin bir taraflddaki silindirin temas ylzeyinin lineer hzl1materyalin karsO
taraflodaki silindirin temas ylzeyinin lineer hizlnkdan farklCblacak sekilde ayarlanmaktadicl
Temas ylzeylerinin lineer h@ardaki fark, ekstride materyalin dizlestirilirken gerilmesine

neden olmaktad(tl

Materyali soduturken, seritteki ekstriide materyali yukarida bahsedilen sekilde germek,
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materyalin mekanik mekanik mukavemetini artf@bilmektedir. Bu nedenle, sogutulmus
silindirler kullanmak (bunlarCSilindirler arasindan gecen ekstriide materyali etkili bir sekilde

sogutan bir serinlikte tutmak) veya diizlestirilirken materyali sogutmak vyararl [dlt]

Ornedin sodutulurken materyali germek, bir polimer materyalin molekdilleri arasfidaki capraz
baglanmayCartEabilmektedir. Ornedin materyalin mekanik mukavemetini artEinak, seridin
delinmeye, yldlhaya, geriimeye veya ayrlihaya kars(ddayankl [8In]artlcadbilmektedir.
Gerilmis materyal kabul edilebilir mekanik Ozellikler sergileyene kadar, silindirlerden birinin

veya her ikisinin doniis hZLdenellikle ayarlanabilmektedir.

Serit materyali, bicimsel bozunumu, egrilmeyi, detay kayblveya baskl3nan materyalin
diger sekil degisikliklerini engellemek igin diizlesmeden sonra kallp ile badlantSnC]
sUrdirebilmektedir. Ornedin seridin bir kBm[J serit kendi seklini ve baskdmodelleri
surdlirebilmek igin tamamen veya yeteri kadar sojuyana kadar bir kallp silindirinin etrafini
sar@bilmektedir. Serit parcashlkallp silindire karsCikmek igin kallp silindirinin etrafnl sarl@n
serit parcasih bashkt uygulanabilmektedir. Ornedin bir gerilmeli kays) kall@ silindirinin
etrafba  klEmen badlanabilmektedir. Kayls) lastik gibi esnek bir materyalden
yaplabilmektedir. Kaylg] badlantloldugu serit parcasClile birlikte serbestce hareket
edebilecek sekilde kasnaklara monte edilebilmektedir. Kallp silindirinin etrafifl sarldn serit
parcas[kayBltarafidan kay&lile kallQ silindirinin arasida tutulabilmektedir. Sogurken seridi
kallpl silindirine karstiutmak, baslm§modellerin bigimsel bozunumunu en aza indirebilmekte

veya engelleyebilmektedir (6rnedin, dedisen sogutma veya biliziilme oranlarfidan dolayl

Yeterince sodutuldugunda serit katlanabilmekte, biikilebilmekte veya teknikte uzman kisiler
tarafldan bilinen serit sekillendirme tekniklerini kullanarak sekillendirilebilmektedir. Genellikle
diizlestirildikten veya sogutulduktan sonra serit, iki kenarCblan stirekli diiz serit seklindedir.
Gerekli oldugu takdirde seridin kenarlar(Jartan materyali veya olas(ya da dalgalCbolgeleri
ortadan kaldlcak icin veya istenilen kenar geklini elde etmek i¢in kirpIdbilmektedir. Seridi
sekillendirmek, &6rnedin seridi hortum sekline biikmeyi icerebilmektedir. Bdylece seridin
kenarlar[Jhortum ¢eperini mihirlemek i¢in kaynak yapma gibi bilinen teknikleri kullanarak
birbirine baglanabilmektedir. Ornedin serit, bir kenar@ ice bakan taraflJkarsCkenar@ diSh
bakan kenarbb baglanacak sekilde bikilebilmekte ve kaynak yap[@bilmektedir. Bu durumda
hortum, dairesel boru bicimli enine kesite sahip olabilmektedir. Ote yandan serit, her iki
kenar@ i¢ kisImlarCbirbirine baglanacak sekilde bikiilebilmekte ve miihiirlenebilmektedir. Bu

durumda hortum, klglk bir daire veya oval seklinde bir enine kesite sahip olabilmektedir.
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Genellikle sekillendirilmis hortum, depolama ve dagEm icin bir silindirin  etrafioa

dolanabilmektedir.

Yukarida tarif edildi§i gibi bir veya daha fazla model, isleme esnasihda gseride
bas@bilmektedir. Ornedin dizlestirme ve sofutma esnashda bir model, bir kal@ silindiri
veya pres silindiri tarafifidan bir materyale basIdbilmektedir. Bunun yerine sogutmadan sonra
bir model veya benzer yap[lseride preslenebilmektedir. Ornedin BEIhE bir sekillendirme

eleman[Jserit sogutulduktan sonra seride baslabilmektedir.

Bir kall@ silindiri tarafliidan materyal seridine bas@bilecek modeller, érnedin damla sulama
emitor seklini icerebilmektedir. Bir damla sulama emitéri genellikle, ki [ml[Ranal seklinde bir
labirent icermektedir. Su genellikle, baslnk, hattindaki labirentin bir ucuna eklenmekte ve kargl]
ucundan tekli damlalar seklinde dishrCkKhrlhhaktadltl Genellikle Ustli acK labirent sekli,
seridin bir kenarlidaki veya yakM@Adaki materyale bas@@bilmektedir. Ust(i acKl labirent
genellikle, serit bir hortum olusturmak igin sekillendirilecek veya miihirlenecek bigimde
sekillendiriimektedir, labirentin ag¢kl olan Ust kism[] seridin kars] kenarl] tarafindan
kapatlhakta ve miihiirlenmektedir. Mihiirlemeden sonra labirentin su girisi, hartumun igini
agmak igin tasarlanmaktadlE]l Labirentin damla ¢KEL]1 hortumun dEBRC agmak igin
tasarlanmaktadlr]l Bunun yerine seridi hortum sekline sokma islemi esnashida labirentin
damla ¢KISL1bir matkap, z[oiba, tid veya benzer bir delme cihazDle aclabilmektedir. Delme

cihaz[ Kilindire dahil olabilmekte veya boru-liretme aparatninl ayr[hir bileseni olabilmektedir.

Bitisik labirentlerin strekli dizisi, seridin kenarboyunca uzanabilmektedir. Ornedin dizinin bir
labirentinin giris ucu, bitisik labirentin ¢kIslucuna birlesik olabilmekte veya ¢kIslucundan bir
aylrina yapsCile ayrlmis] olabilmektedir. Bunun yerine hicbir labirentin baslthad@lbir serit
parcas(] tarafiddan her biri birbirinden ayrlthis] olan ayrKl labirentler dizisi, seride
basldbilmektedir.

Diger modeller, kal[ silindiri tarafiidan materyal seride basEbilmektedir. Ornedin bir kal[
serit boyunca farklIdsan kallKlarda boyuna ince serit olusturmak igin tasarlanabilmektedir.
Ornegin, seridin bir kenarMdaki serit materyalin ince seridinin kal@@Jartan seritten daha
ince yap@bilmektedir. Ornedin, seridin bir kenarMdaki daha ince serit, seride hortum sekli
verildiginde seridin karsCkenarfya kesismesi icin tasarlanabilmektedir. Materyal, bir veya her
iki kenar kallnl@Inhzaltarak muhafaza edilebilmektedir ve ortaya ¢lkhn hortumun enine
kesiti, yaklasKlolarak cevresininki kadar sabit bir kallnlida sahip olabilmektedir.
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Baslmis] modellerin bir baska ¢rnedi olarak materyalin gesitli ylikselmis modelleri, serit
materyaline basl@bilmektedir. Seridin artanlidan daha kalld olabilen yiikselmis modeller,
serit materyalin mekanik takviyesini saglayabilmektedir. Yiikselmis modeller érnegin serit,
tarama, érgu veya poligon gibi tekrarlayan sekilleri icerebilmektedir. Bunun yerine veya buna
ek olarak, cesitli dekoratif ve bilgilendirici etiketler, serit materyaline basl@bilmektedir. Bir
etiket 6rnegin, tasarlmlar(dharfle belirtmeyi veya numaralandmnayCigerebilmektedir. Bu tir
etiketler, sirket ismi veya logosu, bir modelin, parti mallnl veya Grantn tan it [ Jaretim tarihi,
Uriin parametreleri veya ydnelme géstergeleri gibi imalat¢Obilgilerini icerebilmektedir.
Ornegin, serit materyalinden farkiObir renge sahip olan materyal ince seridi, birlikte
cekilebilmektedir. FarklCkenkteki materyallerin ince seridi, sulama hortumu yerlegtirmek igin
tercih edilen bir yonelmeyi gosterebilmektedir. Ilgili iiriin bilgisi, farklCkenkteki ince seritlere
bas@bilmektedir.

Bunun yerine veya buna ek olarak bir model veya yap[Jserit sogutulduktan sonra seride
bas@bilmektedir. Ornedin birden cok sulama borusuna su dadfiak amaclda bir dagEm
borusu Uretmek icin, dagibh borusu sulama borularilnl baglantllolabilecedi birden c¢ok
¢kintMMbadlantCagzia donatl@bilmektedir. Mevcut bulusun baz[yapliandrinalaribh gore
boyle bir ¢KIXMO badlantd adzd Gretmek igin, seridin  kenarmb [SKEIhal(d pres
preslenebilmektedir. Ornegin, EflhalCpres silindir seklinde olabilmektedir. IsEnal Cpres serit
ylizeyine preslendiginde, seritten benzer bigimde gsekillendirilmis bir materyal parcasC]
gKhrabilmektedir. Bu parga, seridin yizeyinden neredeyse dik bir sekilde yansliyan ¢KInt(]
seklinde olabilmektedir. Serit kendisine hortum sekli verildiginde, sekillendirilen ¢KInkt[hortum
ceperini yansidcak bicimde biikiilebilmektedir. Genellikle sekillendirilen ¢kInkhlnl merkezden
uzak ucu, bir materyal kapaglyla kapatimaktadirl CKInt[Jkapad[tKkinknln merkezden uzak
ucundan kaldrarak aclfaktadEJAcIm Sl ¢KInk[dsulama veya diger hortum badlantCaparatlar™)
uygun baglay[clidr kullanarak baglanabildigi ¢KkInk[Ibir baglant[agz[gorevi gérebilmektedir.

Bunun yerine, baglant(@gElar[daha sonraki bir asamada hortuma eklenebilmektedir. Ornedin
hortumu sekillendirmek igin seridin kenarlar@™birbirine badlarken, bir hortum parcas™
hortumun kenarlarlnl arasib, eksene neredeyse dik bir bicimde yerlestirilebilmektedir.
Yerlestirilen hortum parcasl1hortum badlantCaparatiil baglanabildigi ¢KInkMbir badlant(]
agz[Igorevi gorebilmektedir. Bunun verine, yaplsina esnaslda kenarlarid araslbh bir ara
parca yerlestirilebilmektedir. Yaplsimadan sonra ara parganll ¢kbrlthas(Jigine bir hortum
parcasiinl sokulabilecedi veya badlanabilecedi dagflim borusunda agKklKkl blrdkabilecektir.
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Yerlestirilen hortum parcas[dhortum bagdlantC@parat@il badglanabildidi bir badlant[@gzgorevi

gorebilmektedir.

Simdi beraberindeki Sekillere atflyapl3caktlr]

Sekil 1A, mevcut bulusun yaplanditinalaribh gore bir sulama borusu Uretmeye yénelik bir
aparat gdstermektedir. Sekil 1B, Sekil 1A'daki aparatil yandan goérintsidir. Boru ham
maddesi, besleme hunisinden (13) ekstridere (12) verilmektedir. Ekstrider (12), ekstriide
materyali (14a) ekstriide etmektedir. Ekstriide materyal (14a), kall@ silindiri (18} ve pres
silindiri (16) tarafiidan cekilmektedir. Kallp silindiri (18) ve pres silindiri {16), ekstriide
materyali (14a) sElhslgerit (14b} haline diizlestirmektedir. Kallpl silindiri (18) ve pres silindiri
(16), muhtemelen saft, tahrik kayldveya disli gibi (gosterilmemistir) bir sanziman
mekanizmasO araclifida standart bir motor taraffidan  dondirilebilmektedir
{gosteriimemistir). Kall@ silindiri (18) ve pres silindiri (16), sogutucu mekanizma taraflfdan
sogutulmaktad[d] {(gésteriimemistir). Kall@ silindirinin (18) ve pres silindirinin (16) ddnis
hizlar[d SEIthigl serit (14b) haline dizlestirilirken ekstriide materyali (14a) gererek
ylizeylerinin lineer hZarbirbirinden farklIdsacak sekilde ayarlanmaktad[cl Kal[@ silindirin (18)
gevresi, kallpl (17) icerebilmektedir. Ekstriide materyali (14a), kallp silindirinin (18) ve pres
silindirinin  (16) araslbl presleyerek kall@ (17), modeli (30) EEIthisl seride (14b)
bask[Byabilmektedir. Istefe baglCblarak pres silindiri (16) veya hem pres silindiri (16) hem
de kallplsilindiri (18), bir veya daha fazla kallpl icerebilmektedir.

Isiimslserit (14b), kallp silindiri (18) dénmeye devam ederken kall@ silindirinin {(18) etraflnk
sarlIhaktadlt] Kallp silindirinin (18) donisu, pres silindirinden (16) [SEIhS seridin (14b) bir
parcashlkay(slkasnagnl{22a) gecip kay&lkasnagnb (22b) dogru tasimaktadlr] Isklmislserit
(14b), kaySlkasnagdan (22a), kay§lkasnagnh (22b) tashilrken, BEIME serit (14b), kays!
{20) taraflndan kallp silindirine (18) kars[tutulmaktad(cl Kaylsl(20), kaylslkasnaklar(nlnl (22a,
22b, 22c ve 22d) etrafinida dénmekte ve digim olmaktadll Kay[sInl (20) gerilimini ayarlamak
icin bir veya daha fazla kaylsl kasnag (22a, 22b ve 22c) pozisyonu ayarlanabilmektedir.
KaySIl {(20) gerilimi, kaysnl (20) SEImE serit (14b) ile birlikte hareket etmesini saglarken
SEIhis] seridi (14b) kallp silindirine {18) karsUlgergin bir sekilde tutabilecek sekilde

ayarlanabilmektedir.

IsIh sl seridin bir parcas[{14b), kayslkasnagtan (22a), kaylslkasnaghh (22b) tashlrken,
BRIl seridin bir parcasC{14b) sojumaktadlt] Ornedin kallfl silindiri (18), pres silindiri (20)
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veya her ikisi de bir sogutucu mekanizma taraflddan aktif bir sekilde sogutulabilmektedir
{gosteriimemistir). Kayl kasnagtaki (22b) sogutulmus serit (14c), kayltan (20)
ayrlaktadlc]l Sogutulmus serit (14c), silindirler (26) ve gevresindeki kasnaklar (24)
tarafinidan kaylslkasnadndan (22b) sekillendirme cihazing (28) clkbrlaktad(r] Silindirlerden
{26) biri veya her ikisi, sanzlfana sahip olan bir motor taraflddan calStEIdbilmektedirler
{gosteriimemistir). Sekillendirme cihaz[{28), bilinen sekillendirme ve baglama cihazlarble
tekniklerini  hortum veya baska bir bigcim gekli verilen sogutulmus seride (14c)
uygulayabilmektedir. Sekillendirme cihaz(1(28), depolama ve dagfh icin hortumu bir
tamburun etrafinb dolamanl veya sarmaninl yollarCikerebilmektedir.

Sekil 2A, mevcut bulusun yap@ndkmalarbh goére sirekli damla sulama labirentleri dizisine
bask[yapmaya yonelik bir kallp silindir gostermektedir. Surekli labirent kallpl silindiri (18a),
surekli labirent dizisi kalRIDCX32) icermektedir. Slrekli labirent dizisi kallI32), labirent
kallplar[1(32a) igermektedir. Her bir labirent kalld(32a), ekstriide materyalin SEImh (S
seridinde damla sulama emitdr labirenti baskldmak igin kullanId@bilmektedir. Sirekli labirent
dizisi kallblnlnl (32) her bir tekli labirent kallBlL{32a), dizinin bitisik labirent kallblndan (32a)
ayltlclyapX35) taraflddan ayrhhiStE] Ayl apl135), bitisik baslii(sl emitdr labirentleri
arasiih bir ayEETIbask@@mak icin kullanldbilmektedir. Ayric1bir emitdrden ekstride
materyalin seridinden sekillendirilen bir sulama borusundaki bitisik emitére su akisInlC]
engelleyebilmektedir. Her bir [abirent kallblL]32a), ekstriide materyalin seridine baskl3dnan bir
emitor labirentinde acklklar olusturmak igin acklkl yaplar[](33a ve 33b) icermektedir.
Genellikle seride damla sulama hortumu sekli verildiginde, bir ackllkl emitdr labirentine su
girisi olarak diger acklklda su ¢klIsIdlarak islev gérebilmektedir.

Sekil 2B, Sekil 2A'da gdsterilen silindir taraflndan sekillendirilen bir serit géstermektedir.
Labirent dizisi (30}, kenara (15b) bitisik olan seridin (14) yan tarafifb {(31a) baskldnmst(r]
Labirent dizisinin (30) her bir labirenti (30a), (Sekil 2A'daki acklkl yaplsI {33a) tarafindan
sekillendirilen) acklkl (37a) ve (a¢klK yapls[133b taraflodan sekillendirilen) acklIKl (37b)
icermektedir. Bitisik labirentler (30a), (Ayrlclyap{35) taraflddan sekillendirilen) aycl{39)
tarafmdan birbirlerinden ayrthaktad[tl

Serit (14), mesela sekillendirme cihaz[(28) (Sekil 1A) tarafldan sekillendirilebilmekte veya
bukUlebilmektedir. Artan materyal (17), baskl@nmBl labirent dizisi (30) ile kenar (15b)
arasilla mevcut oldugunda, artan materyal (17) sekillendirmeden &nce glkarl@bilmektedir.

Sekil 2C, Sekil 2B'deki seridi blkerek olusturulan damla sulama hortumunun enine kesitini
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gdstermektedir. Bu konfiglirasyonda damla sulama hortumu (44) olusturmak icin seridin (14)
kenarlnl (15a) yan taraf({31b), kenarl (15b) yan taraflodaki (31a) labirent dizisine (30)
katlanmaktadlrl Kenar[nl (15a) yan taraf[{31b), damla sulama emitdrleri dizisi gérevi gbrmesi
icin baskl3dnan labirent dizisini (30) mihirleyerek baskldnan labirent dizisine (30) kaynak
yapl@bilmekte, tutkal ile yaplgiFIdbilmekte veya badlanabilmektedir. Damla sulama
hortumunun (44) bu konfiglirasyonu ile (Sekil 2B'deki) acklkl (37b) damla sulama
hortumunun (44) icine bakmaktadltl ve damla sulama emitérli icin su girisi gorevi
gdrmektedir. Aglkllkl (37a) (Sekil 2B), damla sulama hortumunun (44) dislnh bakmaktadlive
damla sulama emitdr ¢KISLdorevi gérmektedir.

Sekil 2D, Sekil 2B'de gosterilen seritten olusturulan damla sulama hortumunun alternatif
yaplandomas(nlnl enine kesitini gdstermektedir. Bu konfiglirasyonda damla sulama hortumu
{46) olusturmak igin seridin (14) kenar@n (15a) yan taraflJ(31a), kenar@ (15b) yan
tarafldaki (31a) labirent dizisine (30) katlanmaktadt] Kenar®l (15a) yan tarafC{31a), damla
sulama emitorleri dizisi gorevi gorebilmesi igin baskldnan labirent dizisini {(30) mihtrleyerek
baskl@nan labirent dizisine (30) kaynak yapl@bilmekte, tutkal ile yaplstil@bilmekte veya
badlanmas3aglanabilmektedir. Damla sulama hortumunun (46) bu konfigiirasyonu ile (Sekil
2B’deki) acklK (37a) damla sulama hortumunun (46) icine bakmaktadlflve damla sulama
emitorl icin su girisi gorevi gérmektedir. AcKIKI (37b} (Sekil 2B}, damla sulama hortumunun
{46) disInb bakmaktadltlve damla sulama emitdr ¢kisLgdrevi gdrmektedir,

Sirekli labirentler dizisi yerine veya buna ek olarak bir kallpl silindiri, materyalin ekstriide
seridine baska veya daha fazla model baskl@yabilmektedir. Sekil 3A, ayrKllabirentler dizisine
bask[Clyapmaya yonelik bir kallp silindir gostermektedir. AyrKl labirent kallp silindiri (18b),
ayrlkllabirent dizisi kallblnl{34) icermektedir. Ayrlkl labirent dizisi kallb{34), bosluklar (34b)
tarafinidan ayrf@n ayr labirent kallplarinl{34a) icermektedir. Bunun yerine bir su bariyeri
baskl@mak igin bosluklar (34b), bir yap[Lile degistirilebilmekte veya bir yapUierebilmektedir.
Ayrlkl labirent dizisi kalBl{34) tarafibdan sekillendirilen baskl@anmsl modele sahip olan bir
seritten Uretilen bir damla sulama hortumu, hortumun icinden suyun kacamayacagCintharli
bélimler tarafdidan ayrldn labirentler dizisini icerebilmektedir. Ayrich ayr labirent kall@
silindiri (18b), etiket kalBInX38) da igerebilmektedir. Etiket kallbnlnl (38) ozellikle ayrkl
labirent kall silindirinde (18b) yalnizta resimle acklama amaclyla gosterildigi anlaslitalldir]
Etiket kallblob (38) benzeyen bir etiket kallbldSekil 2A'da veya 3B-3F'de gdsterilen kallp
silindirlerinin herhangi birine dahil edilebilmektedir. Etiket kallR}(38), metin veya grafik
tasarmbaskI@mak icin kallplar icerebilmektedir. Ornedin, etiket modeli (38), imalatcyTveya
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urtint tan@n bilgi veya logo icerebilmekte ya da teknik dzellikler, uyarl3r veya baska hilgiler

saglayabilmektedir.

Sekil 3B, tarama modelinin basksinlyapmaya yonelik bir kallpl silindir gbstermektedir. Sarekli
labirent kallblnh (32) veya dider kallplara ek olarak tarama modeli kal[@ silindiri (18¢), tarama
modeli kalB[{40) icermektedir. Tarama modeli kallBI{40), materyalin ekstriide seridindeki
ylkselmis tarama modelini baskldmak icin tasarlanmistlc]l Bask@@nmlsl tarama modelinin
yukselmis bir bdlimi, geridin bir baska bdliminden daha kalld olabilmektedir. Bu nedenle
ylikselmis tarama modeli, seridin ve damla sulama borusunun ya da seritten yaplan baska
sulama borusunun kuvvetini artihbilmektedir. Sekil 3C, altigen model baskS[lyapmaya
yonelik bir kallpl silindir gostermektedir. Altlgen modeli kallpl silindiri (18d), ekstriide seride
altigen model bask@mak icin diger kallplara ek olarak altigen modeli kalBInl[1(42)
icermektedir.

Sekil 3D, ince gerit basklsLyapmaya yonelik bir kallp silindir géstermektedir. Sekil 3E, Sekil
3D'de gdsterilen silindir tarafidan bigimlendirilen bir seritten sekillendirilen bir borunun enine
kesitini gdstermektedir. Ince serit kal[ silindiri (18e), dijer kal[lara ek olarak yiikselmis
segman (62) icermektedir. Ince serit silindiri (18e) ile bask@@narak sekillenen serit (64),
ylkselmis segman (62) taraflodan sekillendirilen ince kenar (64a) icermektedir. Seritten (64)
boruyu (66) sekillendirirken, ince kenar[{64a) seridin (64) kenar[{64b) ile kesistiriimektedir.
Bu nedenle, ince kenarnl {64a} kenar (64b) ile kesismesi, borunun (66) ¢eperinde gereginden
fazla yikselmis kalllK bolgesi olusturmayabilmektedir. Buna ek olarak, érnedin seridin (64)
kallnlGIAlnl gittikce azalan bir sekilde diismesine sebep olacak sekilde edimli yilizeye sahip

olan, kenara (64b) yak bir silindir tasarlanabilmektedir.

Bunun vyerine Kallg silindir, tek bir ekstriide seride iki veya daha fazla labirent dizisini
baskldamak igin tasarlanabilmektedir. Coklu model dizilerine sahip olan serit, diziler arasinda
iki veya daha fazla dar seritlere bélinebilmektedir. Her bir dar seride, ayr(@yrldlamla sulama
hortumu veya diger sulama borusu sekli verilebilmektedir. Bu nedenle coklu sulama borular(J
paralel olarak sekillendirilebilmektedir. Sekil 3F, tek bir serit Gizerine iki dizi labirent basks]
yapmaya yonelik bir kall[@ silindir gostermektedir. Sekil 3G, Sekil 3F'de gosterilen silindir
taraflddan sekillendirilen bir serit gostermektedir. Cift dizi kallpl silindiri (18f), iki labirent dizisi
kallBL167) icermektedir. Cift dizi kalld silindiri (18f) taraflidan sekillendirilen serit (68), iki
labirent dizisi (70) icermektedir. Serit (38), diziler (70) arasloda bir cizgide, 6rnedin ¢izgide
(72) baslatl@bilmektedir. Serit (38), cizgide (72) baslatld§inda, her biri labirentler dizisi (70)
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iceren iki ayrC3erit sekillenmektedir. Gerekli oldudu takdirde cgizgiye (72) bitisik olan herhangi
fazladan materyal, kipldbilmektedir. Her bir ayrCldar seritten ayrCdbir sulama borusu
sekillendirilebilmektedir. Benzer sekilde, coklu seritler yapmak igin kullanl@n uygun kesme ve
kirina islemleriyle tek bir genis seritte ikiden fazla paralel labirent dizisi

sekillendirilebilmektedir.

Mevcut bulusun baz[yaplandlrinalarlbh gore bir sekil, kallpl silindirinin disloda veya kallpl
silindirine ek olarak baska elemanlar taraflidan seridin lizerine bask@Bnabilmektedir. Ornegin
[SEIMIS] pres, serit sojuduktan sonra seride preslenebilmektedir. IsEImiS] pres seridin bir
parcas(ilnl, bicimin yaklaskl sekli élglisiinde seritten yaylthasib neden olabilmektedir. Sekil
4A, bir dagilm borusunun ¢KkInk[Mbaglant[@Jznlnl olusumunu sematik olarak gostermektedir.
Soguk olabilen serit (14), ok (47) taraflbdan goésterilen ydnde tasibmaktadit] Pres (48),
hemen hemen seride (14) preslenecek olan ¢kntlIbaglantChdzOn seklindedir. Pres (48),
sogutulmus seride pres yapmay[kolaylastfinak amacila KElabilmektedir. Pres (48) seklinde
bir ¢kInk[blusturmak icin pozisyonu (48") olusturmak amaclkda pres (48), seride (14) dodru
hareket ettirilip preslenmektedir. Seride (14) dogru ve igine yaplan harekete ek olarak pres
{48), seridin (14) ok (47) ybniinde tasldmashb paralel olarak ve onunla aynChzda hareket
ettirilebilmektedir. Ornedin pres (48), serit (14) ile baglantlbldudunda presin (48) ok (47)
yoniundeki paralel hareketi, presin (48) yidlmhas(ol, Ibiciminin bozulmasibl veya seride (14)

zarar vermesini engelleyebilmektedir.

Presi (48) seride (14) preslemek, serit materyalin ¢ckint[MTbaglantCagzmln (50), seridin (14)
diizlemine neredeyse dik bir sekilde dlsarCgkimasik neden olmaktadir] CKInk[IIg KInkyI {50)
olusturduktan sonra pres (48), seritten (14) geri cekilebilmektedir. Genellikle ¢KkInk [T Kinkninl
(50) merkezden uzak ucu, materyalin kapag[{52) ile en azlhdan kismen kapatlaktadIr]
G KInk Mg KRt mInAl (50) merkezden uzak ucundaki kapak (52), ¢KInkMMgKInklh (50) iginden sl
akabilen ¢kInk[ir baglantCagz3ekli vermek icin kesilebilmekte veya ¢karlabilmektedir.

Sekil 4B, Sekil 4A'da gosterildigi gibi bicimlenen bir serit gostermektedir. Serit (14),
sekillendiriimis ¢KIntMbaglantClagEZlar[(53) icermektedir. Sekil 4C, Sekil 4B'de gbsterilen
seritten dadgfim borusunun olusumunu goéstermektedir. Serit (14), digariya bakan ¢KInkI
baglantCagEarnk (53) sahip olan dagflm borusunu (54) sekillendirmek igin biikilmektedir.
Bir sulama borusu, hortum baglama aparattdeya dijer baglanmlboru ya da tiipler, dagfln
borusunun (53) her bir ¢kInt[Mbaglant[2gznb (53) baglCdlabilmektedir.
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Bunun yerine ayrCbir dargkIm, kall@ama veya baska bir islem ile ¢KkInt[MbadlantChdzeya
badlantCpargasblusturulabilmektedir. Genellikle boyle ayr[blusturulan baglantClagz[dtip
parcas(] gseklinde olabilmektedir. Ayrlch olusturulan tip parcasl] mevcut bulusun
yaplandimalarinh gére sekillendirilen serit materyalinden sekillendirilen dagil borusunun
ceperine yerlestirilebilmekte veya badlanabilmektedir. Yerlestirilen tlip parcas(dbir hortumun
badlanabilecedi ¢KInkMIbir baglantChgzblusturabilmektedir. Sekil 5A, eklenmis tiipleri olan
bir daglih borusunun olusumu igin materyal seridin hazldanmashlgostermektedir. Sekil 5B,
Sekil 5A'da gosterilen materyal seritten daglim borusunun olusumunu géstermektedir.
Tlpler (56) baslanglcta, etrafa dagEImistElve seridin (14) kenarla (15a) hemen hemen dik
bir sekilde yerlestirilmistir. Seride (14), kenar[{15b), kenara {15a) blikerek dagElm borusu
{58) gekli verilmektedir. Kenar (15b), dikisi (60) olusturmak icin kenara (15a) kaynak
yap[@bilmekte veya yaplsticI3bilmektedir. Tupler (56), dikisten (60) yayIhaktaddlar. Kaynak
yapma veya diger vapltiina islemleri, tlpleri (56) dikise (60) tutturabilmektedir. Bu
durumda her bir tiip (56), damla sulama borusunun, hortum badlama aparat@lil veya diger
sulama borularlnl baglanabilecegi bir baglantld agz[ veya badlantl] pargas[] gbrevi

gdrebilmektedir.

Bunun yerine tiipler (56), dikise (60) yap&tEI@mayabilmektedirler. Ornedin tiipler (56),
seridin {14) materyaline kaynak yapldmayan ya da yaplsinayan bir maddeden yaplh(slveya
o madde ile kaplanm& olabilmektedir. Ornedin metal yiizeye sahip olan bir tiip, plastik serit
materyaline kaynak yaplamayabilmektedir. Bu durumda tip (56), dikis (60) mihirlendikten
sonra dikisten (60) ¢KhrI@mayabilmektedir. Tipiin (56) ¢karlihas(1dikiste (60} bir acklK
olusturabilmektedir. Bu ackli@a bir tip parcasClyerlestirilebilmekte ve dikise (60) kaynak
yapI8bilmekte va da yaplstirIabilmektedir.

Dikise (60) va da dikisteki (60) acklida daha iyi yapkmasCiin, tiip parcasChemen hemen es
dizlemli kanat uzantl3@riyla sekillenebilmektedir. Sekil 5C, kanatlChomdall tlp parcalarbg
sahip olan bir daglln borusunu gdstermektedir. Her bir tiip parcas[](74), kanatl(tiip
parcasidlnl (74) karsOlkenarlardan uzayan hemen hemen es dizlemli iki kanat (76)
icermektedir. DagfIm borusu (59) olusturmak igin kanatlbir tiip pargas{74), kanatlar@l (76)
dikis (60) ile ayn[hizada olacag¥e o hizada uzanacag[3ekilde dikise (60) yerlestirimektedir.
Kanatllip parcas((74), kanatlarColmayan bir tlip parcasiidansa dikisteki (60) acKIgnl genel
sekline daha iyi uyum saglayabilmektedir. Bu nedenle kanatlarl (76) eklentisi, dikis (60) ile
olan bag[gelistirmeye imkan sadlayabilmektedir. Dikis (60) ile olan bagl gelistirilmesi, dikisin
(60) miihriiniin etkinliginin artfhasa da katk[(3aglayabilmektedir. Ornedin dagEm borusu
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(59), Sekilde 5B'deki her bir tiipln (56) kanat|[bir badlantCparcasQiiiplyle (74) dedistirildidi
Sekil 5B’deki dagElm borusuna (58) benzer bicimde sekillendirilebilmektedir. Bunun yerine
kanatl CbagdlantChargas[tipl (74), dikiste (60) olusturulan bir agkli@a yerlestirilebilmekte,
kaynak yapl@bilmekte veya yaplstitdbilmektedir.

Mevcut bulusun yapl@dndlrinalarin gére uretilen bir sulama borusu, tohum icerebilmektedir.
Ornegin, sulama borusunun labirentinin damla sulama emitér ¢KSIA yan@bh bir tohum
konulabilmektedir. Tohumu damla sulama emitér ¢kisinlnl yanlnb koymak, sulama borusu
kuruldugunda ve calstld@Inda tohumun veya tohumdan yetisen bitkinin sulanabilecek en
ideal sekilde konumlandfImashi] sadlayabilmektedir. Sekil 6, mevcut bulusun
yap@nddnalarbh gére tohum igeren bir sulama borusunun yaplm bl gdstermektedir. Bir
serit (14), kallplanmisltohum bélmesi {104a} icerebilmektedir. Tohum bélmesi (104a), buylk
oranda diizenli arallarda labirent dizisine (30} dahil edilebilmektedir. Ornedin bir tohum
bélmesi (104a), labirent dizisindeki {30) her bir labirent bitisik sekilde konumlanabilmektedir.
Bir tohum (102a), tohum bdlmesine (104a) yerlestirilebilmektedir. Serit (14), sulama borusu
(106) olusturmak igin bilkildiginde ve yapEtrId@inda tohum (102b}, kapalCltohum

bélmesinin (104b) icine konulabilmektedir.

Sulama borusu (106) kuruldugunda ve cal&Id@inda tohum (102b), sulanabilmektedir.
Ornedin kapalOtohum bélmesi (104b), sulama borusu (106) veya labirent dizisi (30)
araclflyla kapalCtohum bdlmesine (104b) girmesi icin su akslnk imkan saglayan bir veya
daha fazla agklKl icerebilmektedir. Bunun yerine kapalCdtchum bdlmesi (104b), sulama
borusunun (106) disinkla bir ac¢klkl icerebilmektedir. Labirent dizisinin (30) damla sulama
emitdr ckIsindan verilen su, iceri konulan tohumu (102b) [Blatabilmektedir. KapalCkohum
bélmesinden (104b) sulama borusunun (106) disInb dogru olan bir ackllk] icerdeki tohum
{102b) filizlendidinde, kdklerin ve dider filizlerin sulama borusunun (106) disik dodru
yonelmesini saglayabilmektedir.

Bunun yerine bir tohum, sulama borusuna ilistiriimis olabilmektedir. Ornegin tohum, sulama
borusunun dIgl ylizeyine bantlanm[g tutkal ile yapSEIhi] zMbalanmE veya ilistiriimis
olabilmektedir. Ilistirilen her bir tohum, sulama borusunun damla sulama emitor ¢KISnInI
yvaknk konumlandtIdbilmektedir.

Mevcut bulusun yaplandlrinalarink gore bir sulama borusu Gretme yontemi, boru materyalini

ekstriide etmeyi; ekstriide materyali dizlestirmeyi veya mumkinse Uzerine bir model
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basmay[] ve dizlestirilmis materyale sulama borusu sekli vermeyi icermektedir. Sekil 7,
mevcut bulusun yaplandirinalarioh gore bir sulama borusu Uretmeye yonelik bir yontemin
aklslsemas[nllgostermektedir.

Bir veya daha fazla ham madde bileseni, ekstriiderin bir veya daha fazla besleme hunisine

doldurulmaktadrl(ad(m 80). Ekstriider, ham maddeyi islemekte ve baslanglclseklinde SElIm s

surekli uzunlukta boru materyali ekstride etmektedir (adlmh 82). Baslanglcl sekli, silindirik

kalem veya diizlestiriimis materyal seridi olabilmektedir. Ayn[¥eya farklICinateryallerin gegitli

uzunluklarJes zamanlColarak birlikte gekilebilmektedir. IsElimE materyal, silindir siteminden

gegirilmektedir. Silindiler, es zamanlCblarak materyali gerebilmekte, sodutabilmekte ve serit

haline dizlestirebilmektedir (adlm 84) ve bir veya daha fazla silindirdeki kallR tercihe bagl]
olarak seride bir veya daha fazla model basabilmektedir (adim 84'). Bunun yerine germe,

dizlestirme ve bask@@ma islemleri sistemdeki ayr[silindirler taraffdan yapl3bilmektedir.

Seridin sogutulmas[Imuhtemelen serit kallba preslenirken de devam etmektedir (adm 85).

Materyalin gerilmesini en uygun hale getirmek igin silindir sistemi icindeki gesitli silindirlerin
silindir déniisiiniin  optimizasyonunun yaplihasClgerekli olabilecektir (ad@ 86). Ornegin
optamizasyon, yeni hir sulama borusu ¢esidi (iretirken veya bir ya da daha fazla parametre

dedistiginde gerekli olabilecektir. Bu parametreler, ekstriidde materyalin bilesimini, ekstriide

uzunluktaki materyalin boyutlarl¥e materyale baskI3nan modelleri icerebilmektedir.

Optimizasyon genellikle, serit uzunlugu érnegdinin ézelliklerinin test edilmesini icerebilmektedir
{adim 88). Test edilen dzellikler, gerilme mukavemetini ve mesela delmeye, ydlmaya ya da
catlamaya karsCdirenc gibi drnegin diger mekanik mukavemet &zelliklerini icerebilmektedir.
Eder serit testleri, test edilen seridin kabul edilebilir oldugunu gésterirse (adioh 90), Uretim
isleminin devam etmesine izin verilebilmektedir. Eder gdstermezse, silindirlerin doniisi
ayarlanabilmektedir (adim 92). Ornedin bir veya daha fazla silindirin déniis hZlLdmateryalin
gerilmesini en uygun hale getirmek igin ayarlanabilmektedir. Silindirler arasidaki aylrina
mesafesi gibi diger ozellikler de ayarlanabilmektedir. Optimizasyon siireci (adm 88-92), en

uygun konfiglirasyon elde edilene kadar tekrarlanabilmektedir (ad(mh 86).

Istenildigi takdirde 6rnedin bir veya daha fazla SlinalCpresi seride presleyerek, ¢KIok[Yeya
diger yapldr, sogutulmus serit (zerinde sekillendirilebilmektedir (adm 94). Yap[dyaphinl
merkezden uzak ucuna kapak yapmak gibi dijer yontemlerle diizenlenebilmektedir. Serit,

istenilen sekilde bir sulama borusu olarak tasarlanabilmektedir. Gerekli oldugu takdirde tiip
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parcalarCyeya uygun sekildeki ara parcalar, bir dikis olusturmak icin badlanacak olan seridin
kenarlar(oyunca konumlandtldbilmektedirler (adm 96). Serit, damla sulama hortumu veya
dagilm borusu gibi uygun bir sekle bikilebilmekte veya bigimlenebilmektedir. Biikiilen
seridin  kenarlar[d mihdrld dikis olusturmak icin birbirine kaynak yapl3bilmekte veya
yapgtrlabilmektedir (adlm 98). Dikisi muhdrlemek, uygun baskl@anmiglmodellerden bir veya
daha fazla damla sulama emitorii olusturabilmektedir. Gerekli oldudu takdirde herhangi bir
tip parcasl]dikise kaynak yaplabilmekte ya da yapgtildbilmektedir. Ayrich gerekli oldudu
takdirde ara pargalar, dikisten ¢khrldbilmekte ve dikise yaplsticlabilecek olan uygun tip
parcalarfia, baslklarla veya boru uglarfa dedistirilebilmektedir. Tamamlanmis! bir hortum
veya dider sulama borular[Juygun bir tamburun etrafiib sarl@bilmekte veya uygun bir
depolama konfiglirasyonuna yerlestirilebilmektedir.

Bu teknik sartnamede vyer alan yap@Endnalar@ ve ilistirilen Sekillerin agklamas il
kapsamhlkisflamadan yalnZta bulusun daha iyi anlaglihasilkadlamak amachh hizmet
ettigi anlagEolmalldlcl

Teknikte uzman bir kisinin mevcut teknik sartnameyi okuduktan sonra, ilistirilen Sekillerde ve

yukarlda acKlanan, yapldndEmalarda mevcut bulug tarafliidan kapsanan dizenlemeler veya
dedisiklikler yapabilecedi anlasllolmal(dir]
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