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"Dispositivos e processo de tratamento
de 1i{quidos"

A presente invengdo diz respeito a dispositivos e a
processos para o tratamento de liquidos contaminados e, em
particular, a dispositivos e a processos para o tratamento de
esgotos e &guas industriais.

Os esgotos liquidos e os efluentes industriais s2o actu-
almente tratados de um grande nlmero de maneiras. Os processos
conhecidos tipicos incluem a passagem dos esgotos liquidos
ou das Aguas industriais a tratar atrvés de leitos de areia
grossa que contém, por exemplo, bactérias e outros microrganis-
mos, tais como fungos e algas, que podem ser usados para de-
compor produtos existentes no liquido a tratar. Um aparelho
conhecido para o tratamento de residuos liquidos e esgotos
compreende um disco rotativo com uma superficie exterior em
ninho de abelha. Na estrutura em ninho de abelha podem desen-
volver-se microrganismos que contactam com os residuos liqui-
dos ou os esgotos & medida que o disco, que esti parcialmente
submerso, roda.

Estes processos conhecidos de tratamento de esgotos 1i-
quidos e de 4guas industriais s2o caros e os dispositivos difi-
ceis de construir e relativamente volumosos. Por conseguinte,
um objecto da presente invencio consiste em eliminar ou reduzir
alguns destes inconvenientes.

Segundo a presente invengao, proporciona-se um disposi=-
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tivo para o tratamento de liquidos contaminados, compreendendo
o referido dispositivo.um recipiente substancialmente oco e
meios motrizes, tendo o referido recipiente meios de entrada

e meios de saida e estando dispostos de maneira substancial-
mente periférica em torno de um eixo central de modo que, quan-
do em utilizagao, os referidos meios motrizes fazem rodar o
dispositivo de forma que, quando o dispositivo estiver pelo
menos parcialmente submerso num liquido a tratar, entra liquido
na extremidade dos meios de entrada do recipiente, o qual pro-
gride numa trajectdéria definida através do referido recipiente
e sal dos meios de saida do recipiente & medida que o disposi-
tivo roda.

Segundo um outro aspecto'da presente invencao, propor-
ciona-se um processo para a descontaminacao de um liquido con-
taminado, compreendendo o referido processo a passagem de um
liquido contaminado através de um recipiente oco que contém
microrganismos e/ou produtos quimicos.

Numa outra forma de realizag@o da presente invengao,
proporciona-se ainda um processo de descontaminac8o de liqui-
dos contaminados, caracterizado por compreender a passagem al-
ternada de massas de lduido e um gis através de um recipiente
oco que contém microrganismos e/ou produtos quimicos.

Por "massa" entende-se um volume unitério de liquido ou
un gas que forma uma unidade discreta.

Por gés entende-se qualquer meio gasoso.

Nas formas de realizaclo preferidas da presente inven-
¢d0, 0s recipientes ocos usados em dispositivos e/ou processos

segundo a presente invengao conterdo microrganismos, incluindo



por exemplo qualquer, ou todos dos seguintes: as bactérias,
fungos e algas que auxiliem a tratar e decompor os produtos
residuais no liquido que estéd a ser tratado.

De preferéncia, os meios de entrada e de saida estao nas
extremidades de um recipiente oco, podendo no entanto ser colo=-
cados noutro local qualquer ao longo do recipiente oco.

De preferéncia, o referido recipiente oco & um tubo ci-
lindrico, embora se compreenda que podem também usar-se outras
formas de recipientes ocos, incluindo, por exemplo, recipientes
com secgdo transversal quadrada, rectangular ou poligonal.

De maneira apropriada, o referido recipiente oco segue
um trajecto helicoidal em torno de um eixo central, formando
efectivamente uma parede continua de recipiente oco enrolada
em torno de um eixo central.

O referido recipiente oco pode ser feito de qualquer
material apropriado mas, de preferéncia,é feito de materiais
incluindo, por exemplo, o cloreto de polivinilo (PVC), com um
inibidor de luz ultravioleta nele incorporado, "nylon", o poli=-
propileno, a borracha e os metais, embora de preferéneia nao
o cobre, que & téxico. De preferéncia, o material usado para
construir o recipiente oco seri impermeével ao liquido que esté
a ser tratado de modo que o liquido tratado, no interior, nao
fique contaminado com o liquido nao tratado no exterior do re-
cipiente oco.

O recipiente oco seré de preferéncia feito de materiais
transparentes & luz visivel e aos raios ultravioletas, se se
considerar a existéncia de algas no interior do recipiente oco.

0 di&metro interior do recipiente oco, quando este tiver
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a forma de um tubo, pode variar muito, embora de preferénecia
esteja compreendido entre 10 mm e 100 mm e, mais preferivel-
mente, entre 30 mm e 70 mm, embora se compreenda que podem tam-
bém ser usados tubos com difmetros interiores menores ou maio-
res. As dimensSes interiores do recipiente oco, quando este
tivar a forma de um tubo quadrado, serao de preferéncia de

10 x 10 mm a 100 x 100 mm e, mais preferivelmente, de 30 x 30 mm
a 70 x 70 mm, embora se compreenda que podem usar-se tubos qua=-
drados com dimensoes interiores menores ou maiores. Os recipi-
entes ocos de sec¢ao transversal rectangular tipicamente terao
dimensoes internas de 12 x 40 mm.

Compreender-se-& que, de acordo com as necessidades, os
dispositivos segundo a presente invencao poderio usar um ou
mais recipientes ocos, tendo, cada um, meios de entrada e de
safda.

A &rea da superficie interior do recipiente oco, de pre-
feréncia pode ser aumentada para aumentar o nimero de microrga~
nismos por unidade de comprimento do recipiente oco. Assim,
isso significa que pode usar-se um menor comprimento de reci--
piente oco para tratar uma quantidade dada de liquido, reduzindo
assim os custos e as dimensoes de um dispositivo. Os meios para
aumentar a &rea da superficie interior do recipiente oco incluem,
por exemplo, & insercao de um segundo recipiente oco mais es-
treito no interior do recipiente oco de modo que exista um es=-
pago entre a parede exterior do segundo recipiente oco e a pa=-
rede interior do recipiente oco, placas ou nervuras planas in-
seridas no interior do recipiente oco, enrugamento das superfi-

cies interiores do recipiente oco e fixacao ou insercao de mate=-



riais fibrosos, feitos por exemplo de plastico, tais como os
que sao usados nos esfregoes para a lougca, nas superficies
interiores do recipiente oco. As placas planas podém ser inse-
ridas no recipiente oco de modo a formar uma variedade de su=~
perficies interiores incluindo por exemplo placas planas inse-
ridas ou extrudidas para formar dois, quatro, seis ou oito seg-
mentos no recipiente oco. De preferéncia, os meios para aumen-
tar a &rea da superficie, tais como placas planas, estender-se=
-80 a todo o comprimento do recipiente oco, podendo no entanto
utilizar-se meios de aumento da &rea da superficie que se es-
tendem apenas pou uma parte do comprimento do recipiente oco.

No interior do referido recipiente oco podem fixar-se
ou estar contidos virios microrganismos, tais como bactérias,
fungos e algas ou misturas dos mesmos, usando-se processos con=-
vencionais conhecidos. Os microrganismos apropriados incluem, por.exemplo
bactérias, fungos e algas aerdbios e anaerdbios,

O recipiente oco dos dispositivos segundo a presente
invencao é de preferéncia enrolado perifericamente em torno
do eixo central dos dispositivos, 7

0 eixo central compreende de maneira adequada por exem-
plo uma c8mara oca sob a forma de, por exemplo, uma barra ou
¢ilindro no qual, numa forma de realizacao preferida, os meios
de safda do recipiente oco descarregam o liquido tratado. Os
entendidos na matéria compreenderao que os meios de safda do
recipiente oco podem descarregar liquido tratado noutro sitio,
incluindo, por exemplo, num outro tubo que passa no exterior
do dispositivo, sem a c8mara oca no eixo central do dispositi-
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Os entendidos na matéria compreenderso também que nao
deve deixar-se contaminar ou contactar o 1liquido tratado com o
1{quido nao tratado, sendo assim impértante garantir qué o 1i-
quido tratado proveniente dos meios de safda dé um recipiente
oco seja descarregado de um modo tal que nao contacte com o
1fquido nao tratado que entra nos meios de entrada de um reci-
piente oco de um dispositivo segundo a bresente invenc&o. Assim,
por exemplo, uma cBmara oca segundo a presente invencao seria
construida de um modo tal que, por exemplo, pelo facto de ter
extremidades vedadas, com uma saida para o liquido tratado, asse-
gure que o liquidb ndo tratado nao poésa contaminar o liquido
tratado que se descarrega para o interior da referida cémara
oca.

De maneira apropriada, um meio de safda de um recipiente
oco serd ligado a uma cBmara oca ¢ abrir-se-4 para a mesma de
tal modo que o liquido tratado se escoard directamente do refe-
rido recipiente oco para a referida cémara oca. Compreender-se—é
que pode ligar-se um certo ntmero de meios de saida a uma ou
mais ca&maras ocas de um dispositivo segundo a presente invgpgéo,
que se abrirao para as mesmas. ‘ '

Numa forma de realizacao, um recipiente oco enrolado
helicoidalmente poderia, se for feito de modo a formar uma su-
perficie continua, constituir a parede cilindrica de uma c&mara
oca sem a necessidade de uma camara oca separada.

As c8maras ocas segundo a presente inveng&o podem ser
feitas de qualquer material apropriado incluindo, por exeﬁplo,
os usados para fazer os recipientes ocos de acordo com a presehte

invencao.



De maneira apropriada, o recipiente oco é enrolado em
torno de um eixo central, compreendendo de preferéncia uma
cémara oca para formar um certo nfmero de camadas 4o recipien~-
te oco permitindo assim a construcdo de dispositivos pequenos
e compactos. O recipiente oco pode ser ligado & parede exterior
da c8mara oca por qualquer meio conhecido apropriado.

Un dispositivo tipico segundo a presente invencao uti-
lizaria um recipiente oco sob a forma de um tubo cili{ndrico
com um diémetro interior de 35 mm e tendo seis segmentos inte-
riores com um comprimento suficiente para permitir cerca de dez
metros de tubo para os liquidos por cada pessoa de esgoto a
tratar. Compreender-se~& que em certas circunsténcias possam
ser necessfrios menos ou mais de 10 metros por pessoa.

Os célculos indicam que um comprimento de recipiente
oco com uma superficies interior com uma &rea de 3,2 m° & Su=
ficiente para o tratamento do esgoto liquido de uma pessoa,
compreendendo-se no entanto que podem usar-se recipientes ocos
com ireas interiores maiores ou menores por pessoa.

Os dispositivos segundo a presente invengao podem ser
rodados por quaisquer meios de accionamento apropriados incluin-
do por exemplo motores eléctricos, motores diesel ou motores
a gasolina, turbinas hidréulicas ou energia edlica. Estes meios
motores podem ser montados directamente no interior dos dispo-
sitivos ou podem accionar estes Gltimos & disténcia., Compreen-
der-se-4, e é importante para o correcto funcionamento dos dis-
positivos, que, quando os dispositivos segundo a presente inven=-
cao estao a ser rodados e tomando alternadamente massas de 1{-

quido e de um gis, as massas de liquido separadas pelo gis ndo



se misturem entre si num grau apreciédvel, mantendo-se como mas-
sas separadas durante a sua passagem através de um dispositivo
segundo a presente invencdo. Esta separacao de massas de liquif
do discretas por massas de gés & importante para a efichcia do
funcionamento dos dispositivos segundo a presente invencao quan-
do se estéd a tomar um gés para o interior de um dispositivo.
Isso porque permite, por exemplo, quando um gis contém oxigé-
nio, que o oxigénio atinja os microrganismos num recipiente

oco permitindo assim que quaiquer microrganismos aerdbios nele
existentes funcionem eficazmente e ajudem a tratar o 1liquido
que se escoa.

A velocidade de rotagao dos dispositivos segundo a pre-
sente invencao pode ser altefada para se adaptar ao tipo de
liquido que est& a ser tratado, podendo por exemplo a veloci=-
dade de rotacao ser aumentada, reduzindo assim o intervalo de
tempo em que o liquido & tratado, se o liquido que esté a ser
tratado for relativamente limpo, podendo igualmente diminuir~se
a velocidade de rotagao se o lfquido que esti a ser tratado
estiver relativamente contaminado. Tipicamente, as velocida-
des de rotagdo sdo da ordem de 0,1 a 20 rotacoes por minuto e,
de preferéncia, de 1 a 10 rotagSes por minuto, proporcionando
tempos de permanéncia dos liquidos nos dispositivos de cerca
de 10 a 40 minutos, embora possam usar-se tempos de permanén-
cia mais curtos ou mais longos.

A velocidade de rotacao de um dispositivo pode ser con=-
trolada por meios de regulacao apropriados. Meios de regulagao
apropriados podem incluir, por exemplo, sensores apropriados

colocados no liquido a tratar. Podem também colocar-se sensores



adicionais no liquido que foi tratado. Estes sensores, que
incluem por exemplo sensores que medem concentracoes do oxi=-
génio dissolvido ou niveis de ioes metélicos, actuario de pre-
feréncia por forma a diminuir a velocidade de rotagéq de um
dispositivo quando o parfmetro que estl a ser detectado for
inferior ao valor dptimo e actuam de preferéncia bara aumentar
a velocidade de rotacao de um dispositivo quando o parfmetro
que estd a ser medido for dptimo ou préximo do Sptimo.

Os dispositivos segundo a presente invencao podem ser
usados péra tratar uma larga variedade de residuos liquidos e
de esgotos liquidos.

Se for necessério um tratamento anaerdbio de um ligquido,
entao um dispositivo segundo a presente invencao pode ser total-
mente imerso no liquido a tratar ou entao pode.ser parcialmente
imerso num liquido, no caso de se colocar por cima do liquido
um gAs que nao contenha oxigénio. Podem usar-se meios conten-
tores apropriados (para conter liquido e gés), tais como depd-
sitos vedados, para conter um dispositivo segundo a presente
invengao, quando usado nesta modalidade.

Em utilizagao, um dispositivo segundo a presente inven-
¢ao, quando imerso'completamente num liquido, toma continuamen-
te liquido para o interior de meios de entrada do recipiente
oco e fazem passar liquido tratado para fora do recipiente oco
através de meios de saida do recipiente oco.

Em alternativa, se um dispositivo segundo a presente
invencao for submerso apenas parcialmente num liquido, entao
massas de lfquido e de ghs passarao alternadamente através do

recipiente oco, entrando o liquido no recipiente oco guando um
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dispositivo de entrada é submerso no liquido e entrando um gés
quando o dispositivo de entrada estiver fora do liquido.

A eficéacia das bactérias e/ou outros microrganismos no
interior de um recipiente oco pode de preferéncia auméntar-se
por adigdo, utilizando quaiquer meios convencionais conhecidos,
de materiais tais como oxigénio ou nutrientes, no gés que entra
no recipiente oco, ou no liquido quando ele entra no recipiente
oco. Obviamente, embora isso seja menos preferivel, podem adi-
cionar-se materiais que afectem negativamente a eficheia das
bactérias.

Numa outra forma de realizagao de acordo com a presente
invengao, com ou sem microrganismos, podem ser usados para o
tratamento quifmico de um liquido residual ou de esgoto. Nesta
forma de realizagao, os produtos quimicos usados para o trata=
mento de 1liquidos, por exemplo para reduzir o nivel de um con-
taminante, podem ser introduzidos num recipiente oco de um dis-
positivo. Esta introducao pode ser feita por quaisquer meios
convencionais conhecidos, por exemplo por um tubo suplementar
disposto para introduzir um produto quimico ou uma mistura de
produtos quimicos na proximidade da primeira extremidade de um
recipiente oco. Nos produtos quimicos apropriados incluem-se,
por exemplo, agentes de quelagﬁo, tais como EDTA (&cido etileno=-
diaminatetracético) e agentes floculantes, tais como sulfato de
aluminio, sulfato ferroso, cloreto ferroso e polielectrblitos,
embora seja evidente para os entendidos na matéria quais os
produtos quimicos que podem ser usados com os dispositivos
segundo a presente invencao. Também serd evidente para os en-

tendidos na matéria que podem usar-se virias misturas de produ-
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tos quimicos e, além disso, produtos quimicos em conjuncao
com microrganismos ou quaisquer outros materiais para trata-
mento de liquidos.

Podem usar-se filtros, para eliminar a contaminacao por
materiais com particulas grosseiras, para o tratamento de um
l1iquido, antes do tratamento pelos dispositivos segundo a pre-
sente invencgao.

Compreender-se~4 que podem utilizar-se processos de tra-
tamento de lfquidos usando dispositivos ou processos segundo a
presente invencao.

Um outro processo para o trateamento de liquidos compre-
ende a passagem de um liquido descendo por um recipiente oco
que contém microrganismos e/ou produtos quimicos. Um outro pro=-
cesso para o tratamento de liquidos compreende a passagem de
massas alternadas de um liquido e um gis, por exemplo ar, por
um recipiente oco que contém microrganismos e/ou produtos qui-
micos.

Ao 1{quido, no interior ou que entra no recipiente oco
em todos os processos anteriores, podem também adicionar-se
produtos quimicos para tratar liquidos.

Dispositivos apropriados segundo a presente invengao
serao colocados em depbsitos ou vasos apropriados que contém
um liquido a tratar. Como atrés se descreveu, um dispositivo
pode ficar completamente submerso ou apenas parcialmente sub-
merso num liquido num depdsito.

Quando se usa um dispositivo segundo a presente invencao,
é possivel tratar continuamente qualquer liquido residual ou de

esgoto sem que a qualidade do tratamento seja afectada pelas
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flutuagoes diurnas (por exemplo um elevado caudal de liquido
que entra durante o dia e um baixo caudal durante a noite) no
escoamento do liquido a tratar pelo dispositivo. Isso porque
os dispositivos segundo a presente invencdo actuam efectiva~
mente como bombas, bombando com caudal constante um lfiquido
através do dispositivo e desse modo fazendo o seu tratamento.
Assim, se um liquido a tratar por um dispositivo se acumula,
durante um intervalo de tempo, mais rapidamente do que pode
ser tratado, entdo ele simplesmente & armazenado, por exemplo
nun depdésito apropriado que envolve o dispositivo, até ser
tratado quando a taxa de acuhulagéo do liquido a tratar descer
abaixo da taxa a que é tratado no dispositivo,.

Os dispositivos apropriados segundo a presente invencao
podem também funcionar quando o liquido a tratar entra no re-
cipiente oco por via de um dispositivo de entrada quando o dis-
positivo de entrada estiver no centro ou préximo do centro do
dispositivo, por exemplo na cimara oca em vez de estar no ex-—
terior ou préximo do exterior do dispositivo, como se represen-
ta nos desenhos anexos. Nesta disposicao, os meios de saida de
um recipiente oco seriam apropriadamente colocados prdéximo do
exterior ou no exterior de um dispositivo.

Vao agora descrever-se formas de realizagdo da presente
invencao, apenas a titulo de exemplo, com referéncia aos dese-
nhos anexos, cujas figuras representam:

A fig. 1, uma vista de topo de um dispositivo segundo
a presente invencao;

A fig. 2, um corte de um recipiente oco segundo a presen-

te invengao;



A fig. 3, um corte de um outro recipiente oco segundo
a presente invengao;

A fig. 4, um corte de ainda outro recipiente oco segun-
do a presente invencao;

A fig. 5, um pormenor de uma segunda extremidade de um
recipiente oco segundo a presente invencao;

A fig. 6, um outro corte de um recipiente oco segundo
a presente invencao; e

A fig. 7, uma vista de lado de um dispositivo segundo
a presente invencao.

Fazendo agora referéncia a fig. 1, nela vé-se avista de
uma extremidade de um dispositivo (1) segundo a presente inven-
¢80 colocado num depdsito (6) de um liquido (7) a tratar. Um
recipiente oco (3), neste caso um tubo cilindrico de cloreto
de polivinilo com o difmetro interior de 35 mm é enrolado em
torno de uma cémara ou membro central oco (10). Um meio de en~
trada (9) do recipiente oco (3) encontra-se no exterior do dis-
positivo. Um meio de saida (2) do recipiente oco (3) do dispo-
sitivo (1) entra e esvazia-se para o interior do referido mem-
bro central oco (10). Em utilizacao, o dispositivo (1) & rodado
por meios motores (ndo representados) no sentido da seta (8).

A medida que o dispositive (1) roda, recolhe liquidb, quando

os meios de entrada (9) estiverem imersos no liquido (7), e

um gés (4), quando estiver fora do liquido, de modo Que massas
alternadas de liquido e de gés (4) avancam através do recipien-
te oco (3) do dispositivo. O liquido tratado entre no membro
central oco (10) e é retirado do dispositivo. O membro central

oco (10) tem as suas extremidades seladas por um tubo para



permitir que o liquido tratado se escoe para fora (ndo repre=-
sentado) para impedir que o liquido nao tratado entre no mesmo
e contamine o lfquido tratado.

Fazendo agora referéncia 4 fig. 2, elamostra um corte
transversal de um recipiente oco (3) segundo a presente inven-
¢ao. Este recipiente oco tem uma placa ou nervura plana (21)
inserida, cujo efeito & aumentar a &rea da superficie interior
do recipiente oco (3). Uma superficie interior (22) do recipien-
te (3) esta igualmente representada,

Com referéncia agora & fig. %, ela mostra um corte trans-
versal de um outro recipiente oco (3) segundo a presente inven~
¢cao. Nesta forma de realizagcao hé duas placas ou nervuras pla=-
nas (31) introduzidas no recipiente oco (3) de um dispositivo
(1) segundo a presente invengao, formando quatro segmentos (32)
no recipiente oco.

A fig. 4 representa um corte transversal de um outro
recipiente oco (3) de um dispositivo (1) segundo a presente in-
ven¢ao. Placas ou nervuras planas (41) dividem a 4rea interna
deste recipiente oco (3) para formar quatro segmentos (42).

A fig. 5 representa uma vista de pormenor de um meio de
safda (2) de um recipiente oco (3) de um dispositivo (1) se-
gundo a presente invencao, que desemboca no interior de um mem-
bro central (10);

A fig 6 representa um corte transversal de um outro re-
cipiente oco (3) de um dispositivo (1) (n3o representado) se-
gundo a presente invencado. Um tubo oco (61) estéd introduzido
no referido recipiente oco (3), deixando um intervalo (62),

aumentando assim a &rea da superficie interna do referido reci-
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piente ocoj; e

A fig. 7 representa uma vista de lado de um dispositivo
(1) segundo a presente invengao colocado num depbsito (6). Um
recipiente oco (6) esté representado enrolado em torno de um
membro central oco (10). O recipiente oco (3) esté enrolado
num grande nimero de camadas helicoidalmente em torno do membro
central (10). Um meio de safda (2) esté representado a entrar
no membro central oco (10). Compreender-se-4 que o ntmero de
recipientes ocos (3) enrolados em torno do membro central oco
(10) pode ser qualquer, havendo entfo vérios meios de safda
(2) que desembocam no membro central oco (10). Os dois motores
(71) actuam para rodar o dispositivo (1). Nesta forma de rea-
lizag8o, o dispositivo tem cerca de 3 metros de difmetro e roda
a 4 rpm. O liquido tratado proveniente do membro central oco
(10) pode escoar-se para fora do dispositivo através de um
tubo (72), nao podendo assim ser contaminado pelo liquido (7)
no depdsito (6), pois as extremidades da camara central oca

estao vedadas.



Reivindicagoes

l.- Dispositivo (1) para o tratamento de liquidos conta-
minados, caracterizado por compreender um recipiente (3) substan-
cialmente oco e meios de accionamento do referido recipiente (3),

possuindo o referido recipiente (3) meios de entrada (9) e meios

de saida (2) e estando disposto substaﬁcialmente perifericamente
em torno de um eixo central, de modo gque, em utilizacao, os refe-
ridos meios de accionamento fazem rodar o dispositivo de forma

que, guando o dispositivo estiver pelo menos parcialmente submer-

so num liquido que se pretende tratar, o liguido entra nos meios

de entrada (9) do referido recipiente (3) e progride num trajecto
definido através do referido recipiente (3), saindo pelos meios
de saida (2) do recipiente, & medida gue o dispositivo (1) & ro-

dado.

2.~ Dispositivo (1) de acordo com a reivindicagao 1, ca-

racterizado por serem tomados alternadamente bolos de um liquido

=
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e de um gds, sequencialmente, para o interior do recipiente oco
(3) a medida que o referido dispositivo roda, os quais se mantém

como bolos separados de um liquido e de um gis 3 medida que o 1li-

quido e o gds avangam através do referido recipiente (3), saindo
pelos meios de saida (2).
3.- Dispositivo (1) de acordo com qualquer das reivindi-

cagOes anteriores, caracterizado por o referido recipiente subs-
tancialmente oco (3) estar disposto em torno de um membro central
~oco (10) em cujo interior entram os meios de saida (2) do referido
recipiente (3), de modo que, em utilizagao, o liquido entra no re-
ferido membro central oco (10) a partir dos referidos meios de sal

da (2) depois do tratamento passando atravéds do referido recipiente

oco (3).

4.~ Dispositivo (1) de acordo com qualquer das reivindi-

cagoes anteriores, caracterizado por o recipiente oco (3) ser um

tubo.

5.- Dispositivo (l) de acordo com qualquer das reivindica
¢Oes anteriores, caracterizado por meios (21,31,61) que aumentam
a area da superficie estarem contidos no interior do referido re-

cipiente oco (3).

6.~ Dispositivo (1) de acordo com a reivindicagao 5, ca-
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racterizado por os meios (21,31,61) de drea da superficie cres-
cente compreenderem pelo menos uma pega inserta plana bissectora
e estendendo-se substancialmente por todo o comprimento do refe-

rido recipiente oco (3).

7.- Dispositivo de acordo com.as reivindicacoes 5 ou 6,
caracterizado por os meios que aumentam a area da superficie com-
preenderem um material fibroso fixado na superficie interna (22)

no referido recipiente oco (3).

8.- Dispositivo (1) de acordo com. qualquer das reivin-
dicagoes anteriores, caracterizado por bactérias e ou outros
microrganismos estarem contidos no interior ou fixados numa su-

perficie interior (22) no referido recipiente oco (3).

9.- Dispositivo (1) de acordo com gualquer das reivin-
dicacdes anteriores, caracterizado por a velocidade de rotagao
do referido dispositivo (1) poder ser controlada por um meio de
um controlo que ensaia o liguido que entra no recipiente oco

(3).

10.- Dispositivo (1) de acordo com qualquer das reivin-
dicagSes anteriores, caracterizado por um dispositivo injector
estar fixadQ no referido recipiente oco, de modo que podem ser
adicionados materiais ao liquido que passa através do referido

recipiente oco (3).



11.- Dispositivo (1) de acordo com qualquer das rei-
vindicagoes anteriores, caracterizado por o recipiente oco
(3) ser um tubo oco e impermeavel com um didmetro interior de

pelo menos 25 mm.

12.- Processo para a descontaminagao de um liguido
contaminado, caracterizado por compreender .a passagem de um
liguido contaminado através de um recipiente oco que contém

microrganismos e ou produtos quimicos.

13.- Processo de acordo com a reivindicagéo 12, carac-
terizado por se fazerem passar através de um recipiente oco

bolos alternados de liguido e de um gas.

14.- Processo de acordo com a reivindicagao 13, carac-

terizado por o gas conter oxigénio.

15.- Processo de acordo com as reivindicacoes 13 ou 14,

caracterizado por o gas nao conter substancialmente oxigénio.

16.- Processo de acordo com as reivindicagoes 12,13,
14 ou 15, caracterizado por a area da superficie interna do
cilindro oco estar compreendida entre 0,32 m2 e 32 m2 por cada

pessoa de onde provém o liquido, sob a forma de esgotos, a tra-

tar.



17.- Processo de acordo com qualquer das reivindicagées
12,13,14,15 ou 16, caracterizado por se adicionarem materiais ao

liquido gue estd a ser processado num recipiente oco.

18.- Processo para o tratamento de liguidos, caracteri-

zado por utilizar um dispositivo de acordo com gualquer das rei-

vindicagoes 1 a 11.

19.- Processo para a descontaminagao de um liquido con-
taminado de acordo com qualquer das reivindicacgdes 12 a 18, carac-
terizado por um bolo de liguido nao se misturar com um outro

bolo de liquido durante o tratamento,

Lisboa, 10 de Margo de 1989
O Agerte Oiicial da Propriedade Indusirial
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RESUMO

"Dispositivos e processos de tratamento de liquidos"

A presente invencao refere-se a dispositivos e processos
novos para a descontaminagdao de liquidos contaminados, tais como
esgotos. O dispositivo (1) compreende um recipiente oco (3),
que possui uma entrada (9) e uma saida (2), enroladoc helicoidal-
mente em torno de um eixo central, e um meio de accionamento

(71) que roda o dispositivo (1l). Os microrganismos e ou produtos

quimicos que ajudam a descontaminar um liquido, estao de prefe-
féncia contidos no recipiente oco. Quando um dispositivo & sub-
merso parcialmente num liquido e rodado sao tomados no interior
do dispositivo, através dos meios de entrada, bolos alternados
de liquido e de um gas. Os bolos de liguido mantém-se separa-

dos uns dos outros durante a passagem através do dispositivo e

emergem tratados dos meios de saida. Em alternativa, gquando se
submergem totalmente os dispositivos segundo a presente invencgao
num liquido, entdao nao & tomado qualquer gds através do disposi-
tivo. O ligquido tratado & mantido separado do liquido nao tra-
tado. Os processos de descontaminagao de liquidos incluem pro-

cessos que utilizam dispositivos segundo a presente invencao e

a passagem de bolos de ligquidos contaminados e ou de um gas
através dos recipientes ocos que contém microrganismos e ou pro-

dutos quimicos.
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