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Rie$enie sa tyka prostriedku na inhibo-
vanie funkcie nitrifikaénych baktérii, pod-
nu dezinfekciu a komplexné zlep3enie pod-
nych vlastnosti. Podstatou pripravku je sul-
fid uhligity — CS, sorbovany na tuhej po-
véznej latke, ktorou modZe byt aktivne uh-
lie, spodium, synteticky zeolit, prirodny zeo-
lit, alumina, kremelina, diatomit, silikagel,
mikroporovité sklo, grafitizované sadze, ad-
sorpéné hliny, expandovany perlit, vermi-
kulit, alebo kombindcia tychto sorbentov.
Pory sorbenta méZu byt po naadsorbovani
CS, Giastotne, alebo tplne uzavreté litkouy,
alebo kombindciou viacerych ldtok s ad-
héznymi a/alebo hydrofobizujicimi vlast-
nostami.
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Vynélez sa tyka prostriedku na inhibova-
nie funkcie nitrifikadnych baktéril, pddnu
dezinfekciu a komplexné zlepSenie pédnych
vlastnosti. '

Uspes$né plnenie foraz nédrodnejSich tdloh
v rastlinnej vyrobe zvySuje ndroky na ve-
decky, kvalifikovany pristup i k zvySovaniu
arodnosti a kultdrnosti pdd celym komple-
xom agrotechnickych opatreni.

Nie velmi priaznivy stav Urodnosti vic-
§iny naSich polnohospodérskych pdd &asto
stivisi s nedostatofnou zdsocbou a kvalitou
organickej hmoty a nich nizkou sorb&nou
schopnostou. Hlavne pieséité pody trpia ob-
vykle vyznamnym nedostatkom vody, kto-
réd rychlo prenikd do hibky, kam odnéd3a mi-
nerdlne Ziviny i l4tky organické, takZe nie
je zabezpecend potrebnd vlaha a vyZiva pre
pestované polnohospodérske plodiny. Pri¢i-
nou je maly obsah a Casto i horsia akost i-
lovej frakcie, t. j. prirodzenych minerdlnych
sorbentov v piesditych poddach, nésledkom
Coho je obmedzend moZnost tvorby dosta-
totného a dokonalého humuso-ilového kom-
plexu, ktory je zékladom priaznivej pddnej
Struktiry.

Dnes je uZ dobre zndme, Ze pouZivanie vy-
sokych davok priemyselnych hnojiv pri ne-
dostato€nej zdsobe organickej hmoty v po-
dach. a nizkej sorb&nej schopnosti pody je
nielen malo efektivne, ale méZe mat vplyv
na obmedzovanie vySky urcd, zhorSovanie
ich kvality, na okyslovanie pdd, rozru$ova-

nie §truktirnych agregatov, ¢i%e na zhorgo-

vanie chemickych i fyzik&lnych vlastnosti
pod.
Problematika vyuZitia rdéznych meliorad-

nych hmot na baze rozmanitych priemysel-

nych odpadov a minerdlnych sorbentov, z
hladiska moZnosti ich vyuZitia pri zarod-
fovani pdd u nds sa vyskumne rieila naj-
mi v spojitosti s rieSenim otdzok zirodiio-
vainia pdd s nizkou sorb&nou schopnostou
[STEJSKAL, J. (1961); STEJSKAL, ]. —
— HRUSKA, L. (1962)].

Podstatou metddy zdrodiiovania pdd ap-
likdciou minerdlnych sorbentov je skutot-
nost, Ze vlastnosti aplikovanych sorbentov
moZu za ur€itych podmienok vyznamne
zlepdit potencidlnu trodnost pdd s nizkou
sorbénon schopnostou.

Skor, ako sa zadali vyuZivat minerdlne
sorbenty v polnohospodédrstve uplatnili sa
sorpéné metddy v rozsiahlej miere v prie-
mysle, predovSetkym na Cistenie a suSenie
zemného plynu [Kirkpatrick, S. D., Chem.
Eng. 68, 23 ({1961)], na suSenie kvapalin
(MaluSov, V. A. a kol, Sintetifeskije cedity,
Ird. AN SSSR, Moskva 1962), odstraiiovanie
amoniaku z plynu [Talisman, L. V. a kol.,
Chim. Prom. 47, 571 {1971})], pri regeneré-
cii nitréznych plynov (Vanura, J.,, Néavrh
koncepce ochrany ovzdusi, vypracovany pro
DpPedsednictvo v&decké rady ministra lesni-
ho a vodniho hospodéfstvi. Praha 1968), pri
rafindcii cukrovarnickej Stavy (Schnaider,
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F. a kol,, Technologie des Zuckers, Vig. M.
H. Schaper, Hanover 1968), na bielenie ole-
jov a tukow (Gregor, M., Ci€el, B., Bento-
nit a jeho vyuZitie, Vyd., SAV, Bratislava
1969), v technoldgii spracovania rcpy [Ta-
bakov, A. V. a kol., Neftepererabotka i nel-
techimija &. 4, 133 (1971)] a v mnohych
dal$ich priemyselnych ohlastiach (Kol., Ad-
sorbenty, ich polufenie, svojstva i primene-
nie, Trudy II. Vsesojurnogo soveSanija po
adsorbentam. Nauka Leningrad 1971).

Ako sorpéné materidly sa uplatnili pre-
dovietkym rozne druhy aktivneho uhlia a
syntetické zeolity tzv. molekulové sita.

Predstavitelom ,klasickych" sorbentov s
heterogénnou Strukttirou tvorenou mikropo-
rami, prechodnymi poérami a makroporami
je aktivne uhlie. Dubinin so spolupracovnik-
mi [Dubinin M. M. a kol., Zur. firf. chim.
23, 1129 (1949)}] rozdelil aktivne uhlia po-
dla adsorp&ného chowvania sa k pardam pri
nizkych relativnych tlakoch na dva limitné
Struktidrne typy. K prvému Struktirnemu ty-
pu zaradil aktivne uhlia s prevaZnym zastu-
penim mikroporov, k druhému typu aktiv-
ne uhlia s makropdrami. Aktivne uhlia ob-
sahujice vo velkej miere mikropdry i ma-
kropéry a tieZ aktivne uhlia s prevahou pre-
chodnych pérov nazval aktivnym uhlim
zmie§aného Struktirneho typu. V pripade
molekulovych sit je sitvdcia odlisné. Gra-
nulka molekulového sita pozostdva z pri-
marnych krystalikov zeolitu spojenych pri-
mesou pojiva a tvori bidisperznd Struktiru.
Vo vnitri kryStdlikov st primérne pory, me-
dzi krystalikmi sd sekundédrne pory.

Schopnost molekdl adsorbdtu preniknit
do otvorov pérovitych materidlov je cha-
rakterizovand Kkritickym rozmerom moleku-
ly. Napr. pre dvojatdomové molekuly a nor-
mélne uhlovodiky je to priemer retazca.
Kriticky rozmer niektorych latok uvédza
napr. -Timopejev P. P., Kinetika adsorbcii.
Izd. AN SSSR, Moskva 1962. Kriticky rozmer
nie je v8ak vZdy dostatofnym kritériom ad-
sorp&nych schopnosti molekil na zeolitoch.
Okrem charakteru pérovitej Struktiry zda-
visi adsorpénd kapacita a selektivita jednot-
livych sorbentov. od velkosti dostupného Spe-
cifického povrchu, od charakteru, velkosti
a mechanizmu pdsobenia povrchovych sil, od
teploty a -parcidlneho tlaku (koncentracie)
adsorbétu.

Po tspednej priemyselnej aplikécii synte-
tickych zeolitov bol inicovany zdujem geo-
légov o hladanie analogickych prirodnych
materidlov. Postupne boli v réznych ¢astiach
sveta ndjdené ich velké zdsoby. Zndme sud
predovSetkym loZiskd prirodnych zeolitov v
Japonsku, USA, Mexiku, Koérei, Kube, MLR,
BLR, Juhoslavii, NSR, ZSSR a It4lii.

PouZitie prirodnych zeolitov v poinohos-
podarstve je podmienené ich dobrymi ad-
sorpénymi a ionovymennymi vlastnotami. Z
celkového podétu 34 minerdlnych druhov ze-
olitov, vyskytujicich sa v prirode maja prak-
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ticky vyznam najmé klinoptilolit, mordenit,
chabazit a erionit, ktoré okrem uvedenych
vlastnosti tvoria loZiskové akumulécie.

V €SSR je v saasnosti popisand len jed-
na — z hladiska potencidlnych praktickych
aplikacit zeolitovej suroviny — vyznamiej-
Sia lokalita zeolitickych tufitov na severe
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konferencie SLOVZEO ‘84 s. 6-—11, Vysoké
Tatry 1984).

Hlavnym horninotvornym minerédlom tufi-
tu z tohoto loZiska je klinoptilolit, ktorého
obsah v hornine stanoveny na zdklade io-
novymennej kapacity sa pohybuje od 40 do
63 % (Kozag, J. et al. 1981). Chemické zlo-

vychodoslovenskej panvy, v smere Vra- Zenie klinoptilolitu z tejto lokality je na-
nov — Kufin — NiZny Hrabovec — Pusté sledovné (Hassler, J.: Prirodné zeolity —
Cemerné (Ssmajovd, E. — Kraus, l.: Prog- Prirodné molekulové sitd. Nepublikovany
nozne cblasti slovenskych zeolitov a mozZ- materidl, 1983):
nosti ich vyuzitia. In: Zbornik referdatov z

Si0q 71,60 % P,0;5 0,05 %

Alzo;; 13,00 % MnO 0,01 %

Feq04 1,50 % Na,O0 0,90 %

CaO 2,80 % Ky0 2,50 %

MgO 0,80 % strata #fhanim 6,3 %

TiO, 0,20 % strata suSenim pri 105 °C 4,90 %

Z vymenitelnych katiénov prevaZuje Ca**
a K*, na zdklade ¢oho moZno tento prirod-
ny zeolit zaradit medzi tzv. K—Ca typy.

Zeolity st z hladiska chemického hydra-
tované aluminosilikaty, pridom zdkladnym
nutvarom ich kryStdlovej mrieZky si gulo-
vité 1ntvary zloZené z 24 tetraédrov SiO,.

V tychto ttvaroch si niektoré atémy kre-
mika prepojené cez kyslik vézbou Si—0—
—8i, ¢im st v kry3tdloch vytvorené velké
dutiny — otvory.

V tyehto otvoroch st uloZené katiény ale-
bo molekuly (vody), ktoré su tu viazané
van der Waalsovymi silami.

Ak cez zeolit obsahujici napr. Ca2* i6ny

Cs* > Rb* > K+ > NH;* > Ba?* > Sr?* > Nat

Tato selektivita je dand pomernym zasti-
penim hlinika v Struktdre zeolitu. Z uvede-
ného vyplyva, Ze ¢im je v Struktire zeolitu
viac atémov hlinika, tym st vacSie jeho io-

nechdme pretekat roztok NaCl dojde k vy-
mene vapnika za sodik. Pri op4tovnom pre-
tekani roztoku védpenatej soli, ddjde k opd-
tovuej vymene. V zeolitoch je obvyklé ste-
chiometrické zastipenie kremika a hlinika
ku kysliku v pomere 1 : 2, t.j. (Si, Al) :
: 0 = 1: 2, priGom atémy kremika moZu
byt hlinikom substituované maximédlne do
50 %. Nahradou kremika hlinikom dochéad-
za k narudeniu elekirénovej rovnovahy, kto-
rd sa kompenzuje prijatim iénov Na*t, K™,
Ca’*, pripadne inych. V literattire je popi-
sany rad selektivity klinoptilolitu vo&i ka-
tibnom:

> Ca?* > Fe3t > AB > Mg?*+ > Li*
novymenne vlastnosti. Niektoré =zédkladné

vlastnosti vybranych druhov prirodnych zeo-
litov su zahrnuté v tabulke:

Zeolitovy minerdl Medzero- Rozmery dutin —  Tepelnd I6novymenné
vitost — otvorov stabilita kapacita
¢ (%) (d,1.107¥ m) (mmol . g~ 1)
KLINOPTILOLIT 39 3,9 x 5,4 vysokd 2,54
MORDENIT 29 29 x 5,7 vysokéa 2,29
6,7 x 7,0
ANALCIM 18 2,6 vysoka 4,54
CHABAZIT 47 3,7 x 4,2 vysokd 3,81
ERIONIT 35 3,6 x 5,2 vysoké 3,12
FAUJASIT 47 7,4 vysoka 3,39
40 x 5,5 nizké 2,91

HEULANDIT ' 39
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Vyznamnou a spolotnou vlastnostou prak- nie strat dusika vyplavovanim alebo denitri-
ticky vSetkych zeolitov je stabilnost krys- fikdciou, vzhladom k tomu, Ze amoniakalny
tdlovej mrieZky, ktord sa pri dehydratécii dusik je v pdde podstatne menej pehyblivy
nerozpadd a je schopnd vodu opétovne pri- neZ dusiénanovy, pripadne dusitanovy du-
jat. ‘ sik.

Vysledky vyskumu ukézali, Ze zeolitové Nitrifikdcia je Dbioclogicky enzymaticky
tufy a tufity neutralizuju kyslé pddy a ob- proces, pri ktorom sa oxiduji redukované
zv148t Gdinne reguluji uvolilovanie amonia- dusikaté latky s prechodnym nvoltiovanim
kdlneho dusika, ako aj ostatnych zédklad- dusitanov a ich néslednocu oxidaciou na du-
nych, sekundédrnych a stopovych rastlinnych sifnany. Zdrojom dusika pre cxiddciu st
Zivin, najmé kationického charakteru z ap- predovietkym amodnne soli (tzv. autotroing
likovanych minerdlnych i organickych hno- nitrifikécia), pripadne aj organické dusika-
jiv. Napriklad v Japonsku sa uZ niekolko ro- té latky (heterotrofnd unitrifikacia). Uvede-
kov pouZiva prirodny zeolit na reguldciu né procesy zabezpefuje Specifickd fyziolc-
vlhkosti pddy a odstratiovanie neprijemné- gickd skupina mikroorganizmov — nitrifi-
ho zépachu maStalného hnoja a modavky kaénd mikrofléra, ktord procesmi oxidécie
pri hnojeni pédy. dusika ziskava energiu pre svoje Zivotné

Presnymi pckusmi a meraniami sa zisti- pochody.

Jo, Ze dusik aplikovany v hnojiviach sa rast- V procesoch autotrofnej nitrifikédcie roz-
linami vyuZiva v priemere na 30—40 %, pri- liSujeme dva zékladné stupne. V prvom sa
¢om straty dusika st tieZ pri¢inou zavai- oxiduje amoniak na dusitany (nitritdcia), v
nych ekologickych problémov (Referdty a druhom pokraduje woxiddcia aZ na dusitna-
zdvery IX. svetového kongresu C. I. E. C. o ny (nitratdcia). Kazdy stupeil ozxiddcie za-
priemyselnych hnojivach, Budapest, 11.—16. hezpeduje §pecifickd skupina autotrofinych
jan 1984). V poslednej dobe sa preto pre- mikroorganizmov. Nitritdcin vykcenédva ni-
verujii nové spdsoby efektivinejSieho vyuZzi- tritaénd mikrofléra reprezentovend bakté-
tia dusika z hnojiv, medzi ktorymi zaoberé riami, predovietkym z rodov Nitrosomonas,
vyznamné postavenie pouZitia inhibitorov Nitrosocystis, Nitrosococcus, Nitrosolobus a
nitrifikécie. B Nitrosospira. Biochemicki podstatu ich ak-
~ Vplyvom inhibitorov nitrifikdcie dochdd- tivity moZno stru¢ne vyjadrit zjednoduSenou
za v péde k spomaleniu, alebo po urditit do- reakénou schémou (Alexander, M.: Soil Ni-
bu aZ k zastaveniu premeny amoniakilneho trogen. Madison — Wisconsin, 1965, s.
na dusitanovy dusik, o umoZiiuje zniZe- 309):

H H H 1/2 0, H,0 OH

AN 1/2 0, | , S 120,

N— OH————~» N—OH ———-—- H—N=0 ———~ NH ———- HO—N=0

/N —HO | N —HO
H H H —H,0 OH

Aj néaslednd oxiddcia dusitanu na dusi¢- zjednodu$eai moZno nitratdciu, ktora je spo-
nan je viazand na funkciu $pecifickych tzv. jena najskcr s hydratdciou a potcm s na-
nitrata¢nych baktérii, reprezentovanych pre- -slednou oxidédciou a dehydraticiou:

dovSetkym rodom Nitrobacter. Pri znatnom

OH
-Hy0 J/ 1/2 0y’
HO—N=(0 ———-» HO—N=0 -—~——- HO—N:=0
AN —Hy0 |
OH 0
Uvadza sa (Delvit, K.: Krugovorot azota. tiazol (MBT), dikyandiamid (DIDIN), 2-a-
Biosfera, Izd. Mir 1972), Ze energeticky zisk mino-4-chlor-6-metyl-pyrimidin  (AM), 2-(4-
nitrifikdcie je asi 276 KJ a pri néslednej ni- -aminofenylsulfonylamidojtiazol (CIBAZOL,
tratdacii 73 KJ na mol. ST) (Hauck, R. D.; ,,Mode of Action of Nit-
Dnes pozname uZ niekolko desiatok che- rification Inhibitors”. Nitrification Inhibi-
mickych ldatok schopnych selektivne potla- tors — Potentials and Limitations. Ameri-
¢al aktivitu nitrifika¢nej mikrofléory — in- can Society of Agronomy and Soil Science
hibitorow nitrifikécie. Society of America, Madison 1980; Toman,
Patentované su napriklad: 2-chlor-G-tri- J. — Socha, J.: ,Zefektivnéni vyuZiti dusi-
chlérmetylpyridin (Nitrapyrin, N-Serve), 4- ku v zemé&délstvi — nitrifikadni inhibitory*.
-amino-4H-1,2 4-triazolhydrochlorid (ATC]), Chemické listy, 75 (1981), s. 743—752; Slan-
2-merkapto-1,3,4-triazol (MT), amidinotio- gen, J. H. G. — Kerkhoff, P.: , Nitrification
nmcgovina (ASV), 2,4-dichloranilin, N-(2,5- inhibitors in agriculture and horticulture:

~-dichlérfenyl)sukecinimid, 2-merkaptobenz- A literature review.“ Agricultural Universi-



ty, De Drejen 3, 6 703 BC Wageningen, Ne-
therlands].

Popri pouZiti celého radu obvykle znacéne
komplikovanych organickych zludenin sa
v sedemdesiatych rokoch, v krajindch Za-
padnej Europy zacfali skalSat aj podstatne
jednoduch3ie inhibitory anoganického cha-
rakieru. V3 Velkej Britanii Ashworth, J. a
splupracovnici s uspechom gverili pouZitie
sulfiduv uhligitého (sirouhliku)} — CS, pre
inhibiciu nitrifikdcie [Ashworth, J. — Bri-
eogs, G. G. — Evans, A. A. — Matual, J.: ,,In-
hibiton of nitrification by nitrapyrin, car-
bondisulphide and trithiccarbonate®. J. Sci.
Food Agric. 28, 673—683 (1977); Ashworth,
J. — Widdowson, F. V. — Penny, A. — Bird,
E. — Hewitt, M. V. — Gibbs, A. J.: | Nitrifi-
cation inhibitors for grass. Report for 1977,
part 1, 276—278, Rothamsted Experimental
Station].

Sulfid vhli¢ity (sirouhlik) — CS, sa uka-
zal ako vysoko G€inny inhibitor funkcie
baktérii ovplyviujicich oxidiacin amonia-
kélneho dusika. ;

Vysokil inhibi¢nd aéinnost CS, uZ pri je-
ho koncentrdcii 10 ug.g ! pody bohatej na
ohsah humusu (2,93 % orzanickéhs uvhli-
ka) experimentdlne potvrdili tieZ Kudeja-
rov, V. N. a Jenkinson, D. S. [,.The effects
of biocidal treatments on metabolism in so-
il — VI. Fumigation with carbon disulphi-
de.” Soil Biol. Bicchem. Vol. 8, (1976), s.
375—378}. Rovnako Bremner, ]. M. a Bun-
dy, L, na zdklade vysledkov vykonanych
pokusov konStatovali, Ze sulfid uhliity bol
efektivnej$i neZ patentované a komerdéne
doddvané inhibitory organického charakte-
ru N-Serve, AM, ST, a to v dévke hlizkej 2
hmot. dielom CS; na 10% hmot. dielov pody.
[Bremner, J. M. — Bundy, L.: . Inhibition of
nitrification in soils by volatile sulfur com-
pounds.” Soil Biol. Bicchem., Vol. 6, (1974),
s. 161—165].

V poslednom obdobi pouZitie CS, na in-
hibiciu nitrifikdcie na zdklade rozsiahlych
pokusov doporudili tieZ pdduy bioldgivia
ZSSR a Kanady [Kudejarov, V. N. — Soko-
lov, O. A. — Bofkarev, A. N. — Roorova,
E. F. — Semenov, V. M. — Sabaev, V. P. —
— Demkina, R. S.: ,Serougleraod kak sred-
stvo povy3enija effektivnosti azotnvch udob-
renij. Chimija v cel. chozjaj., Vol. 22, 2
(1884), s. 10—14; Malhi, S. S. — Nybhor=,
M.: ,,An evaluation of carbon disulphide as
a sulphur fertilizer and as a nitrification
inhibitor.“ Plant and Soil, 65, [1982), s.
203—218].

Na moZnost pouZitia CS, ako inhibiiora
nitrifikdcie u néas vo swojich prdcach upo-
zornili tieZ LiSfanskéd, ]. [Agrochémia, 22,
10, (1982), s. 255—289] a najma Balik, .
so spolupracovnikmi [Referdt na kounferen-
cii ,,Dusik — hnojiva — p&da — rastlina“,
Praha 1983; Agrochémia, 24, 3, (1984), s.
69—71], ktori publikovali vysledky spolo¢-
nych vyskumov vedenych v sledovanej wob-
lasti spolu so sovietskymi pédnymi biolog-
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mi [Kudejarov, V. N. — Sabaev, V. P. —
Knop, K. — Balik, J. — Vanek, V.: ,Prime-
nenie serougleroda dlja ingibirovanija nitri-
fikdcii v polve.” Agrochimija, 11, (19851,
s. 3-—8}. Tito zistili, Ze CS. aplikovany v
davke 1 mg/100 g pody zabezpetil podstat-
nd inhibicin nitrifikaénych pochodov v pi-
de.

Ako vybody sulfidu uhli¢itéhoe (CS.} v
pcrovnani s dnes komeriineg dedavanymi in-
hibitormi (N-Serve, ATC) sa nvéddzaja: ni%-
§ia cena, rychlejSie prenikanie do viadiie-
ho okruhu v pddnom prcfile a hlavne to,
Ze poOsobl bez rezidui a je zdrojom rastli-
nami asimilovatelnej siry.

Nevyhody pouZitia sulfidu uhli¢itého
{CS,) stivisia predovietkym s jehn fyzikal-
no-chemickymi vlastnosfami — vysoks ten-
zia pér CS, uZ aj pri teplatdch heZnych pre
jeho aplikaciu (bod varu: 46,3 °C), tvorba
vybuSnych zmesi so vzduchom v #irokom
rezmedzi vzdjemnych pomercv (1—50 obj.
perc. CS, vo vzduchu pri 20 °C), nizka zé-
palnost (bod zapalwnsti: 30 °C), relativne
nizkou teplotou vznietenia (asi 160 °C), niz-
ka rozpustnost vo vede (0,2 % pri 0 °C;
0.014 % pri 50 °C) a pod. Z uvedenych dé-
vodov sa hiadajd moZnosti aplikicie CS.,
ktoré by popri bezpstnei aplikdcii vytvara-
li predpoklady pre dlhodobejSie pisonenso
CS» v pide ({roztocky sulfidu uhli¢itého v
koncentrovanom kvepalnom amcniaku, pri-
prava vodnych emulzii v rcziokoch &pav-
kovej vody alebo alkalickych hydroxidov).

Teraz sa zistilo, Ze uvedené v*hody pe-
uZzitia sulfidu uhli¢itéhe — CS. ako pro-
striedku na inhibovanie funkcie baktérii ov-
plyvilujicich oxiddciu amoniakdlneho dusi-
ka a tieZ prostriedku na dezinfekciu pédy
pri stifasnom odstréneni, resp. minimaliza-
cili nevyhed sqivisiacich s jeho fyzikdlno-
-chemickymi vlastnesfami je moZaé dosiah-
nut vyuZitim vyndlezu. Predmetom vyndlezu
je presiriedek na inhibovanie funkeic nitri-
fikagnych baktéril, podnu dezinfekcin a
komplexné zlepSenie plidnych viastnosti vy-
znafujicl sa tym, Ze obsahuie minimdlne
2.1071 a maximélne 4,8.10~! hmotnostnych
percent sulfidu vhli¢itébo — CS&, viazané-
hc na sorbente. Ako sorbhent sa pouZiiva ak-
livne uhlie a/alebo kostné uvhlie tzv. 3pob-
dium a/alebo synteticky zeolit tzv. moleku-
iové eito a/alebno prirodny zeclit a/alebo
alumine a/alebo kremelina a/alebo diatomit
a/alebo polymérna koloidnd kyselina kre-
mi¢itd tzv. silikagél a/alebo mikvopdroviié
sklo a/alebo gralitizované sadze a/alebo ad-
sorptna hlina a/alebc erpendovany perlit
a/alebo vermikulit,

Péry sorbenta maZu byt po naadsorbova-
ni CS, &iastofne aleho Cplne uzavreté 1at-
kou alebo kombindciou latok vyznaéujicich
sa adhéznymi a/alebo hydrofobizujiicimi
vlastnostami. Ako ldtky uvedeného typu mo-
7e prostriedok obsahovat vodné sklo a/ale-
bo lignosulfénovi kyselinu a/alebo soli 1ig-
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rnosulfénovej Kyseliny a/alebo Skrob a/ale-
bo kondenzaty motoviny s aldehydmi a/ale-
bo parafin a/alebo vosky.

Vyznamnou vyhodou rieSenie je skutod-
nost, Ze pouZitim réznych redlnych sorben-
tov, ktoré maju zloZiti heterogénnu 3truk-
tdaru tvorend poérmi rozli€nych rozmerov,
tvaru a usporiadania sa dosiahne 3irok4 va-
riabilita v sorpénych kapacitdch, ako aj po-
vahe sorpénych sil medzi sorbentom a mo-
lekulami C8,.

Pdsobenim pddneho roztoku a pddnych
baktérii dochddza k postupnému dlhodobej-
Siemu uvoliiovaniu CSy zo Struktiry sor-
bentu, €o umoZiluje dosiahnut asovo cie-
leny udinok v stilade s poZiadavkami pes-
tovanych kultar a viastnostami pddy. S vy-
hodou sa ako tuhd ldatka pouZivaji prirod-
né zeolity. Vzhladom na velkost sorpénych
sil medzi prirodnym zeolitom a CS, sa do-
siahne vyrazany dlhodoby inhibiény udinok
a dezinfekény ndinck pri stifasnom zlepSe-
ni potencidlu drodnosti pdd v d3sledku zlep-
Senia ich fyzikdlno-chemickych vlastnosti,
predovietkym sorpénych a iénovymennych
schopnosti, stabilizdcic ohsahu vihikosti, zni-
Zeuia kyslosti a viazania NH;* a K' i6nov.
Z, vyrobkov Csl. priemyslu sii v s{ifasnosti
dostupné nasledujlice pripravky na baze
prirodnych zeolitov (vyrobca — Keramické
zavody n. p. Kosice):

SLOVSORB typ 0,2—1,6

SLOVSORB typ 1,6—3,0

NOPEST — granulovany nosié¢ pesti-
cidnych ldtok na ni¢enie pddnych Skod-
cov.

PrediZenie inhibi¢ného u&inku navrhova-
ného prostriedku je moZné dalej dosiah-
nui tpravou povrchu sorbenta, po naadsor-
bovani CS,, pouZitim vhodného adheziva, a-
lebo hydrofobizujicej latky.

Sulfid uhliCity moZe byt naadsorbovany
na sorbent s cielom vyroby prostriedku,
ktory je predmetom vynédlezu, alebo sa mo-
Zu vyuZit sorbenty po adsorpcii pouZivané
v priemysle na zachytdvanie exhaldcii CS,
(vyroba CS,, vyroba viskézového hodvédbu,
vyroba gumarenskych chemikélii ...).

Vynalez sa uplatni predovSetkym na in-
tenzivne vyuZivanych poinohospodérskych
podach urfenych na pestovanie zeleniny, v
sklenfkoch, foliovnikoch, v oblastiach och-
rany spodnych vod a na piesditych pddach,
kde z hladiska ekologického a hygienické-
ho bude nevyhnutné zniZit aplikované div-
ky dusikatych hnojiv a uskutoénit vietky
dostupné opatrenia pre ich lepSie vyuZitie
pestovanymi plodinami a zniZenie ich strat.

Predmet vyndlezu ozrejmuji, ale nijako
nechbmedzujd nasledujace priklady.

Priklad 1

Aktivne uhlie HS — 43, frakcia 4—4,5 mm,
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skutotnd hustota 1,7 g/cm3, zdanlivd husto-
ta 0,73 g/cm3 sa desorbovalo v prade Zia-
rovkéarenského dusika pri teplote 400 °C po-
€as 4 hodin. Potom sa pri teplote 20 °C a
koncentrécii 50 mg/1 CSy v nosnom plyne —
dusiku naadsorbovalo na uvedené aktivne
uhlie 357,8 mg/g sulfidu uhligitého. Takto
pripravena vzorka sa pouZila v biologic-
kych pokusoch zameranych na inhibovanie
¢innosti nitritadnych a nitrataénych bakté-
rii a tieZ na zlepSenie vlastnosti pdody.

Priklad 2

Prirodny zeolit z lokality NiZny Hrabovec,
zloZenia 71,60 % hmot. Si0y, 13,00 % hmot.
Al,05, 1,50 % hmot. Fe,O;, 2,80 % hmot.
Ca0, 0,8 % hmot. MgO, 0,20 % hmot. TiO,,
0,05 % hmot. Py05; 0,01 % hmot. MnO, 0,90
perc. hmot. NayO a 2,50 % hmot. K,0, ob-
chodny ndzov Slovsorb typ 1,6—3,0 (velkost
¢astic 1,6—3,0 mm), vyrobca Keramické z4-
vody n. p. KoSice (KERKO) sa desorboval
pri teplote 350 °C podas 4 hodin. Uvedeny
narast teploty z 20 na 350 °C sa dosiahol
za 1,5 hodiny. Po vychladnuti na labora-
tornu teplotu sa na takto aktivovany zeolit
naadsorbovalo zaliatim kvapalnym CSy v u-
zavretej banke 32,3 mg CS; na 1 g zeolitu.
Takto pripravené vzorka sa pouZila v bio-
logickom pokuse zhodnom s prikladom 1.

Priklad 3

Vzorka silikagélu — typ A sa pri teplote
140 °C desorbovala v pride vyéisteného
Ziarovkdrenského dusika pocas 4 hodin. Po
vychladnuti vzorky na laboratdornu teplotu
sa na takto aktivovany sorbent nasorbova-
lo zaliatim v uzatvorenej banke 37,5 mg CS,
na 1 g silikagélu. Prebytoéného CS, sa vzor-
ka zbavila vo védkuovej sudiarni pri teplote
cca 25 °C. V modelovom bubnovom granu-
latore sa striekanim nanieslo na povrch si-
likagélu vodné sklo ( == 1,36; mol SiOy/
/mo6l Na,O = 3,4; su$ina == 41,5 %) v mnoz-
stve 8,8 mg/g.

Priklad 4

Vzorka pripravku poda prikladu 1 sa po-
uZila v nddobovych pokuscch v skleniku pri
stadiu vplyvu pripravku na nitrifikdciu
NH; — dusika. Pokus sa uskutognil za na-
sledovnych podmienock: P6da — hnedozem,
teplota — cca 20 °C, mnoZstvo aplikované-
ho N — 55 mg vo forme (NH,),S0,/g pbdy,
mnoZstve pripravku 68,3 mg/g pddy obsa-
hujtceho 18 mg CS,. V porovndvacom po-
kuse sa nepouZil CS,. Na zéklade vykonanej
analyzy p6dy sa z obsahu N pridaného do
pody zistili tieto obsahy NH;—N, NO3—N a
celkového N po 10, 20 a 30 diioch:
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13 14
10 dnf 20 dnf 30 dnf
vzorka a b c a b c a b ¢
1+ 36 7 43 19 30 49 2 59 51
2 41 —2 39 48 —4 44 29 21 50

* — kontrolnd vzorka
a — NHj dusik

b — NOj3; dusik

¢ — celkovy dusik

PREDMET VYNALEZU

1. Prostriedok na inhibovanie funkcie ni-
trifikatnych baktérii, pddnu dezinfekciu a
komplexné zlepSenie pddnych vlastnosti vy-
znadujuci sa tym, Ze obsahuje miunimélne
2.10"' a maximélne 4,8. 10! hmotnostnych
percent sulfidu uhli¢itého — CSy viazané-
ho na sorbente.

2. Prostriedok na inhibovanie funkcie ni-
trifikaénych baktérii, pédnu dezinfekciu a
komplexné zlepSenie pddnych vlastnosti po-
dla bodu 1 vyznafujaci sa tym, Ze sulfid uh-
liéity — CS, je sorpCne viazany na aktiv-
nom uhli a/alebo na kostnom uhli tzv. sp6-
diu a/alebo na syntetickom zeolite tzv. mo-
lekulovom site a/alebo na prirodnom zeoli-
te a/alebo na alumine a/alebo na kremeli-
ne a/alebo na diatomite a/alebo na Giastos-
ne dehydratovanej polymérnej koloidnej ky-
seline kremiditej tzv. silikagéli a/alebo na

mikropérovitom skle a/alebo na grafitizo-
vanych sadziach a/alebo na adsorpénej hli-
ne a/alebo na expandovanom perlite a/alebo
na vermikulite.

3. Prostriedok na inhibovanie funkcie ni-
trifikaénych baktérii, poédnu dezinfekciu a
komplexné zlepSenie pddnych vlastnosti po-
dla bodu 1 vyznacujici sa tym, Ze pory scr-
benta obsahujice sulfid uhliity st nésled-
ne ¢iastofne alebo tplne uzatvorené.

4. Prostriedok na inhibovanie funkcie ni-
trifikaénych baktérii, pddnu dezinfekciu a
komplexné zlepSenie pédnych viastnosti po-
dla bodu 1 vyznatujici sa tym, Ze poéry sor-
benta sii uzatvorené latkou alebo kombina-
ciou viacerych latok vyznadujicich sa ad-
héznymi a/alebo hydrofobizujacimi vlast-
nostami.
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