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(64) Zapojeni obvodi pro Fizeni rozkladovych generétoru v obrazovkovém
displeji

Vynélez se tykd zapojeni obvodd pro ¥izeni rozkladovych generdtord v obrazovkovém
displeji, kdy elektronovy paprsek na stinitku obrazovky vytva®{ pro kaZdy znak meandrovity
obrazec.

V oboru vypoletn{ techniky se pro styk operdtora s podftadem pouZivéd zobrazovaci jed~
notky; nejlast&ji s obrazovkou s elektromagnetickym vychylovénim, na jejim%Z stinftku se
jasovou modulaci dosdhne zobrazeni poZadovanych znakd. Sasto se pouzivd zplsob zobrazovént
abecedn&-&{slicovych znakd pomoci bodového rastru, ktery se vytvar{i obdobnd jako u televiz-
nich p¥ijfmadh, kdy elektronovy paprsek je vychylovdn od jednoho, napf. levého okraje sti~
nitka obrazovky k pravému okraji, prifem? zp8tného b&hu od pravého okraje k levému se k zob-
razovdni neuZfvd. Tento zpisob vychylovdni elektronového paprsku na stinftku obrazovky a
obvodovéd zapojeni rozkladovych generdtori jsou zndmd z televizni techniky.

Podstatnou nevyhodou zpisobu zobrazovéni abecedn&-&fslicovych znakd pomoci televizniho
rastru je skutednost, Z%e zobrazovaci jednotka musi obsahovat pam&i typu RAM, tj. Rendom
Acces Memory, jeji% kapacita mus{ odpovidat kapaéité zobrazovanych znakd na stinftku obra-
zovky. Kéd zobrazovaného znaku Je obvykle Festi- a% osmibitovy, tzn. ¥e pro kapacitu zobra-
zeni 1 024 znakh je tieba paméf 1 024 x 8 bitd s potfebnymi ovlddacimi obvody. Cena pem&ti
RAM tvo#i podstatnou sloZku ceny zobrazovaci Jjednotky.

Naproti tomu jsou zndmé systémy pro vychylovénf elekironového paprsku, nap#. podle
A0 179 243, kdy paprsek na stinftku Je vytvdren meandrovit& a zobrazovany znak Jje zobrazen
postupné, ale v jednom uceleném dasovém intervalu. Kéd znaku pro zobrazovaci jednotku je
pieddn procesorovou jednotkou jen na dobu zobrazovéni znaku, tzn.- %e pam&f zobrazovaci
Jednotky mé kapacitu pouze 1 x 8 bitd, ¥fm¥ dochdzi ke znadné Uspo¥e objemu pam&iové jed-
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notky obragzovkového displeje. Rovn¥% tak #fzen{ a ovlddén{ pam¥ti pro kéd jednoho znaku je
podstatn& jednodu¥¥f, ne% vy’aduje nepi. pam¥f 1K8. Dalidf nevfhodou zobrazovéni abecednd-
-¥fslicovych znakd pomoci televiznfiho rastru je skute¥nost, %e ka%dy znak je zobrazovén
diskretn&, tzn., ¥e znak je zobrazovén tek, ¥e se v prvnim Fédku zobrazi prvn;ch, napi; pé&t
bodd prvniho znaku, pek p&t bodd druhého znaku, a% nakonec p&t bodi poslednfiho znaku v texto-
vém Pédku displeje, pak ndsleduje zp&tny bé&h papréku, ktery Jje t¥eba zatemnit, naleZ ndsle-
duje zobrazenf druhého ¥ddku rastru, kde se zobrazi druhych p&t bodd prvniho zneku, pek dru-
hyeh p&t bodd druhého znaku, a% nakonec drubych p&t bodd poslednfho znaku atd.

Z uvedeného vyplyvéd, Ze pem¥{ RAM s kddem zobrazovanych znekd musi byt pro zobrazeni
jednoho textového Fédku znakd vybirdna, nap¥. sedmkrdt, zobrazuje~ll se podle uvéddného pii-
kladu v bodovém rastru znsku 5 x 7. Tato skutednost klade znadné néroky na rychlost ¥idicich
obvodd pem¥ti i pemdi samotnou, kterd musi byt sestavena z prvkd s krdtkou vybavovaci dobou,
nemé-1i dochdzet ke zkresleni informace. Slo¥itost *fdicich obvodl pro rozkladové a vybdro-
vé obvody zobrazovaci jednotky je umdrnd slofitému vyb¥ru kédu znakd.

Uvedené nevyhody zapojeni obvodd pro ¥fzeni rozkladovych geherdtorl v obrazovkovém
displeji s televiznim rozkladem peprsku na stinftku obrazovky odstranuje zapojeni obvodd
pro P{izeni rozkladovych generétor&'s meandrovitym vychylovédnim paprsku podle vyndlezu, JjehoZ
podstata spolivd v tom, Z%e prvni vystup prvniho &f{tade je pifipojen na prvni vstup prvniho
hredla, ti¥et{ vystup prvnfho &{ta%e je pFipojen na druhy vstup prvnfho hradla, pri¥em¥ jeho
vystup je pPiveden na prvni vstup prvniho klopného obvodu a soudasn¥ na vstup druhého in-
vertoru, zatimco do druhého vstupu prvniho klopného obvodu je piipojen &tvrty vystup t¥etiho
g{ta%e, ktery je soudasng spojeny s prvnim vstupem druhého hradla, prvnim vstupem sedmého
hradla, drubym vstupem pétého hradla, druhym vstupem devdtého hradla, druhym vstupem jede-
ndctého hradla, druhym vstupem t¥indctého hradla a druhym vstupem druhého horizontdlnfho ge-
nerdtoru, prilem? do t¥etfho vstupu prvnfho klopného obvodu je zapojen vystup derivedniho
obvodu, do jeho¥ vstupu je p¥ipojen prvnf vystup druhého &itade, ktery je rovn&Z p¥ipojen
na druhy vstup druhého hradla a prvni vstup Sestého hradle, p¥idem? prvni vystup prvniho
klopného obvodu je p¥iveden na prvni vstup prvnfho. horizontélnfho generdtoru.

Na druhy vstup tohoto generdtoru je p¥ipojen vy¥stup druhého hradla, piiZem? prvwmi in-
versni vystup, druhy inversni vystup a tfetf inversni vystup druhého &fita¥e jsou p¥ipojeny
na prvni{ vstup, druhy vstup a t¥etf vstup tfetfho hradla, zatimco jeho vystup je pFes prvni
invertor pripojen vystupem tohoto invertoru na prvni vstup pédtého hradle & sou¥asnd na t¥etd
vstup jedendctého hradla, prifem? vystup pédtého hradla je priveden na prvni vstup druhého
horizontédlniho generdtoru, jehoZ vystup je p¥es druhy odpor spojen v prvnim uzlu 's prvaim
odporem. Ten je p¥ipojen na vystup prvniho horizontdlnfiho generdtoru, pri%em? do prvniho
uzlu je soulasnd pPipojen jeden vyvod prvniho prom¥nného odporu, jehoZ druhy vyvod je spojen
s bodem pro nulovy potencidl.

Druhy vystup a t¥etf vystup druhého &itale jsou spojeny s druhym vstupem a thetim vstu-
pem 3estého hradla, pridem? jeho v¥stup je pripojen na druhy vstup sedmého hredla a sou¥asn¥
na vstup t¥etfho invertoru a t¥etf vstup t¥indctého hradle, jehoZ vystup je pPipojen na prvni
vstup druhého vertikélniho generdtoru, zatimeo druhy vstup tohoto druhého vertikdlniho gene-
rétoru je spojen s vystupem Strndctého hradla, jeho prvni vstup Je spojen s &tvriym invers-
nim vfstupem t¥etfho ¥fta¥e, pri¥em# druhy vstup &trndctého hradla Je spojen s vystupem dve-
néctého hradla, na jeho¥ prvni vstup je pPipojen vystup tP¥etiho ditale.

Prvnil vystup, druhy vystup a treti vystup ¥tvrtého ¥ftale Jsou spojeny s druhym vstupenm,
t¥etim vstupem & tvrtym vstupem dvandctého hradle, pii¥em? vystup druhého invertoru je spo-
jen s t¥etfm vstupem sedmého hradla a soudasn¥ s prvnim vstupem devdtého hradla, prvnim vstu-
pem jedendctého hradla a prvnim vstupem t¥indctého hradle, prilemi vystup sedmého hradla je
pripojen na prvni vstup prvntho vertikdlnfho generdtoru, zatimco ne druhy vstup tohoto prv-
niho vertikélniho generdtoru je p¥ipojen inversnf vy¥stup druhého klopného obvodu, na jeho#
prvni vstup je pripojen vystup devétého hradla, jehoZ t¥etl vstup je spojen s vystupem t¥e-
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ttho invertoru, priZem? na druhy vstup druhého klopného obvodu Je pripojen vystup jedende~
tého hredla, zatimco vystup prvntho vertikdlnfho generdtoru je pres gtvrty odpor spojen
ve druhém uzlu s pétym odporem, ktery je pfipojen na vystup druhého vertikdlnfho generéto-
ru, pri¥em# do druhého uzlu je soudasn® pFipojen jeden vyvod druhého prom&nného odporu,
jehoZ druhy vyvod Jje spojen s bodem pro nulovy potencidl.

Vyhodou zepojeni obvodd pro ¥fzen{ rozkladovjych generdtord v obrazovkovém displeji
podle vyndlezu je jejich jednoduchost. Sériové vytvé¥en{ znaku v jednom uceleném dasovém
intervalu umo#nuje lep¥f vyufiti procesorové Jednotky, kterd je v dob¥ zobrazovédnf znaku
uvoln&na pro jiné dZely. Vyhodou popsaného zapojent je rovnd% to, %e kdd znaku Jje pPiveden
do pam&ti zneku jen krdtkodobd a jednordzovi.

Prikled zapojeni obvodd pro ¥izeni rozkladovych generdtord v obrazevkovém displeji je
uveden na vykrese, kde je pievé’n& u¥ito hradel typu "negace soudinu".

V uvedeném prfklaed& zapojeni je nakreslen zdkladni oscildtor 0SC, ktery na svém vystu-
pu 001 generuje synchronizadni impulsy, privéd¥né do vs%upu 002 prvniho ¥¢ftade CT1, na je-
ho¥ vystupu 006 se ziskévaeji ¥asov® d¥lené impulsy, které se pr*ivad{ na vstup 007 druhého
E{ta¥e CT2, jeho¥ vystup 014 je spojen se vstupem 015 tretiho ¥ftale CI3, na jehoZ vystupu
021 seigeneruji impulsy privédd&né do vstupu 022 ¥tvrtého ¥ftade CT4. Cftale CT1, CT2, CT3
a CT4 tvor{ kaskddu d&81li&h kmito&tu. Prvni vystup 003 prvniho ¥itade CT! je pfipojen na
prvnf vstup 11 prvnfho hradla Hl, t¥eti v¥stup 005 prvniho &ftale CT{ je p¥ipojen na druhy
vstup 12 prvnfho hradla Hl, pfifem# jeho vystup 13 je pfiveden na prvni vstup K11 prvntho
klopného obvodu K01 a soudasnd na vstup 81 druhého invertoru H8, zatimco do druhého vstupu
K12 prvntho klopného obvodu K01 je pi¥ipojen &tvrty vystup 019 t¥etfho &ftade CT3. Ten je
soufasn® spojeny s prvnim vstupem 21 druhého hradla H2, prvnim vstupem 71 sedmého hradla
d47, druhym vstupem 32 pdtého hradla H5, druhym vstupem 92 devétého hradla H9, druhym vstu-
pem 112 jedendctého hradla Hil, druhym vstupem 132 t¥indctého hradla H13 a druhym vstupem
162 druhého horizontdlnfho generdtoru HG2, piriZem? do t¥etfho vstupu K13 prvntho klopného
obvodu K01 Jje zapojen vystup 192 derivadniho obvodu DO, do jehoZ vstupu 191 je pripojen
prvnil vistup 008 druhého ¥{tade CT2, ktery je rovnd: ptipojen na druhy vstup 22 druhého
hradla H2 a prvni vstup £1 Sestého hradla H6, p#i¥em? prvni vystup K14 prvniho klopného ob-
vodu KO1 je p¥iveden na prvn{ vstup 151 prvaftho horizontédlniho generdtoru HG1, zatimco na
druhy vstup 152 tohoto generdtoru je piipojen vystup 23 druhého hradla H2, p¥idem? prvanf
inversnf vystup 009, druhy inversni vystup 011 = t¥eti inversni vystup 013 druhého Zftale
CI2 jsou pfipojeny na prvnf vstup 31, druhy vstup lg a trfetf vstup 33 tretfho hradla H3,
zatimco jeho vystup 34 je pres prvni invertor H4 pFipojen vystupem 42 tohoto invertoru na
prvni vstup 51 pétého hradla H5 & soudasnd na t¥etf vstup 113 Jjedendctého hradla Hi1, pri—
gem% vystup 53 pdtého hradla HS je p¥iveden na prvni vstup 161 druhého horizontélnfho gene-
rédtoru HG2. :

Jeho vystup 163 je p¥es druhy odpor R2 spojen v prvafm uzlu A s prwnim odporem Ri,
ktery je pPipojen na vystup 153 prvnfho horizontdlnifho generdtoru HG1, pri&em% do prvniho
uzlu A je soufasn& piipojen jeden vyvod prvnfho prom&nného odporu R3, jeho#Z druhy vyvod je
spojen s bodem pro nulovy potenciédl, zatfmeo na odbo&ce prvnfho prom&nného odporu R3 se ge-
neruje vysledny horizontdlni signél VHS. Druhy vystup 010 a t¥eti vystup 012 druhého &ftade
CT2 jsou spojeny s druhym vstupem 62 a t¥etfm vstupem 63 ¥estého hradla H6, pFilem% jeho vy-
stup 64 je pFfipojen na druhy vstup 72 sedmého hradla H HY a soufasn¥ na vstup 101 tietfho in-
vertoru H10 a t¥et{ vstup 133 t¥indctého. hradla H H13, Jeho¥ vystup 134 je pFipojen na prvni
vstup 181 druhého vertikélnfho generdtoru VG2.

Druhy vstup 182 tohoto druhého vertikdlnfho generdtoru je spojen s vystupem 143 $trnde-
tého hradla Hi4, jeho¥ prvni vstup 141 Je spojen s &tvrtym inversnim vystupem 020 tretfho
&itade CI3, pridem? druhy vstup 142 gtrndctého hradla H14 je spojen s vystupenm 125 dvandcté-
ho hradla H12, na jeho% prvni vstup 121 Je pripojen vystup 021 tietfho ¥ftade C CT3. Prvni
vystup 023, druhy vystup 024 a treti vystup 025 8tvrtého ¥itade C CT4 jsou spojeny s druhym
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vstupem 122, t¥etim vstupem 123 a &tvrtym vstupem 124 dvandetého hradla Hi2, p¥idemZ vy¥stup
82 druhého invertoru H8 je spojen s tretim vstupem 73 sedmého hradle HT & soulasnd s prvnim
vstupem 91 devdtého hradla H9, prvnim vstupem 111 jedendctého hradla H1l a prvnim vstupem
131 t¥indctého hradla H13, p¥ilem? vystup 14 sedmého hradla H] je p¥ipojen na prvni vstup
171 prvnfho vertikélnfho generdtoru ¥Gl, zatimeo na druhy vstup 172 tohoto prvnfho verti-
kélniho generdtoru je p¥ipojen inversni vystup __i druhého klopného obvodu K02, na jeho
prvnl vstup K21 je pPipojen vystup 94 devédtého hradle H9,. jehoZ treti vstup 93 Je spojen

s vystupem 102 t¥etfho invertoru H10. Na druhy vstup K22 druhého klopného obvodu K02 je p¥i-
pojen vystup 114 jedendctého hradla Hil, zatimco vystup 173 prvntho vertikdlntho generdtoru
VG! je ptes &tvrty odpor R4 spojen ve druhém uzlu B s patym odporem R3, ktery je pPfipojen
na vystup 183 druhého vertikdlntho generdtoru VG2, p¥idem? do druhého uzlu B je soudasnd
p¥ipojen jeden vyvod druhého proménného odporu R6, jeho% drﬁhj vyvod je spojen s bodem pro
nulovy potencidl, zatimco na odboZce druhého prom¥nného odporu R6 se generuje vysledny ver-
tikdlnf signdl VVS.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni obvodd pro ¥izenf rozkladovjch generdétord v obrazovkovém displeji, sestave-
nych z generdtoru hodinovyeh impulsd, d¥li¥d kmito&tu, klopnych obvodd a logickyceh obvodd,
vyznadend tim, %e prvni vystup (003) prvniho ¥fta¥e (CT1) je p¥ipojen na prvni vstup (11)
prvntho hradla (H1), t¥etf v¥stup (005) prvnfho ¥fta¥e (CT1) je pF¥ipojen na druhy vstup (12)
prvntho hradla (H1), pfifem# jeho vystup (13) je p¥iveden na prvni vstup (K11) prvnfho klop-
ného obvodu (KO1) a soudasn® na vstup (81) druhého invertoru (H8), zatimco do druhého vstu-'
pu (K12) prvntho klopného obvodu (KO1) je pFipojen &tvrty vystup (019) t¥ettho &ftale (cr3),
ktery je soudasn® spojeny s prvnim vstupem (21) druhého hradla (H2), prvnim vstupem (71)
sedmého hradla (H7), druhym vstupem (52) pétého hredla (H5), druhym vstupem (92) devétého
hradla (H9), druhym vstupem (112) jedendctého hradla (H11), druhym vstupem (132) t¥indctého
hradlas (H13) a druhym vstupem (162) druhého horizontdlniho- generdtoru (HG2), p¥ilem# do tie-
t{ho vstupu (K13) prvniho klopného obvodu (K01) je zepojen vystup (192) deriva®ntho obvodu
(D0), do jeho# vstupu (191) je pFfipojen prvni vystup (008) druhého Eftale (CT2), ktery Je
rovn&¥ pripojen na druhy vstup (22) druhého hradla (H2) a prvnf vstup (61) Sestého hradla
(H6), prisem? prvni vystup (K14) prvniho klopngho obvodu (K01) je pi¥iveden na prvni vstup
(151) prvnfho horizontdlnfho generdtoru (HG1), zatfmco na druhy vstup (152) tohoto generé-
toru je pripojen vystup (23) druhého hradla (H2), p¥i¥em¥ prvni inversni vystup (609), dru-
hy inversni vystup (011) a t¥etf inversnf vystup (013) druhého &ftaZe (CT2) jsou pripojeny
na prvni vstup (31), druhy vstup (32) a t¥et{ vstup (33) t¥et{ho hradla (H3), zetfmeco jeho
v¥stup (34) je pres prvni invertor (H4) pFipojen vystupem (42) tohoto invertoru na prvni
vstup (51) pétého hradle (H5) a soudasnd na t¥etf vstup (113) jedendctého hradla (H11),
phidem# vystup (53) pdtého hradle (H5) je privedén na prvni vstup (161) druhého horizontdl-
nfho generdtoru (HG2), jeho¥ vystup (163) Jje pfes druhy odpor (R2) spojen v prvnim uzlu (4)
s prvnim odporem (R1), ktery je p¥ipojen na vystup (153) prvniho horizontdlnfho generdtoru
(HG1), pri¥em¥ do prvnfho uzlu (A) je soufasn& p¥ipojen jeden v§vod prvniho prom¥nného od-
poru (R3), jeho# druhy vyvod je spojen s bodem pro nulovy potencidl, zatimco druhy vystup
(010) a t¥etf vystup (012) druhého ¥ftale (CT2) jsou spojeny s druhym vstupem (62) a tetim
vstupem (63) ¥estého hradla (H6), priZem¥ jeho vystup (64) je p¥ipojen na druhy vstup (72)
sedmého hradla (H7) & sou¥asnd na vstup (101) t¥etfho invertoru (H10) & t¥etf vstup (133)
t#indetého hradla (R13), jeho# vystup (134) je pfipojen na prvni vstup (181) druhého verti-
kélﬁiﬁp.generétoru (VG2), zatfmeo druhy vstup (182) tohoto druhého vertikdlnfho generdtoru
je spojen s vystupem (143) &trnéctého hradla (H14), jeho? prvni vstup (141) Jje spojen -

s ¥tvrtym inversnim vystupem (020) t¥etfho ¥ftade (CT3), priem¥ druhy vstup (142) &trnéce-.
tého hradla (H14) Je spojen s vystupem (125) dvendetého hradla (H12), na jeho¥ prvni vstup

(121) je pripojen vystup (021) tietfho ¥ftade (CT3), zatimco prvni vystup (023), druhy vy-

stup (024) a t¥etf vystup (025) ¥tvrtého Efta¥e (CT4) jsou spojeny s druhym vstupem (122),

tretfm vstupem (123) a ¥tvrtym vstupem (124) dvendctého hradla (H12), piFiZem? vystup (82)
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druhého invertoru (H8) je spojen s t¥etfm vstupem (73) sedmého hradla (H7) a soudasnd.

s prvnim vstupem (91) devdtého hradla (H9), prvanim vstupem (111) jedendctého hradia (H11)

a prvnim vstupem (131) t¥indctého hradla (H13), p¥ilem? vystup (74) sedmého hradla (H7) je
pFipojen na prvni vstup (171) prvnfho vertikdlnfho generdtoru (VG1), zatfmco na druhy vstup
(172) tohoto prvnfho vertikdinfho generdtoru je p¥ipojen inversni vystup (K24) druhého
klopného obvodu (K02), na jehoZ prvni vstup (K21) je p¥ipojen vystup (94) devétého hradla
(H9), Jeho% tretf vstup (93) je spojen s vystupem (102) t¥et{ho invertoru (H10), pPridemy

na druhy vstup (K22) druhého klopného obvodu (K02) je p¥ipojen vystup (114) Jjedendctého
hradla (H11), zatfmco vystup (173) prvnfho vertikdlniho generdtoru (VG1) Je pres &tvrty od-
por (R4) spojen v druhém uzlu (B) s pdtym odporem (R5), ktery je pripojen na vystup (183)
druhého vertikélniho generdtoru (VG2), p¥idem? do druhého uzlu (B) je soudasnd p¥ipojen je~
den vyvod druhého prom¥nného odporu (R6), jeho# druhy vyvod je spojen s bodem pro nulovy
potencidl.

1 list vykrest

Severografia. n. p.. zévod 7. Most
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