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(54) HEIZUNGSANLAGE

(57)  Die Erfindung betrifft eine Heizungsanlage zur Raumbe-
heizung und fir Therapieraums, bestehend aus miteinander
verbindbaren Heizbausteinen, weiche von Rdhren oder
Schiauchen zur Fihrung eines flissigen oder gasformigen
Warmeibertragers durchzogen sind. Jeder Heiz- und Strah-
lungsbaustein weist eine warmeisolierende Tragerschicht
(1) auf, auf der eine Tragerfliche (2) fir die Réhren oder
Schlauche (5, 6, 7 und 8) angeordnet ist, wobei diese in
regeimafigen Abstinden integrierte Halterungen (9, 10 und
11) for die Adhren oder Schiduche aufweist. Eine warmelei-
tende und warmespeichernde Fillmasse (3) deckt die Réh-
ren oder Schlduche (5, 6, 7, und 8) ab, auf der sich
mindestens eine darauf angeordnete Kachel (4) befindet,
wobei mehrere Heizbausteine zu einer groBeren Fliche
zusammengeschaltet sind, daB entsprechend der
gewunschten Raumform ein TraggerUst zur Aufhahme der
Heizbausteine vorgesehen ist und die Enden der RShren
oder Schlauche (5, 6, 7 und 8) eines Heizbausteins als
Steckventitverschiisse mit jeweils einem Steckerstift und
einer Steckerdose ausgebildet sind.
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Die Erfindung betrifft eine Heizungsanlage zur Raumbeheizung und fiir Therapierdume, bestehend aus
miteinander verbindbaren Heizbausteinen, welche von R&hren oder Schiduchen eines flussigen oder
gasférmigen Wirmelbertragers durchzogen sind, und jeder Heiz- und Strahlungsbaustein eine wérmeiso-
lierende Tragerschicht aufweist, auf der eine Trégerflache fUr die Réhren oder Schlduche angeordnet ist,
wobei diese in regelmaBigen Absténden integrierte Halterungen fur die Réhren oder Schlduche aufweist.

Die Wirmeerzeugung fiir die Geb3udeheizung auch in Kombination mit der zentralen Warmwasserver-
sorgung erfolgt durch die Verbrennung von flissigen, gasfdrmigen oder festen Brennstoffen in zentralen
Wirmeerzeugern, wie Heizkessel, Gas-Umlaufwasserheizer oder in Einzelheizgerdten sowie durch Elektro-
energie und auch alternative Energien, wie Warmepumpe, Solarenergie, Windenergie und Biogasanlagen
Uber Rohrleitungen bei der Warmwasserheizung oder Uber Kanile bei der Warmluftheizung wird die
Energie in die einzelnen Riume transportiert und dort Uiber Heizflichen bzw. Warmluftausidsse abgegeben.
Bei Einzelheizgeriten erfoigt die Wirmeerzeugung und die Wirmeabgabe durch ein Einzelgerdt, das dem
zu beheizenden Aufstellungsraum zugeordnet ist.

Jeder erwirmte Heizkdrper Ubertragt seine W4rme durch Wérmeleitung an seine Umgebung, welche in
den meisten Fillen die Umgebungsluft ist und durch elektromagnetische Strahlung. Die Luft ist ein sehr
schlechter Wirmeleiter und findet daher vielfach als Wérmeisolator Anwendung, wie beispielsweise Bau-
steine mit Lufteinschiiissen oder Wollbekleidung. Die sich an den Heizk&rperfldchen erwiarmende Luft dehnt
sich aus, wird dadurch leichter als die Umgebungsluft, steigt auf und erzeugt eine Luftstrdmung in dem zu
beheizenden Raum. Die schwere kiltere Luft strdmt zum Heizkdrper, so daB insgesamt eine Konvektions-
strémung der Luft im Raum aufrechterhalten wird. Hierdurch bilden sich im Raum Bereiche unterschiedii-
cher Temperaturen aus, ndmlich mit einem kalten FuBboden und steigender Temperatur mit zunshmender
Raumhdhe. Ein solches Temperaturgefille widerspricht dem Wohlbefinden des menschiichen K&rpers.

Aus der Physik ist es bekannt, daB jeder K&rper entsprechend und proportional seiner Temperatur eine
elektromagnetische Strahlung aussendet, welche bei Zimmertemperatur und bis einige hundert Grad
dariber im Infrarot-Gebiet liegt. Als normierter Korper wird der schwarze Kdrper betrachtet, welcher
simtliche Strahlung absorbiert und dessen ausgesendete Gesamtenergie proportional der vierten Potenz
der absoluten Temperatur ist. Die ausgesendete Strahlung héngt dabei nicht von der chemischen Beschaf-
fenheit der Oberfliche des schwarzen Kdrpers ab.

Bei den meisten Gebiudeheizungen wird die vorhandene Wérmestrahiung nicht ausgentitzt, vielmehr
werden oftmals die Heizkdrper aus optischen und dsthetischen Griinden verkleidet, beispielsweise mit einer
Holzblende. Holz ist aber ein schlechter Warmeleiter, so daB der duBere Holzrahmen sich nur geringfligig
erwirmt und damit auch nur eine geringe Wirmestrahlung nach auBen abgibt. Da die HeizkSrperverklei-
dung unten und oben offen ist, ergibt sich eine erhdhte Kaminwirkung fir die durchstrémende Lutt,
wodurch die Luftkonvektion im Raum erhdht wird, welche flr die anwesenden Personen eine ungesunde
Zugluft darsteiit.

Von medizinischer Seite wurde festgestellt, daB das Wohlbefinden einer Person in Bezug auf die
Raumheizung sowohl subjektiv als auch objektiv dann am grSBten ist, wenn der Korper von allen Seiten und
mdglichst in gleicher Strahlungsstérke mit Wirmestrahlung beaufschiagt wird. Dabei kann die Raumtempe-
ratur zwischen 15° und 18° liegen, eine Temperatur, die fir einen Wohnraum an sich als kithl empfunden
wird. Wird der Korper nur einseitig mit Warmestrahiung beaufschiagt, so entstehen unglinstige oder sogar
schidliche Wirkungen auf den Kreislauf des Menschen und auf weitere Organe. Wird ein menschlicher
Kérper ungleichmiBig erwdrmt, so sorgt das Kreislaufsystem fiir einen Temperaturausgleich. So wird
beispielsweise die primér chronische Polyarthritis auf eine inhomogene Erwédrmung zuriickgefiihrt. Anderer-
seits gilt es als gesichert, da8 durch eine Erwidrmung des Kdrpers die Polyarthritis und andere Krankheiten
geheilt werden kdnnen.

Zu einem gesunden Raumkiima gehdrt darberhinaus auch eine entsprechende relative Raumfeuchtig-
keit, welche bei einer Ublichen Zentralheizung mit Metaliflichen nicht erreicht wird, so da8 diese mit
Verdunstungsgeraten, beispielsweise offenen GefiBen, kombiniert werden.

Nach den Liftungsregeln der wichtigsten Industriestaaten werden fir Klimaaniagen im Winter eine
Zimmertemperatur von 20°* C und 35-70 % relative Luftfeuchte und im Sommer 22° C und 70 % relative
Feuchte und bei einer Zimmertemperatur von 26°* C 60 % relative Luftfeuchte verlangt.

Diese Werte werden von Kacheldfen erreicht. Kacheldfen sorgen nicht nur subjektiv sondern auch
objektiv fiir sine "behagliche”™ Wérme durch eine milde Strahlung, die von der Kacheloberfidche ausgeht.
Das Heizen mit einem Kachelofen wird als besonders angenehm empfunden, da die Kacheloberflache von
40°-90° C in den Anteilen der Strahlung und der Konvektion weitgehend den Kérperbedingungen des
Menschen entsprechen.

Kachelofenheizungen werden mit festen, fllissigen oder gastdrmigen Brennstoffen, in Einzelféllen auch
mit elektrischen Einsdtzen betrieben. Jeder mit Brennstoffen geheizte Kachelofen bendtigt zur Verbrennung
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erhebliche Mengen Sauerstoff, die er Ublicherweise aus der Raumiuft entnimmt, welche damit in der Stunde
bis zu fiinfmal erneuert werden muB. Der Raum muB daher eine stdndige Frischluftzufuhr aufweisen, da
andernfalls die Verbrennung unvoilstdndig unter Abgabe giftiger Kohlenmonoxidgase erfolgt. Die Abgase
werden mit einem groBen Warmeanteil dem Schornstein und damit der AuBenluft zugefiihrt. Der Kachelofen
bedarf daher einer festen Installation im Raum mit festen Kaminanschliissen.

Es sind auch Weiterentwicklungen des Kachelofens bekannt, bei denen der Ofen mit Warm- oder
HeiBluft beheizt wird, welche in einer zentralen Heizanlage erzeugt wird. Damit ist zwar ein KaminanschluB
nicht mehr erforderlich, jedoch sind entsprechende Luftflihrungskangle notwendig.

Eine weitere Gruppe von Heizkdrpern ist als FuBboden-, Wand- und Deckenheizung ausgebildet. Die
FuBbodenheizung ermdglicht groBziigige Rauml&sungen, da die Heizung "unsichtbar” ist. So k&nnen
Fenster bis zum Boden geflihrt werden, die Luftkonvektion und damit die Staubumwiizung ist verringert.
Durch eine Vergr&Berung der Heizflichen kann die Vorlauftemperatur des Wirmetransportmittels, vorzugs-
weise Wasser, verringert werden.

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, sine Heizungsanlage zur Raumbeheizung und fiir Therapie-
rdume anzugeben, weiche HeizkSrperelemente aufweist, die eine freie Raumgestaltung der Heizflichen
ermdglichen und welche mit den Raumflichen integrierbar sind oder eigene Heiz-Raumk&rper bilden,
wobei eine Vielzahl von Heizk&rperelementen miteinander verbindbar sind. Die Heizelemente sollen derart
ausgebildet sein, daB die von diesen ausgehende elekiromagnetische Wérmestrahlung voll zur Wirkung
kommen kann, wobei auch Therapierdume geschaffen werden kGnnen.

Die L&sung dieser Aufgabe besteht bei einer Heizungsantage zur Raumbeheizung und fiir Therapiersu-
me, bestehend aus Heizbausteinen, weiche von Réhren oder Schiduchen zur Fiihrung eines fliissigen oder
gasférmigen Wirmelbertragers durchzogen sind, darin, daB eine wirmeleitende und wirmespeichernde
Flllmasse die RShren oder Schlduche abdeckt, auf der sich mindestens eine darauf angeordnete Kachel
befindet, wobei mehrere Heizbausteine zu einer gréBeren Flache zusammengeschaltet sind und daB
entsprechend der gewlnschten Raumform ein Traggeriist zur Aufnahme der Heizbausteine vorgesehen ist
und die Enden der ROhren oder Schlduche eines Heizbausteins als Steckventilverschlisse mit jeweils
einem Steckerstift und einer Steckerdose ausgebildet sind.

Damit ergeben sich neue Mdglichkeiten der Gestaltung von HeizkSrpern und R3umen, wobei ihre
Strahlungseigenschaften voll zu Auswirkung kommen kdnnen. Da die Anschiiisse mit Ventilen versehen
sind, lassen sich die Verbindungen auch unter Druck des Heizwassersystems wihrend des Betriebes
durchfiihren.

Die Tragerfliche fiir die RShren oder Schlduche besteht nach der Erfindung aus einem vorgepreBten
Material und die Halterungen sind als zylinderfrmige Noppen mit einem Flachkopf ausgebildet.

Die Heizbausteine sind in Weiterbildung der Erfindung als gro8flichige Wand-, Decken- oder Bodenele-
mente ausgebildet.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen ndher beschrieben. Hierbei zeigen:

FIG. 1 einen Querschnitt durch ein Heiz- und Strahlungsbaustein perspektivischer und schematischer
Darstellung;

FIG. 2 einen Heiz- und Strahlungskérper in perspektivischer und schematischer Darstellung;

FIG. 3 einen Heiz- und Strahlungskdrper, ausgebildet als Sitzbank oder Stufe in perspektivischer und
schematischer Darstellung, und

FIG. 4 einen Schnitt durch eine Therapie-Kabine mit Sitz- und Liegeflichen sowie elektrischen
Lampen, welche als Strahler fiir Therapiezwecke ausgebildet sind.

Die Fig. 1 zeigt den Schnitt durch einen Heiz- und Strahlungsbaustein. Auf einer wirmeisolisrenden
Trédgerschicht 1, beispielsweise aus Zement mit wiarmeisolierenden Flillstoffen, ist eine Tréigerfiiche 2, fiir
die RGhren oder Schiduche mit den Schiauchteilen 5, 6, 7 und 8 angeordnet, die vorteilhaft aus Kunststoff
bestehen kann. Die Schiduche werden in ihrer Lage durch Noppen 9, 10 und 11 gehalten. Die Noppen 9, 10
und 11 sind integraler Bestandteil der Trégerfliche 2, und sind iiber die gesamte Trigerfliche entspre-
chend der verwendeten Rohr- oder SchlauchgréBe verteilt, so daB jedes Schlauchveriegeschema Anwen-
dung finden kann, beispielsweise schlingen- oder zick-zackférmig. Zur besseren Hatterung der Schlduche
weisen die Noppen eine entsprechende Querschnittsform auf. Der Kopf jedes Noppens 9, 10 und 11 hat
dabei einen gréBeren Durchmesser als der Schaft. Wahrend des Montagevorganges ist der zu verlegende
Schiauch leer, so daB er sich leicht zusammendriicken I148t. Andererseits sind die K&pfe elastisch genug, so
da8 auch Metallrohre verlegt und gehalten werden k&nnen. Der Zwischenraum der Schiduche und die obere
Schicht sind durch Schamottem&rtel ausgefiillt und durch Kacheln 4 abgedeckt. Schamottemdrtel hat stwa
die gleichen thermischen Eigenschaften und Ausdehnungskoeffizienten wie die Kacheln, so daB8 ksine
Spannungen zwischen dem Roéhren und Schlduchen sowie den Kacheln auftreten.
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Ein solcher Heiz- und Strahlungsbaustein dient als Grundelement fiir die verschiedensten Raumformen
und kann daher selbst in der dargesteliten Sandwichform zylinder- oder kugelfdrmig konvex oder konkav
gewdlbt oder als Planfliche ausgebildet sein. In der Figur 1 ist lediglich ein planfdrmiges Element
wiedergegeben.

Die Fig. 2 zeigt in schematische Darstellung einen Heiz- und StrahlungskSrper 14, welcher aus
mehreren Heiz- und Strahlungsbausteinen nach Figur 1 aufgebaut ist.

Die Oberfliche 15 und die Frontseite 16 bestehen aus Kacheln, so daB diese Fldchen als Wérmestrah-
ler wirken. Zur Versorgung des Schlauchsystems sind Anschliisse 12 und 13 vorgesehen. Diese bestehen
aus Steckverschiiissen, weiche in Form eines positiven und negativen Ventilverschlusses, d.h. als Stecker
12 und Buchse 13 ausgebildet sind, so daB mehrere Heizkdrper in Reihen- oder Paralleischaltung
miteinander und mit einer zentralen Heizwasseranlage verbunden werden kdnnen. Da die Anschiiisse mit
Ventilen versshen sind, lassen sich die Anschiiisse auch unter Druck des Heizwassersystems wahrend des
Betriebes durchfiihren. Die nicht ndher dargesteliten Hausanschliisse des Versorgungssystems weisen die
entsprechenden fertigverlegten Ventilverschlisse auf. Die Heiz- und Strahlungsk&rper kdnnen daher auch
fur die Umriistung bestehender Zentralheizungen verwendet werden. Besonders vorteilhaft ist es, daB diese
Heiz- und Strahlungskérper eine groBe Wirmekapazitdt aufweisen und daher die Warme Uber eine lange
Zeit speichern. Die Oberflichentemperatur der Kachein kann weitaus niedriger liegen ais die Oberfldche bei
herkdmmiichen Metallheizflichen und Radiatoren. Dadurch kann auch die Vorlauftemperatur niedriger sein.
Ein solches Heizsystem ist daher flir Warmepumpen und Wirmewandier mit niedriger Ausgangstemperatur
des Wirmelibertragers besonders geeignet.

Die Fig. 3 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung als Sitzbank, Stufe oder auch ais Baustein
eine Bettes.

Die Bank 17 besteht dhnlich wie der Heiz- und Strahlungskdrper nach Figur 2 aus vielen integrierten
Heiz- und Strahiungsbausteinen. Zum Aufbau und zur Halterung der Bank kann diese ein nicht nZher
dargestelltes Gerlist aus Metall entsprechend der gewiinschten Raumform aufweisen. Das Rohr- und
Schlauchsystem ist dhnlich wie nach Figur 2 mit Steckverschliissen als Stecker 12 und Buchse 13
ausgebildet, so daB auch hier mehrere Heizkdrper in Reihen- oder Paralleischaltung miteinander und mit
einer zentralen Heizwasseranlage verbunden werden kdnnen.

Die Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in der Form einer Therapie-Kabine 20.
Die Heiz- und Strahlungsbausteine sind hierbsi als Wand-, Decken- und Bodenflachen zu einer Kabine mit
Liegeflichen 25 und Sitzflichen 26 ausgebildet, wobei die Kabine fiir therapiezwecke elektrische Strahler
22, 23 und 24 unterschiedlicher Art aufweist. Mittels der TUr 21 148t sich die Kabine schlie8en. In dieser
Kabine wird der K&rper eines Menschen von allen Seiten gleichmiBig bestrahit. Je nach der beabsichtigten
Therapie sind die Lampen als runde und/RShren- Strahier mit einem enstrechenden Spektrum ausgebildet.

Patentanspriiche

1. Heizungsanlage zur Raumbeheizung und fiir Therapierdume, bestehend aus miteinander verbindbaren
Heizbausteinen, welche von Réhren oder Schliduchen zur Filhrung eines fllissigen oder gasférmigen
Wirmelibertragers durchzogen sind, und jeder Heiz- und Strahlungsbaustein eine warmeisolierende
Trigerschicht (1) aufweist, auf der eine Tréagerfldche (2) fiir die R6hren oder Schiduche (5, 6, 7 und 8)
angeordnet ist, wobei diese in regelméBigen Absténden integrierte Halterungen (9, 10 und 11) fir die
Rohren oder Schlduche aufweist, dadurch gekennzeichnet, da8 eine wirmeleitende und warmespei-
chernde Fiillmasse (3) die RShren oder Schiduche (5, 6, 7, und 8) abdeckt, auf der sich mindestens
eine darauf angeordnete Kachel (4) befindet, wobei mehrere Heizbausteine zu einer gréBeren Flédche
zusammengeschaltet sind, daB entsprechend der gewiinschten Raumform ein Traggerist zur Aufnah-
me der Heizbausteine vorgesehen ist und die Enden der Réhren oder Schiduche (5, 6, 7 und 8) eines
Heizbausteins als Steckventilverschilisse (12, 13) mit jeweils einem Steckerstift und einer Steckerdose
ausgebildet sind.

2. Heizungsanlage nach Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Trigerfldche (2) fur die RGhren
oder Schlduche (5, 6, 7 und 8) aus einem vorgepreBten Material besteht und die Halterungen als
zylinderférmige Noppen (9, 10 und 11) mit einem Flachkopf ausgebildet sind.

3. Heizungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Filllmasse (3) aus Schamotte-
mdrtel besteht.
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Heizungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Heizbausteine als groB8flachige
Wand-, Decken- oder Bodenelemente ausgebildet sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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