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(57) Den Gegenstand dieser Erfindung bildet eine An-
triebseinheit fur einen Stanzautomat oder eine Pres-
se zum Bewegen eines Stolels (27). Erfindungsge-
mal wird der Liftweg im Wesentlichen durch einen
Nebenantrieb (11) und der Arbeitshub durch einen
Hauptantrieb (20) realisiert. Den Gegenstand dieser
Erfindung bildet auch ein Verfahren zum Bearbeiten
eines Werkstiickes bei dem die erfindungsgemaliie
Antriebseinheit verwendet
wird.
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Zusammenfassung

Den Gegenstand dieser Erfindung bildet eine Antriebseinheit flr einen

Stanzautomat oder eine Presse zum Bewegen eines Stéflels (27).
5 Erfindungsgemaf wird der Liftweg im Wesentlichen durch einen Nebenantrieb

{11) und der Arbeitshub durch einen Hauptantrieb (20) realisiert.

Den Gegenstand dieser Erfindung bildet auch ein Verfahren zum Bearbeiten

eines Werkstlickes bei dem die erfindungsgeméfie Antriebseinheit verwendet
wird. |
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Antriebseinheit fir einen Stanzautomat oder eine Presse

Den Gegenstand dieser Erfindung bildet eine Antriebseinheit fur einen

Stanzautomat oder eine Presse zum Bewegen eines Stolels, wobei sich die
5 Stékelbewegung aus einem Liftweg zum Entfernen und Anndhern des Sitiel

von und zu einem Werkstlick und aus einem Arbeitshub zum Bearbeiten des

Werkstlcks zusammensetzt.

Den Gegenstand dieser Erfindung bildet auch ein Verfahren zum Bearbeiten

eines Werkstlickes bei dem die erfindungsgeméle Antriebseinheit verwendet
10 wird.

Antriebe fiir den StoRel von Stanzautomaten oder Pressen sind hinlanglich
bekannt, es handelt sich dabel meist um Spindel-, Exzenter- oder hydraulische
Antriebe. Es sind aber auch Ausfihrungsformen mit Linearanirieben bekannt,

15 Diese Aniriebe sorgen flir die Hubbewegung des Stofiels. Am Stdlel ist ein
Stanz- oder Umformwerkzeug angeordnet, durch das das Werkstilick bearbeitet,
zum Beispiel gestanzt oder umgeformt, wird. FUr diesen Bearbeitungsvorgang ist
eine erhebliche Presskraft des StoRels erforderlich. Andererseits muss der
Stolel mit dem Werkzeug vom Blech abgehoben werden, damit das bearbeitete

20  Werkstick weitertransportiert werden kann oder ein neues Biech in den
Stanzautomaten bzw. in die Presse eingeslegt werden kann, Die Bewegung des
Stoflels vom und zum Werkstlick wird als Liftweg bezeichnet. Die eigentliche
Bearbeitung des Werkstiicks wird im Arbeitshub ausgefiihrt.

Fur den Arbeitshub ist eine wesentlich starkere Antriebsleistung erforderlich als

25  for den Liftweg.

In Fig. 1 ist eine Presse bzw. ein Stanzautomat nach dem Stand der Technik
dargestellt. Der Antrieb des Stolels erfolgt Uber zwei leistungsstarke
Spindelantriebe hoher Prazision. Diese Spindelantriebe realisieren hier den
30 Liftweg und den Arbeitshub. Eine derartige Vorrichtung hat den Nachteil, dass
die Bearbeitungszeit fir ein Werksttick durch den Spindelantrieb begrenzt Wird.
da ein Spindelantrieb nicht beliebig schnell betrieben werden kann.' Die
Bearbeitungsgeschwindigkeit wird einerseits durch den Spindelantrieb s:elbst
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begrenzt, andererseits aber auch durch das Werkzeug, welches nicht beliebig
schnell in das Werkstlck eindringen darf, da es sonst beschadigt wird.
Dartiber hinaus wird auch in anderen herkémmlichen Stanzautomaten und
Pressen eine Antriebseinheit fir die Bewegung des StdRels verwendet, die
5  eigentlich fiir den reinen Liftweg berdimensioniert ist.
Oft wird ein groBer Gesamthub des StoRels gefordert, diese grofie
Verfahrbarkeit des Stdfels wirkt sich jedoch ungunstig auf die Konstruktion des
Stoflelantriebes aus. Beispieisweise reduziert sich durch einen hdheren
StéRethub die Knicksteifigkeit der Gewindespinde! eines Spindelaniriebes.,
10
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, e¢ine Antriebseinheit fur einen
Stanzautomaten oder eine Presse zu offenbaren, mit der eine hohere
Produktionsgeschwindigkeit als bei herkdmmiichen Anlagen realisiert werden

kann und bei der die Antriebseinheit besser auf den Arbeitshub abgestimmt
15  werden kann.

Gelost wird diese Aufgabe durch eine neuartige Antriebseinhejt fiir einen

Stanzautomaten oder eine Presse, wobei die Antriebseinheit einen Nebenantrieb

und einen Hauptanirneb aufweist, wobei der Arbeitshub nur durch den
20  Hauptantrieb ausgefiihr wird.

Die Hubhthe des StoRels wird also durch die Kombination eines Nebenantriebes
mit einem Hauptantrieb realisiert. Dies hat den Vorteil, dass fur den Liftweg
vorwiegend der Nebenantrieb verwendet wird, der Nebenantrieb bendtigt dafar

25 nur noch ein kleines Antriebsmoment und keine aufwendigen Messsysteme.
Somit ist es moglich einen hochdynamischen Lifthub zu realisieren.

Der Hauptantrieb wird fir den eigentlichen Bearbeitungsvorgang des
Werkstickes verwendel, Da der Nebenantrieb primar den Liftweg Gbernimmt,

30 kann die Geschwindigkeit des Hauptantriebes optimal auf den
Bearbeitungsvorgang abgestimmit werden, chne dass dabei eine mbglichst hohe
Geschwindigkeit des Hauptantriebes im Vordergrund steht.
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Vorzugsweise weist der Nebenantrieb ein Kniehebelsystem mit oberen und
unteren Kniehebelschenkeln, einem Knichebelgelenk und einem Festanschiag
auf, wobei die Kniehebel durch den Festanschlag mechanisch arretierbar sind.

5 Durch die mechanische Arretierung des Kniehebelsystems werden die wahrend
der Bearbeitung auftretenden Presskrifte durch den Festanschlag und die
Kopfstiicklagerstelle des oberen Kniehebels aufgenommen. Die Antriebseinheit
fir den Nebenantrieb wird dabei nicht belastet. Somit ist es maglich, einen
hochdynamischen Lifthub mit niedrigen Kosten und einfachen Teilen zu

10 realisieren.

Fir das Kniehebelsystem sind keine aufwendigen Dreh- und Schleifteile
erforderlich (Exzenterwellenlagerung, Exzenterwelle, Hubverstellung usw....).

15 Es ist vorteilhaft, wenn das Kniehebelsystem uber einen Zahnstangenantrieb
oder Uber einen Spindelantrieb betdtigt wird. Diese Antriebe weisen einen
einfachen Aufbau auf und sind Kostengiinstig herstellbar.

Das Kniehebelsystem kann aber auch durch einen Linearantrieb betatig werden.

20 Linearantriebe arbeiten berlhrungslos und sind daher sehr verschleifarm,
auflerdem lassen sich mit Linearantrieben hohe Beschleunigungen und hohe
Endgeschwindigkeiten realisieren.

Es ist sinnvoll, wenn der obere und der untere Kniehebelschenkel auf der zum

25 Festanschlag zugewandten Seite einen Winkel von Gber 181° bilden, wenn die
Kniehebelschenke! am Festanschlag anschlagen, da dadurch das
Kniehebelsystem automatisch arretiert ist.

Es ist glnstig, wenn der Hauptantrieb ein Spindelantrieb ist, vorzugsweise ein
30 servoangefriebener Spindelantrieb. Dadurch ist der Spindelantrieb frei

programmierbar und Ubernimmt die Uberlastsicherung (Stromaufnahme-
messung), die StoRelverstellung, die Einstellung der Werkzeugeinbauhdhe und
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einen Teil der Hubhthe. Der StdRel wird durch den Wegfall der
Stafelverstellung und der Uberlastsicherung vereinfacht und gewichtsreduziert.
Da der Spindelantrieb keine hohen Geschwindigkeiten zu realisieren hat, kann
das Ubersetzungsverhiltnis und die Servomotorengréfle optimal auf den

5 Spindelantrieb angepasst werden. Im Vergleich zu herkdmmlichen
Exzenterantrieben bendtigt dle erfindungsgemale Antriebseinheit mit
Spindelantrieb erheblich weniger Schmiermitiel.

Aufterdem reduziert sich die Lange der Gewindespindel des Hauptantriebes um
10 den Teil des Kniehebelweges, dies erhdht die Knicksteifigkeit des
Hauptantriebes.

Gegenstand der Erfindung bildet auch ein Verfahren zum Bearbeiten eines
Werkstiickes mit einem Stanzautomat oder einer Presse, wobei ein Stokel durch

15  einen Liftweg zum Werkstack hin bewegt wird und wobei das Werkstlick durch
einen anschliefenden Arbeitshub des StdlRels bearbeitet wird. Erfindungsgeman
werden der Liftweg im Wesentlichen durch einen Nebenantrieb und der
Arbeitshub durch einen Hauptantrieb ausgefiihrt,

20 Der Stoflel kann dabei durch einen sehr schnellen Nebenantrieb abgesenkt
werden. Danach kann mit Hilfe des Hauptantriebes die eigentliche Bearbeitung
des Werkstlicks durchgefuhrt werden, dies kann mit einer geringeren
Hubgeschwindigkeit als wahrend der Absenkbewegung durchgefiihrt werden.

25 Vorzugsweise wird bei dem erfindungsgemalen Verfahren der Liftweg durch ein
Kniehebelsystem mit Festanschlag ausgefthrt. Dabei ist es gOnstig, wenn das
Kniehebelsystem bereits durch den Festanschlag mechanisch arretiert ist, bevor
der Arbeitshub zur Bearbeitung des Werkstlicks ausgefithit wird. Dadurch wird
ein Einknicken des Kniehebels verhindert,

30
Es ist auch méglich, wenn nach der Bearbeitung des Werkstlickes fur den
Ruckhub des StoRels der Nebepantrieb und der Hauptantrieb gleichzeitig
betatigt werden, um den StéRel vom Werkstick zu enifernen. Die
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Gesamtbewegung des StéRels vom Werkstick weg ist somit schneller als die
Gesamistéfielbewegung zum Werkstilck. Die Bearbeitungszeit pro Werksttick
kann dadurch erheblich verringert werden.

5 |m Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen beschrieben. Es

zeigen:

Fig. 1 eine Presse bzw, einen Stanzauiomat mit Spindelantrieb nach dem Stand
der Technik;

10
Fig. 2 eine schematische perspektivische Ansicht einer erfindungsgemafen
Aniriebseinheit, bei der heispielhaft der Nebenantrieb Gber ein Kniehebelsystem
und der Hauptantrieb Uber einen Spindelantrieb realisiert wurde;

15  Fig. 3 elne Presse oder einen Stanzautomaten mit der erfindungsgematen
Antriebseinheit aus Fig. 2, wobei sich der Nebenantrieb im oberen Totpunkt
befindet;

Fig. 4 eine Presse oder einen Stanzautomaten mit der erfindungsgemaien
20  Antriebseinheit aus Fig. 2, wobei sich der Nebenantrieb im unteren Totpunkt
befindet;

In Figur 1 ist ein herkémmiicher Stanzautomat bzw. eine Presse dargestellt.
Dabei wird ein StoRel & Gber StdRelfGhrungen 4 in einem Pressengestell 3

25 gefithrt. Der Stoelhub wird hier durch einen Spindelantrieb realisier, er besteht
im vorliegenden Beispiel aus zwei Spindein 1, die jeweils {iber einen
Spindelmotor 2 angetrieben werden. Am Stolel 5 ist ein Werkzeug 6 fur die
Bearbeitung eines Werkstiickes 8, beispielsweise eines Blechs, befestigt. Unter
dem Werkstiick 8 befindet sich eine Tischplatte 7, die fest mit dem

30 Pressengestell 3 verbunden ist. Bei dem Werkzeug 6 kann es sich um ein
Stanzwerkzeug oder um ein Umformwerkzeug handeln.
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Meist wird mit derartigen Vorrichtungen ein Blech in Bandform bearbeitlet, wobei
beispielsweise Formstiicke aus dem Blech ausgestanzt werden. Damit das
Biechband fir den nachfolgenden Stanz-  oder Umforﬁnvorgang
weitertransportiert werden kann, muss das Werkzeug 6 genigend hoch vom
S Blechband abgehoben werden. Diese Bewegung des Werkzeugs 6 |'\/Qm und
zum Werkstlick wird als Liftweg bezeichnet. im eigentlichen Arbeitshub erfolgt
die Bearbeitung des Werkstiicks 8. I

|
in Fig. 2 ist nun eine Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Antritjebseinheit
10 for einen Stanzautomat oder eine Presse dargestellt. Sie besteht im
Wesentlichen aus eihem Hauptantrieb und einem Nebenantriieb. Der
Hauptantrieb ist hier als Spindelantrieb 20 mit einem Motor 28 und| mit einer
Spindel 21 ausgeflhrt. Am Ende der Spinde! 21 bhefindet sich das Spindelauge
22 in dem der Bolzen 23 zur Verbindung der Spindel 21 mit dem Stéfei 27 (in

15 Fig. 2 nicht dargestelit) gelagert ist. !

Vorzugsweise handelt es sich um einen servoangetriebenen Spindelantrieb 20,
der frei programmierbar ist. I

Der Nebenantrieb ist hier als Kniehebelsystem 11 ausgefuh&. Die Hu= hohe des
20  StoRels 27 wird durch die Kombination des Kniehebelsystems 11 und des
Spindelantriebs 20 realisiert. Das Knichebelsystem 11 besteht im Wésentlichen
aus einem oberen Kniehebelschenkel 12 und einem unteren Kniehebelschenkel
13, die miteinander Uber das Kniehebelgelenk 14 gelenkig Verbundei'l sind. Der
ober¢ Kniehebelschenkel 12 st am oberen Ende Uber einen
25  Kopfsticklagerbolzen 10 in einem Kopfsticklager 9 gelagert. Das 'Kop‘fsti]cklager
9 ist fest mit dem Pressengestell 30 (in Fig. 2 nicht dargestelit) verbun!den.
;'
Der untere Kniehebelschenkel 13 weist am unteren Ende eine Adapferplatte 19
auf, Ober die das Kniehebelsystem 11 mit dem Spindelantrieb 20 verbunden ist.
30 Der Kniehebel wird Ober einen Zahnstangenantrieb bet.!emgt. Der
Zahnstangenantrieb besteht aus einem Zahnstangenmotor 16 und einer
Zzhnstange 17, die Ober das Zahnstangenauge 18 mit dem Kniehebelgelenk 14
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verbunden ist. Mit Hilfe des Zahnstangenantricbes 16, 17 kann der Kniehebel in
einfacher Art und Weise abgeknickt und durchgestreckt werden.
Selbstverstandlich kann aber an Stelle des Zahnstangenantriebes 16, 17 auch
ein Spindelantrieb, ein rotierende Exzenterantrieb oder ein Linearantrieb
verwendetl werden,

Das Kniehebelsystem 11 weist auRerdem einen Festanschlag 15 auf, gegen den
die Kniehebelschenkel 12, 13 anschlagen, wenn der Kniehebel durchgestreckt
wird. Der Festanschlag ist so eingestellt, dass der Kniehebel im Betrieb auf
einen Winke! a von Uber 181° bewegt wird, bevor er gegen den Festanschiag 15
anschlagt. Als Winkel o wird dabei der Winke! gemeint, der durch den oberen
Kniehebelschenkel 12 und den unteren Kniehebelschenkel 13 auf der Seite des
Festanschlages 15 gebildet wird. Durch die Auslenkungen des Kniehebels auf
uber 181° gegen den Festanschlag 15, wird dieser mechanisch arretiert. Durch
den Hauptantrieb ausgeilbte Presskrafte werden so Ober das Kopfstiicklager 9
und den Festanschlag 15 aufgenommen.

In Fig. 3 ist nun eine Presse oder ein Stanzautomat mit zwei erfindungsgemaiien
Antriebseinheiten aus Fig. 2 und mit einem StoBel 27, der durch
StoRelfuhrungen 25 im Pressengestell 30 gefOhrt wird, dargestelt. Das
Kniehebelsystem 11 befindet sich hier in der maximal abgeknickten Position. Der
Nebenantrieb befindet sich also im aoberen Totpunkt. Der StéRel 27 wird Gber die
StaRelftihrung 25 im Pressengestell gefthrt.

In Fig. 4 ist die gleiche Vorrichtung wie in Fig. 3 dargestellt, jedoch befindet sich
hier der Nebenantrieb im unteren Totpunkt bzw. annahernd im unteren Totpunkt.
in dieser Position schlagen die Kniehebelschenkel 12,13 an den Festanschiag
15 an und bilden einen Winkel a von tiber 181°. Wenn nun die Spindelantriebe
20 zur Bearbeitung eines Werkstiicks eine Presskraft auf den Stélel 27 in
Richtung der Tischpiatte 26 ausiiben, werden die auftretenden Presskréfte Uber
die Kniehebelschenkel 12, 13 und die Kopfsticklager 9 auf das Pressengestell
30 abertragen. Ein Teil der Presskrafte wird auch durch den Festanschlag 15
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aufgenommen, diese Krafte sind jedoch verhaltnismafig gering, da sich die
Kniehebelschenke! 12, 13 nur in einer leicht abgeknickten Position befinden.
Man erkennt deutlich, das durch diese leichte Abknickung der
Kniehebelschenkel 12, 13 und durch das Anliegen der Kniehebel an den
S Festanschlag 15 keinerlei Krafte auf den Zahnstangenantrieb 18, 17 ubertragen

werden kKonnen.

Schallemissionen, die durch den Anschlag der Kniehebelschenkel 12, 13 an die
Anschlagflache 24 des Festanschlages 15 entstehen, kdnnen durch eine

10  Schnittschlagdampfung, durch Elastomerelemente oder durch
GasdruckstoRdampfer reduziert werden.

Im Betrieb wird der Nebenantrieb zur Bewegung des StoRels 27 im Liftweg
benutzt, zusatzlich kann das  komplette  Antriebssystem  durch

15 Stolkelgewichtsausgleichzylinder ausgeglichen sein. Der Nebenantrieb muss nur
noch Uber ein kieines Antriebsmoment verfigen und benttigt keine aufwendigen
MeRsysterne. Somit ist es moglich einen hochdynamischen Lifthub mit niedrigen
Kosten und einfachen Teilen 2u realisieren.

20 Sobald sich der Nebenantrieb im unteren Totpunkt befindet, kann der
Hauptantrieb fGr die eigentliche Umform- oder Stanzbewegung des SitRels 27
betatigt werden. Da sich die Knighebelschenkel 12, 13 in einer Winkelposition
von Uber 181° am Festanschlag 15 abstiitzen, ist das System mechanisch
arretiert und die hohen durch den Hauptanirieb hervorgerufenen Presskrafte

25  kdbnnen nicht zu einem Einknicken der Knichebelschenkel 12, 13 flhren.

Durch dieses Zusammenspiel von Lifthub und Arbeitshub ist es mdglich, den
Vorteit  einer hochdynamischen Presse mit der Prazision einer

spindelgetriebenen Trayout Presse zu kombinieren.
30

Beim Ruickhub des StoRels 27 kénnen der Hauptantrieb und der Nebenantrieb
gleichzeitig betrieben werden, dadurch bendtigt der Stoflel 27 fir den Rickhub
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weniger Zeit als fir den Senkhub, dadurch kénnen pro Zeiteinheit mehr Teile
bearbeitet werden.

Der komplette Kornbinationsantrieb kann vormontiert und als Serviceteil vorrétig
5 sein. Im Fall einer Havarie kann das defekte System mit dem Serviceteil ohne
groBen Demotageaufwand gefauscht und instand gesetzt werden.

Die Position und Menge der erfindungsgemalen Antriebseinheiten bestehend
aus Haupt- und Nebenantrieb kann in einem Stanzautomaten oder einer Presse

10 frei gewidhit werden. Es ist konstruktiv vorstellbar die Antriebseinheit als
Singleantrieb oder als Zwei-, Drei~, Vier- oder Flinffachantrieb zu integrieren, da
das System als Quer- oder L&ngsantrieb realisierbar ist.

Durch die Erfindung ergeben sich neben der Durchlaufzeitensenkung auch
15 Kostenvorteile, da keine hockkomplexen Teile bendtigt werden. Die Fertigung
und die Montage gestalten sich einfach. Die Kopfstickkomplexitat wird auf ein
Minimum reduziert, aulerdem lasst sich eine geringere Bauhéhe der

Stanzautomaten bzw. Pressen realisieren.

20 Die in den Zeichnungen dargesteliten Ausfihrungsformen stellen lediglich eine
bevorzugte Ausfthrung der Erfindung dar. Die Erfindung umfasst auch andere
Ausfihrungsformen, bei denen beispielsweise anstelle des Spindelantriebes 20
ein hydraulischer Antrieb als Hauptantrieb verwendet wird, Der Nebenantrieb
kann als zentrischer Einzelantrieb oder als zweifach ausgefuhrter AuBenantrieb

25 realisiert werden.
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1. Antriebseinheit fir einen Stanzautomat oder eine Presse zum Bewegen

eines Stalels (27), wobei sich die Stdlelbewegung aus einem Liftweg zum
5  Entfernen und Annéhern des StoRel (27) von und zu einem Werkstiick und aus

einem Arbeitshub zum Bearbeiten des Werkstucks zusammensetzt, dadurch

gekennzeichnet, dass die Antrieliseinheit einen Nebenantrieb und einen

Hauptantrieb aufweist, wobei der Arbeitshub nur durch den Hauptantrieb

ausgefOhrt wird.
10

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Nebenantrieb ein  Kniehebelsystem (11) mit oberen und unteren

Kniehebelschenkeln (12, 13), einem Kniehebelgelenk (14) und einem

Festanschlag (15) aufweist, wobel die Kniehebel (12, 13) durch den
15  Festanschlag (15) mechanisch arretierbar sind.

3 Antriebseinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Kniehebelsysterm (11) ber einen Zahnstangenantrieb (16, 17) oder Uber einen

Spindelantrieb betatigt wird.
20

4, Antriebseinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Kniehebelsystem (11) tber einen Lingarantrieb betatigt wird.

5. Antriebseinheit nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch

25 gekennzeichnet, dass der obere urr']d der untere Kniehebelschenkel (12, 13) auf
der zum Festanschlag (15) zugewandten Seite einen Winkel a von Uber 181°
bilden, wenn die Kniehebelschenkel| (12, 13) am Festanschlag (15) anschlagen,
sodass dadurch das Kniehebesysterh (11) mechanisch arretiert ist.

30 6, Antriebseinheit nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hauptantrieb ein Spindelantrieb (20) ist.
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7. Verfahren zum Bearbeiten eines Werkstickes mit einem Stanzautomat
oder einer Presse, wobei ein StoRkel {27) durch einen Liftweg zum Werkstiack hin
bewegt wird und wobei das Werkstlick durch einen anschlieenden Arbeitshub
des StéRels (27) bearbeitet wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Liftweg im

5 Wesentlichen durch einen Nebenantrieb und der Arbeitshub durch einen
Hauptantrieb ausgefhrt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Liftweg
durch ein Kniehebelsystem (11) mit Festanschlag (15) ausgefohrt wird.

10
9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kniehebelsystem (11) durch den Festanschlag (15) mechanisch arretiert ist,
bevaor der Arbeitshub zur Bearbeitung des Werkstiicks ausgeflhrt wird.

15 10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass nach der Bearbeitung des Werkstiickes der Nebenantrieb und der
Hauptantrieb gleichzeitig betatigt werden, um den StéRel (27) vom Werkstilck zu

entfernen.

20
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Neue Patentanspriiche

1. Antriebseinheit fir einen Stanzautomat oder eine Presse zum Bewegen
eines StoRels (27), wobei sich die StoRelbewegung aus einem Liftweg zum
Entfernen und Annahern des Stdlel (27) von und zu einem Werkstlck und aus
einem Arbeitshub zum Bearbeiten des Werksticks zusammensetzt, wobei die
Antriebseinheit einen Nebenantrieb und einen Hauptantrieb aufweist, wobei der
Arbeitshub nur durch den Hauptantrieb ausgeflihrt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass der Nebenantrieb ein Kniehebelsystem (11) mit oberen
und unteren Kniehebelschenkeln (12, 13), einem Kniehebelgelenk (14) und
einem Festanschlag (15) aufweist, wobei die Kniehebelschenkel (12, 13) durch

den Festanschlag (15) mechanisch arretierbar sind.

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kniehebelsystem (11) Gber einen Zahnstangenantrieb (16, 17) oder Ober einen
Spindelantrieb betatigt wird.

3. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Kniehebelsystem (11) Uber einen Linearantrieb betatigt wird.

4. Antriebseinheit nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der obere und der untere Kniehebelschenkel (12, 13) auf
der zum Festanschlag (15) zugewandten Seite einen Winkel « von Uber 181°
bilden, wenn die Kniehebelschenkel (12, 13) am Festanschlag (15) anschlagen,

sodass dadurch das Kniehebesystem (11) mechanisch arretiert ist.

5. Antriebseinheit nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass der Hauptantrieb ein Spindelantrieb (20) ist.

6. Verfahren zum Bearbeiten eines Werkstlickes mit einem Stanzautomat
oder einer Presse, wobei ein StoRel (27) durch einen Liftweg zum Werkstick hin
bewegt wird und wobei das Werkstiick durch einen anschliefenden Arbeitshub
des Stofdels (27) bearbeitet wird, wobei der Liftweg im Wesentlichen durch einen

5212 AT NACHGEREICHT
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Nebenantrieb und der Arbeitshub durch einen Hauptantrieb ausgefihrt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass der Liftweg durch ein Kniehebelsystem (11) mit
Festanschlag (15) ausgefuhrt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kniehebelsystem (11) durch den Festanschlag (15) mechanisch arretiert ist,
bevor der Arbeitshub zur Bearbeitung des Werkstlicks ausgefihrt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 6 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass nach der Bearbeitung des Werkstiickes der Nebenantrieb und der
Hauptantrieb gleichzeitig betétigt werden, um den Stélel (27) vom Werkstiick zu

entfernen.
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